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NPEAMCIIOBME ANSA YYMTENS

YuyebHo-meToaMuecKMH KomnnekT* ana m3yueHus Kypca anrebpbl B
7-m Knacce obLeobpa3soBaTenbHOM LWKOMbI, BbIMYCKaeMbid M3AaTENLCTBOM
«MHemo3uHa», cootsetcTByeT TpebosaHnam PrOC OO0 (2010 r.). Kom-
NAEKT COCTOMT M3 CNEeAYIOWMX INIeMEHTOB:

Mporpammsi. Matematuka. 5—é knaceol. Anrebpa. 7—9 knaccbi. An-
rebpa u Havana maremarnyeckoro aHammsa. 10—11 knaccwl / aBT.-cocT.
M. UN. 3ybapesa, A. . Mopakosuy;

A. . Mopakosuy. Anrebpa. 7 knacc. B 2 u. Y. 1. YuebHuk;

A. T. Mopgrosuy u gp. Anrebpa. 7 knacc. B 2 u. Y. 2. 3apauHuk;

A. . Mopgkosuy. Anrebpa. 7 knacc. Metogudyeckoe nocobue ans
yuutens;

n. n. 3ybapesa, M. C. Munswresin. Anrebpa. 7 knacc. Pabouvas te-
Tpapk Ne 1, 2 / nop pea. A. . Mopakosuua;

J1. A. AnekcaHgposa. Anrebpa. 7 knacc. KontponbHbie pabotel / nog,
pen. A.T. Mopaxosuua;

J1. A. Anekcangposa. Anrebpa. 7 knacc. CamocrostenbHble pabo-
Tbl / nop pea. A. I'. MopakoBuua;

J1. A. Anexcangposa. Anrebpa. 7 knacc. Tematuueckme nposepou-
Hble paboTel B HOBOM thopme / nop, pea. A. I. Mopakosnua;

E. E. Tynbunrckas. Anrebpa. 7 knacc. bnmyonpoc;

B. B. LLlenomoBcKusi. INEKTPOHHOE CONPOBOMAEHHEe Kypca «Anreb-
pa-7» / nog pea. A. I'. Mopakosuua.

Y Bac B pyKax 33fauHuK. BoineneHne B oTAENbHYIO KHMIY 33Aa4HMKA
NO3BONMNO aBTOPam CO3AaTb M3BbITOUHYIO MO O6BbEMY cucTemy ynpax-
HeHuii, obecneuuBatoLlyto yunteno Gonee yem AOCTATOMHLIM Martepuan
Ans paboTbl B KNacce u AnNs AOMALHWX 3apaHuid 6e3 npusneueHus apy-
rMX MCTOYHUKOB.

Bo Bcex naparpagax (kpome paspena «Mtorosoe noeBTopeHue»)
ynpakHeHus crpynnupoBaHbl no asym 6nokam. Mepsbii (o 4epTbl) co-
AepMT 330aH1s AByX B6a30Bbix ypoBHEN: YCTHbIe (MONyycTHbIE) M 3aaaHns
cpenHen TPYAHOCTH (Cneea OT HOMEPOB TAKMX 3a0aHWMH MOMELLEH 3HAUYOK O);

*Boaee nozapobuyio uudopmanmio 06 YMK MoxHO mMoAyuuTs Ha calTax
WwWw.Mmnemozina.ru 1 www.ziimag.narod.ru
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BTOpPOH 6nok (nocne 4epTbi) COQEPKMT 330aHWA YPOBHS Bbille cpegHe-
ro MNK NOBLILIEHHON TPYAHOCTH (CNEBa OT HOMEPOB TaKMX 33Q,aHMiH Nome-
wer 3Havyok @). K 6onblmMHCTBY 33,84 BTOPOro, TPETLEro M YeTBEPTOro
YpPOBHeH NpuBeaeHbl OTBEeTbl. MeToAbl PeLLeHHUs YNpaXHeHHH YeTBépToro
YPOBHSi PACCMOTPEHbI B KHUIe Afs y4uTens.

Hucno 3apaHui B KaXKA0m Homepe YHudMumpoBaHo: nbo opHo, nubo
ABa (a) n 6)), nubo uetbipe (a), 6), 8), r)). Bce oHu ogHOTUNHBI B Npeaenax
AAHHOTrO HOMepa, MO3TOMY COBETYEeM PAaCcCMAaTPMBATL B KNacce 3agaHus
a) 1 6), a ans paboTbl goma npeanaraTe 3aQaHus B) U r).

Kaxpas rnasa 3akaHuusaetcs paszpenom «JOMalLHAs KOHTPONbHAas
pabota» (B ABYx BapuaHTax). Mbl npegnonaraem, 4to 3ty paboTty yua-
wmecs 6yayT BbINONHATL NOCTENEHHO B MPOLLECCE M3YUYEeHUs AAHHOW TEMbI
M COaBaTb YYMTENO Ha NPOBEPKY NO MEPE MOTOBHOCTH.

He cnenyet cTpemuTbcs pewmTe C yYeHMKamMM BCe ynpakHeHus. Mx
Yyepecuyp MHOro, 3TO CAENAHO HAMMK CO3HATENbHO, YTObbI y yuuTenen bbina
BO3MOXHOCTb Bbl6opa. ITOT BbIGOP AMKTYETCS YPOBHEM NOArOTOBMEHHOCTH
Knacca M cobCTBEHHbIMM METOAMHECKMMMU B3rNAGAMM YHUTENs, a NoTomy
MmeeT 3aBeOMO TBOPHECKHI XxapaKTep.

O6bpaiiaem BHMMaHWE yuMTEneH Ha TO, 4TO, HaumHas ¢ 13-ro usgamus,
B 3apayHnKe umeertcs MpunoxkeHue «dnemeHTbl CTaTUCTUHECKOU 0BpaboTku
AaHHbIx» (ero astop — [1. B. Cemenor). OHO cOCTOMT M3 BOCbMHU NYHKTOR,
B KaX(AOM M3 KOTOpPbIX 330344 CONPOBOMAAOTCA HEGONbLLMMHK TEOPETUYE-
CKMMU KOMMmeHTapusimu. Nepsble 5—8 3apau kaxaoro nyHkra Mpunoxerus
CBA3aHbl C MAaTEMATUHECKON CTAaTUCTMKOM, a ABE NocnegH1e 3aaadm — ¢ Npo-
cTenwen KOMBMHATOPHKON MM HaxoXKAeHMeM NPOCTENLLIMX BEPOSTHOCTEN.

Mo MHeHWIO aBTOPOB, M3MOXKEHMEe CTOMb HOBOro ANS LUKOMbHWKOB
(v yumTenen) yuebHoro matepuana Henb3s OTPbIBaTb OT OCHOBHOrO pycna
LUKOMNbHOro Kypca matemartmku. [o atoi npuumure 6onee 70% 3apau Mpuno-
YKEHMA COCTaBMeHbl C ONOPOK Ha TOT maTtepuan (NepemeHHble, ypaBHEHUS,
nuHelHble PYHKLMMU, CTENEHMU C HATYpPanbHbiMM NOKA3aTeNAMH, ORHOUNEHDI,
MHOrouneHbl), KoTopbii NnpedacrasneH B rnasax 1—=8 yuyebHuka u 3agaqHm-
ka. Tem cambim peluenue 3apad nyHkTa 1 MpunoxeHus B onpepenéHHoM
cTeneHn NOMOKET NOBTOPHTb M 3aKPEnuTb maTepuan rnaebl 1. AHanoru4Ho
pelleHre 3apa4 NyHKTa 2 MOXHO PAacCMaTPMBaTh KakK 3aKpernneHue u no-
BTOPEHME KOMNMEKCA NOHSATUI M 33fa4 rNasbl 2 1 T. . MOXHO HECKONbKO
YKPYMHMTL paccmaTtpusaemble GMOKM 3agay: Hanpumep, K nepebiM ABYM
nyHkTam [MpunoskeHus nepexopamute nocne nsydenus rnas 1 u 2 yyebHuka
u 33pa4Hnka. C Takmm obbearHeHMem, KOHEYHO, HAZOo 3HaTb MEepy: Mbl
KaTEropH4YECKM HE PEKOMEHAYEM HaUMHaTb pelserue 3apad [punoxerus
TOMbKO MOCNE TOro, Kak MlydeHsbl Bce rnasbl 1—38.

ABTOpPDI



TNABA

MATEMATHMYECKMM A3bIK.
MATEMATHYECKAS MOAEIb

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

§ 1. 4YMCNOBbLIE M ANFEBPAMHECKME
BbIPAMKEHMS

Hcmoarp3ys TepMHHEl «CyMMa» M «Pa3HOCThL», IpodYUTaiiTe
BEIpa’KeHHe U HalauTe ero 3aHa4eHHE:

a) 3,5 + 4,5; B) -3,5 + 4,5;
6) 3,5 + (—4,5); r) -3,5 + (—4,5).

a) 3,5 — 4,5; B) -3,5 — 4,5;
6) 3,5 — (-4,5); r) -3,5 — (—4,5).

3anmuiunTe YMCIOBOE BHIPAYKEHUE U HaHAWTE ero 3HadyeHue:
a) cymma uucen 15 u 7,5;

1
6) pas=aocTs uuces 36,6 u 55;

B) mpousBeaenue uncea 13,7 u 3,5;

2 1
r') YaCTHOE OT JeJIeHHs JHCJa 75 Ha YHCJIO 25.

Hcnoab3ysa TepMUHBI «IPOM3BeJeHHE» U «4YaCTHOE», IPOUH-
TaliTe BEIpa)KeHHe M HalWANTe ero 3HadyeHHe:

a)1,5- 3; B) 1,5 - (-3);
6) -1,5 - 3; r) -1,5 - (-3).
a) 1,5 : 3; B) 1,5 : (-3);
6) -1,5: 3; r) -1,5 : (-3).



01.6.

0l.7.

0l1.8.

01.9.

01.10.

ol.11.

I/ICHOJII:SYJI TepPMHUHBI «CyMMa», «pa3HOCTb», «IIPpOHM3BeJEeHHE»
H «4acCTHOe», l'IpO“II/ITaj;ITe BbIpa’KeHHe N Haﬁnn’re €ero 3HavueHue:

1 1 1 1
2) (25+3§j-6, »2k.6+3L;
6)2L+3Ll.6; 2l a43l.3
2 3 2 3
a) (4l+ 3lj :113; B)17: (4l - 31J;
3 5 3 5

6)(6 71 j (z gj r)(15—4%)-(3%—2§].

Haitnute 3HaueHUe YNCIOBOTO BHIPAXKEHUS:

a)7:21+4:1L, s)8l_4l.35,
3 3 7 7 8

6) (123—6lj .73, r)zl-ﬁ-(15-1j:4§.
5 5 4 3 7 12 3 4

a) (0,018 + 0,982) : (8 - 0,5 - 0,8);
6) (0,008 + 0,992) : (5 0,6 — 1,4).

3anuIInTe YUCJI0BOE BbIpaXKeHue n HaWJUTe ero 3Ha4YeHue:

1
a) Cymma uucia 35 U IpousBeneHus uucenx 2,5 u 16;

6) pasHOCTL MeX Iy IIPOHU3BEIeHUEM UUCe 2; " 25 M 4HC-

JoMm 2,4;
B) IIpoM3BeJeHne CyMMBI uucea 2,4 u 5,6 u UX pasHOCTH;

25

6
T) YacTHOe OT JeJIEHUsI PasHOCTH uuces 1 19 ¥ 3g Ha Goubliee

U3 HHUX.

1
a) CymMma uucna 2§ U mpousBeAeHus uucera 2,4 u 15;

9

2
6) pa3sHOCTb MEXKAY IIPOU3BENEeHHEM UYKcel 2—- u l-l'g u

yucaom 1,25;

B) Ipou3BeJeHHe CYMMHE uucesa 3,8 1 5,2 U UX pa3HOCTH;

8 1
I‘) 4YacCTHO€ OT AeJIeHUA Pa3HOCTH YHCel 4E u 1 - Ha MEeHb-

Imiee U3 HUX.



1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

01.17.

01.18.

1.19.

CocTaBbTe YHCJI0BOE BhIpasKeHNe, 3HaUueHHe KOTOPOTO PAaBHO 7,
HUCIOJIB3Ysl IPH dTOM:

a) TOJBKO OOHO AeiCTBHE; B) BEIYNTAHNE U JeJIeHHE;
6) cioxeHMe U YMHOMEHUE; I') CJIOKEeHHNe 1 BRIYUTAHHE,

CocTaBbTe YHCJIOBOE BRIpaKeHHNe, 3HaueHNe KOTOPOro paBHO
—2,5, UCIIOIb3YA LIPH 3TOM:

a) TOJIBKO OJHO JeHCTBHE; B) BLIYNTAHWUE U YMHOXKEHHE;
6) ciIo)KeHUe U feJieHue; ') CJIOMeHHe U BhIYHTaHUE,

Kaxkue cBoiicTBa feiicTBHI MO3BOJAIOT, He BRINOJHANA BBEIYMC-
JIeHUH, YTBEPMKJaTh, UTO BEPHHI PABEHCTBA:

a) 247 + 35 = 35 + 247;

6) 96 - 18 = 18 - 96;

B) 14 + (21 + 971) = (14 + 21) + 971;
r)13-(4+18)=13-4+ 13- 18?

Brruuciure Hanbosiee pallHOHAJIBHBEIM CIIOCOGOM:

1 2 1 1 2 3
a)§+2§+1§+1-§, B) 3g'2?'5'7,

3 2 1 2 2 2
6) (14 ;+§J-14, r) (1254-24'5-161—5).2.

a) 4,16 + 2,5 + 6,04 + 3,5;

6) 7,3 +1,6 — 0,3 - 0,6;

B) —1,06 + 0,04 — 7,04 + 2,16;
r) 18,9 - 6,8 — 5,2 + 4,1.

a)7,8-6,3+ 7,8-13,7; B) 17,96 - 0,1 — 0,1 - 81,96;
3 3 1 1

0) 42,4-4 2,4-4, r) 63-4,8+63-5,2.

Haiigure:

a) YMCJIO CEKYHA B @ 4acax;

6) 4YUCJIO MUHYT B X CYTKaX;

B) CKOPOCTH B METpax B MHMHYTY, €CJIM OHa pPaBHa X KM/4;
I') CKOPOCTh B KHJIOMETpPaX B 4Yac, eCJI4d OHAa paBHA U M/C.

Hajigure sHavyeHHe BHIPpAIKEHUA:
a) 3x, ecau x = —3,5; B) -5y, ecan y = —0,3;

6) x + 3, ecnnx=—3%; r)y — 5, eciiu y = 3,5.



1.20.

1.21.

0l.22.

01.23.

ol.24.

01.25.

Haitaure 3HaYeHne BRIpAXKEHUA:

a)8c + 12d mpuc =3, d = -2;
6)u—-3v mpuu=6,v=-2;
B) 82 — 11t npu z = -5,5, t = —4;

r)5p-4qupu p = —-2—, g = 0,5.
5x — 3y, eciuu:
a)x="7y=4;
6) x =6,5, y = 2,1;
2 2
B) X = 125, y= 95,
ryx=18, y = 7,4.

6a + 7b
, €CJIN:
3a — 4b
a)a=20,b=12; B) a = 10,8, b = 6;
6)a=2,4,b=0,8; ra=12,b = 5,6.

IIpeo6pasyiiTe BbIpaskeHue ¥ HAWANTe ero 3Ha4YeHUe:
a) 2a + 2b, ecau a = —-4,1, b = 4,05;
6) 2,5a - 7,5a + 1, ecqiu a = 0,1;
B) 5x — by, ecau x = —6,2, y = —6,02;

1 2 =3
r) 2§b— 4 + lgb, ecau b = 1
VopocTuTe BRIpadKeEMe M HaUJUTe ero 3Ha4YeHHe:

a) —6a + 7b + 3a — 4b, ecain a = 3,2, b = 4,2;

6) 1,5x - 9y — (y + 1,5x), ecan x = 0,781, y = 0,9;
B) 14a — 12b~a ~ b, ecau a = %—, b=—%;

r) 0,7y — (0,2x — 0,3y) + 0,2x, ecnu x = 3,245, y = —0,14.
8) 3(2x + y) - 4(2y - x), ecnm x = 0,2, y = — =3
7

2 3 3 -8 . _1.
6)7(7x ﬁy) 4(§x 8y), eCme—G,y 1;

B) 2(4a — 0,5b) — (3a — Tb), ecim a = —0,4, b = %;

2 1 1 = — -
r) G(Ea Eb)+4(0,75a Eb), eciua=-1,b

no oo



01.26. ITycth a cM ¥ b cM — [OJIUHBI CTOPOH IIPSIMOYTOJbHUKA,
P cm — ero mepumerp, S cm? — IIOI[AAb. 3aIOJIHUATE Tal-

JIumy:
a 1 2 4 1,2 0,8
b 1 3,5 2 1 E
’ 3 9
4
4 —
P 14 3,6 9
N 12 Z 0,48
3 ’
01.27. UsBecTHO, uTO @ + b = 10, ¢ = 7. Haiiaure:
+b)+ 2
a)a+b+ 2 6)a+b_c; B)a+b+¢:; r)7(a ) ¢
2 2 3c-1
1.28. a) Ecim a — b = 12, 1o yemy paBHO b — a?
6) Ecau % = 3, To yeMy paBHO %?

B) Eciiu ¢ — d = 0, 10 yuemy paBHo d — ¢?

r) Ecan % = 0,3, To yeMy paBHO %?

01.29. Cpapuure 3HaueHHe BhIpasKeHHH a® — b® u (a — b)(a + b), ecnu:

a)a=17, b =13; B)a=-13, b = -5;
6)a=-15b=12; rya=>5,b=-4.
2 _ 32

01.30. Hailinute 3HaueHue BhIpaKeHUH b ua+ b, ecnn:

a)a=1,b=2; B)a=1,4,b=1;

6)a=3,b=1; rra=-3,b=1.

x* - 2y°
01.31. Buuuciurte —————, eciIu
(x+u)(x-v)
a)x =2,y =38; B)x=-2,y=0;
3 1

6)x—5,y——3-, r)x =13, y=-0,5.
01.32. CpaBHuTe 3HAuYeHHUsA BhIpaykeHuit x2 — 2xy + y* u (x — y)?,

ecJu:

a)x=28,y=3; B) x = -10, y = -2,6;

6) x=17,6,y=-1,4; r)x=-1,5,y=3.



a® - 2ab + b*

01.33. HaiiguTe 3HaYeHUe BhIpaKeHHH —QH-p ¢ a — b, ecnu:
a)a=-13,b=12;
6)a=2,4,b=2,3;
B)a =—-3,5, b =-2,5;
rYa="174,b=-3,6.
IIpu KaKWX 3HAYEHUSIX IIePEMEHHBIX MMEET CMEIC] BhIparKeHHe:
3. 9,
1.34. a) x? + 5; 6) B) Ty? + 8; T) 55
12 a—=6 25 47 + ¢
; ; ; ?
1.35. a) -5 ) 272 B) 9+ d D is
V4 t m n
1.36. a) ———; 6) ——; B) ———; ry ——?
)52—15 )45t—90 )9m—81 )36—6n
1.37. 3naueHne gpobu % = 0. Yro MOKXHO CKasaTh 0 Apobu %?
OTBer o6BACHUTE.
5
1.38. CocraBbre 4MCIOBOE BhIpAXKEHME, 3HAUeHUe KOTOPOTO PABHO re
HCIIOJIB3YS IIPU ITOM:
a) TOJILKO OJHO JeiCTBUE; B) YMHOEHIe U JeJIeHUE;
0) cJIO)KeHUe U BLIYUTAHUE; r) CJHOXKEeHUe U AeJIeHHe.
1.39. CocTaBbTe YMCJIOBOE BhIPAXKeHHe, 3HAYEHHE KOTOPOI'0 PaB-
1
HO —33, KUCITOJBL3YA IPU ITOM:
a) TOJBLKO OOHO JeiicTBUE;
0) cioXeHHUe U [eJIeHHue;
B) ZleJleHHe U YMHOKeHUe;
T) CJIOXKEHHEe U YMHOXKEeHUe.
1.40. Jaus! gBa yucaa 18 u 12, 3anumure U HaliguTe 3HaUYeHUE:!

10

a) mpou3BeeHUs 00JbIIEro U3 yuces ¥ Pa3HOCTH KBaJApaToB
3THUX Yucel;

0) 4AaCTHOr'O OT [AeJIeHUA MEHBIIEero M3 3TUX 4YHCeJ Ha HUX
MOJIyCYMMY;

B) CYMMBbI OOJIBIIIErO U3 ITHUX YMCEJ] M YACTHOrO OT JeJIeHHUSA
GOJIbIIIETO HA MEHbIIIEE;

I') PA3HOCTHY IIPOU3BEAEHMUA 3THUX YHUCEJ M UX YACTHOTO.



1.41.

1.42.

1.43.

1.44.

01.45.

01.46.

JlaHbl gBa uKcnaa 7,2 u 6,4. 3anuinnTe N HallgfuTe 3HaAUEHHUE:

a) MPOM3BEJeHUA 0OJIbIIEr0 M3 YHCEeJ U IOJYPasHOCTH 3THX
YHCeI;

6) 4acTHOIrO OT AeJIeHMA MEHBIIEro U3 3TUX YHUCeJl Ha Pa3HOCTh
KX KBaJpaToB;

B) CYMMEI 00JIBIIIEr0 U3 3THX YHCEJ M YAaCTHOIO OT JeJIeHHS
6oJIbIIIEr0 HA MEHBbIIIee;

T) YaCTHOTrO OT JAeJieHus OOJILIIero yucjaa Ha MeHBIIee.,

HaiiguTre 3HaYeHNe YHMCIOBOI'O BhIPAKEHHUA:
7 17 1
a) (Sﬁ - 2&) . 2,7— 45 . 0,65,

11 13
)(12—4+ ) 1,44 - 5 . 0,5625;

8 21 1
B) (GE - 44—5) -4,5 — 28 : 0,52
9
r) ( + 1—) 1,32 - 0 1625.

HMoxaxure, 4To 3HaYeHHEe APOOH PABHO HYJIIO:
1 1 1 1
=~ :2-1,8/0,4+0,3 1,24 -1-—[.25-~:=
(2 2 1)0 +0 ( 25)25 6°3

10 . 5
3,15: 22,5 ’ )

a) 1,4:01-2

JokaxxkuTe, 4YTo faHHaa APOOL He MMeeT CMBICJA:

3,5-1,24 4,2:2-1
a) ; 6)

10+ 1,6 : §-0,4—0,4 1 5 08——l
5 9 9 6 3

B Boipaxenun 7 - 6 + 24 : 3 — 2 paccTaBbTe CKOOKM Tak,
YTOOBI €ro 3HaYeHHue ObLJIO:
a) HauMEHBLIINM; 0) HanboabIINM,

CocTaBbTe uHCIOBOE BhIDAKeHUE, 3HAUEHNE KOTOPOTO PABHO
100, ucnoas3ys nepedyrcJeHHbIE MUPPHI 1 He MEHAS TIOPALOK
HUX CJICJOBAHUA:

a)l, 2, 3, 4, 5;

0) OIATH eUHMIL;

B) IATH OIATEPOK;
rl123,4,5,6,7,8,9.

11



01.47. CocTaBbTe YHNCAOBLIE BHIPAXKEHUA, MCIONAL3YS B UX 3alUCH

2.1.

2.2,

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
2.9.

2.10.

12

TOJILKO YeThIpe YeTBEPKH, TaK, YTOOLI 3TH BEIPAYKEHUS IIPHUHH-
MaJiu caexymouiue sHavyenud: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10.

§ 2. 410 TAKOE MATEMATHYECKMM S3bIK

3anuiunTe HA MaTEeMATUYECKOM S3bIKe:

a) Cymmy uucen a u b;

6) pa3HOCTB umcesn ¢ U d;

B) IPOM3BELEHHE YHCENI X U V;

r) 9YacTHOE OT JeJIEHUA UMCJa t Ha YHUCJIO V.

a) ITonycymMMy 4UwceJa 2 U X; B) KBaJpaT 4YHucja X;
6) mosypasHOCTb YHUCEJ D U ¢ r) Ky6 uucia y.

a) CymMy umcia X ¥ mpoOU3BeAEeHUs YUCEJ a U b;

6) PasHOCTB YHCJIA Y ¥ YACTHOI'O OT AEJIEHUA YKCa @ Ha YucJIo b;
B) NPOU3BEAEHUE YHCJIA 4 ¥ CYMMBI Yucesa b u c;

I') YaCTHOE OT AeJIeHUS YHUCJA 2 Ha PAa3HOCTH YHCENI X U Y.

a) YTPOEHHYI0 CYMMY 4YUCeJl m U 1;

6) YABOEHHYIO PA3HOCTH YHCEJ P U §;

B) NPOU3BEAEHHE MOJYCYMMBI YHMCEJI X U Y U YHUCJA 2;

T') YaCTHOE OT [JeJIEHUS YUCJIa D Ha MIOJyPas3HOCTh Yucesa a u b.

a) KBagpar cymMe! uuces a u b;

6) Ky6 pasHOCTH ymceJ X U Y;

B) Pa3HOCTh KBAJPATOB YHCEJ t U W;
r) cyMMy Ky6oB uuces ¢ u d.

a) OTHolLlIIEHHe CYMMBI YHCEeJ M U N K UX IIPON3BEAECHUIO;

6) OoTHOIIIEHWE PA3HOCTH YHCes ¢ U d K YABOEHHOI CyMMe 3THX
Yuce;

B) OTHOIIIEHHE CYMMBI KBaJpAaTOB YUCEJ M U N K UX IIPOU3-
BEEHHIO;

I') OTHOLIEHWE Pa3HOCTH Ky0OB YNCeJ P U ¢ K UX YJABOEHHOM
cyMMe.

HCIIOJIBSYH MareMaTH4eCKHEe TePMHHBI, npoqm‘a.ﬁ're BbIDaJKeHHE:

a)x + 2; 6) c — d; B) 8z; T) §

a) a2 + b2; 6) x2 _ y2; B) 23 + t3; 1") m3 _ n3-

a) (s + p); 6) (u — v)% B) (p + @)% r) (f - q)%
X+y. a-b xy x+ty

a) 7 0) ; B) —Z(x—y)’ r) —_xy .



2.11. 3anumnTe yTBep:KAeHHEe HA MATEMATHYECKOM S3BIKE:

a) OT NEePeCTAHOBKH MECT CcJIaraeMbIX CyMMa He H3MEHHUTCH;

0) OT mepeCTaHOBKM MeCT MHOKHTeJeil IpousBe/leHUe He U3-
MEHHTCSH;

B) 94TO6Bl K 4YMCJIy NpHUbGABUTH CYMMY ABYX YHCEJ, MOXKHO
cHayaja npubaBUTH K HEMY IIepBO€ cJaraeMoe, a 3aTeM K
NOJYYEHHON cyMMe — BTOpO€ CJIaraeMoe;

r) 4ToOBl K YHCTY NPUGABUTH PA3HOCTH ABYX YHCEJ, MOXKHO
cHavaja npubaBuTh K HEMY YMEHBIIaeMoOe, a 3aTEM H3
NOJIYYE€HHOM CYMMEI BbIYECTh BBIYHTAEMOE.

IlepeBemuTe ¢ MATEMATHMYECKOIO A3BIKA Ha OOBIYHBIH CieayIo-
[IHe YTBEPXKACHHUS:

212. a)a+ (b +c)=(a+ b)+ c; B)a+ 0=a;
60)a-(b+c)=a-b-c; ra*1=a.
2.13. a)a - 0 = 0; B) = = g;
1
6)%=0,mea¢0; r)a'%=1,mea¢0.

Sanumure JaHHOE yTBEepXJeHHue U OTBEThI Ha IIOCTaBJIEHHBIE
BOIIPDOCHI HA MaTeéMATHYeCKOM S3bIKeE:

2.14. ITepumerp P npamMoyroJbHUKa paBeH YABOEHHON cyMMe ero

CTOPOH a u b.

a) YeMy paBeH mosiynepuMeTp P IpAMOYroJbHUKA?

0) Kak HaiiTH CTOPOHY IPSAMOYrOJIbHUKA, 3HAS IIOJYITEPHMETD
U APYTYIO €ro CTOpoHy?

B) Kax HailTH cTOpPOHY NpSAMOYTrOJILHUKA, 3HAA MEPUMETP U
APYTYIO €ro CTOPOHY?

r) Yemy paBeH IepuMeTp KBagpara cO CTOPOHOH a?

2.15. IInomazaes S NpaAMOYTroJLHUKA PABHA IIPOU3BEAEHHIO €r0 CTO-
poOH a u b.
a) Kak HaliTH CTOPOHY NpAMOYIoJILHHUKA, 3HAA ero IJIolalh
¥ OPYTYIO CTOPOHY?
6) Kak HaliTh miomazs KBagpaTa, 3HAS ero CTOPOHY?

2.16. CxopocTh JBUIKEHHS U PABHA OTHOLIEHHIO PACCTOAHHUA §
K BpeMEeHHU ABMXKEHUd .
a) Kak HaliTm paccrosimue, NMpoiifeHHOe TEIOM, 3HAA €ro
CKOPOCTh M BPEMS ABUXKEHHA?
6) Kax HaiiT¥ BpeMA OBUKEHMA, 3HaA CKOPOCTh M PACCTOAHUE,
IpoiiiecHHOE TeJoM?

13



02.17.

SanumnTe Ha MaTEeMaTHYECKOM A3bIKeE:

a) yemy paBeH 00b€M V Kyba co cTOpoHOI a;

6) yemy paBHa IJIOLIAAb S MOBEPXHOCTH Kyba cO CTOPOHOI a;

B) 4yeMy paBeH 06éM V mpAMOYyroJIbHOTO Iapajijiejienuiena,
ecJI1 ero U3MepeHus paBHH a, b, C;

T) YeMy paBHa ILJIOLAaAb S IIOBEPXHOCTH IIPAMOYTOJBHOTO
napaJjiesyienuiesa, eclu ero N3MepeHus paBHHI a, b, c.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

14

I/ICHOJ’IBGYH MatTeMaTH4YeCKNne TepMHUHBI, npoqn’raf«i’re BbIpa-
JXeHHe:

a) 3(x + y)’;  0) 2(a + b)% B)2(p - @)% 1) 3(z-r).

(m - n)z; 6) (t + w)z . B) (a + b)a; r) (p - q)z

a >
) 2 2 3 4

3anumuTe YTBEpKAeHNEe Ha MaTeMaTU4EeCKOM A3bIKE:

a) IIns Toro 4yrobsl YMHOMKHUTH CYMMY Ha YHUCJIO, MOYKHO YMHO-
SKUTH Ha 3TO YHMCJIO KaXKAOe cJIaraeMoe U IIOoJIyYeHHbIe
Pe3YJILTAThl CJIOYKHUTD;

6) Aas Toro YTOoOBl YMHOKUTH YHMCJIO Ha Pas3HOCTb ABYX YH-
ceJ, MOXKHO 3TO YKCJIO YMHOXKHTh Ha YMEHbIIaeMoe U Ha
BBIYUTAEMOE, 4 3aTeM M3 IEPBOTO ITPOU3BEAEHUS BBIUECTh
BTOpOE;

B) AJA TOro 4yToOhl M3 YMCJa BBIUECTH CYMMY ABYX YHCeJ,
MOXKHO M3 9TOr0 YHCJa BHIUECTD [IEPBOE CJaraeMoe, a 3aTeM
M3 IOJIYYEHHOM Pa3HOCTHU BBIUECTH BTOPOE CJIaraeMoe;

T') AJIA TOro YTOOhI M3 YMCJIA BBIYECTh PA3HOCTh ABYX UHCEJ,
MOXKHO U3 ITOr0 YHCJIA BhIYECTh YMEHBIIaeMoe, a 3aTeM
K IIOJIYYEHHOH PasHOCTH NpPHOABUTHL BhIUHMTAEMOE.

a) BesmmuuHa Apobu He UBMEHUTCH, €CJIM €€ UHUCJIUTENh U 3HAMe-
HAaTeJb YMHOXKUTh Ha OJHO U TO K€ YUCJIO, He PABHOE HYJIO;

6) BesMuMHA APOOU He U3BMEHUTCH, eCJIH €€ YHUCIUTEeNbh U 3HaMe-
HaTeJIb pas3ge/IMTh Ha OJHO M TO YKe YHCJIO, He PaBHOe HYJIIO;

B) 4T0OBl YMHOMKHUTH Apo0b Ha Jp0o0b, HY)KHO IEPEMHOXKUThH
OTJeJILHO YHUCJIUTE/IV ¥ 3HAMEHaTe N, IIepBoe ITPON3BeeHNe
B3ATH B Ka4yeCcTBe YHNCJHNTeJs pe3yjJabTaTa, a BTOpoe — B
KayecTBe ero 3HaMeHaTeJIs;

T) uTOOBI pas3fesiuTh OOHY APoOb Ha APYTrylo, HAJ0 JeJuMoe
YMHOHTH Ha YUCJIO, 00paTHOE HeJIMTeNo.



2.22.

2.23.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

a) OTHomieHMe 9uces a M b paBHO OTHOIDEHHIO YHCeJ X U Y;

0) cyMMa uuces X ¥ 4 TaK OTHOCHTCH K YHUCIY Y, Kak 3 oT-
HOCHTCH K 5;

B) OTHOIIEHHE PA3HOCTH YHCEJ ¢ U d K UX CyMMe DaBHO OT-
HOIIEHHUIO Yucia d K KBaApaTy 4ucia C;

r') PasHOCTb YHCEJ X U J TAK OTHOCHUTCA K YMCIY Y, KaK YuC-
JIO X OTHOCHUTCH K CYMME YHCEJ X H Y.

a) Ytobwl HaiiTH umMciao b, cocTaBidAloinee p% OT 4YHcCIA 4,
HAJO0 YMHOXKMUTh YHCJIO @ Ha P U Das3fejUTh NOJyYeHHOe
npoussegeHue Ha 100;

6) 4TOOR HaiiTH 4ymMca0 @, 3HaA, YTO p% OT HEero paBHEI
qyucay b, Hago unucyo b ymHOMHUTE Ha 100 u moayueHHOE
IpOU3BeJeHNE DPas3ieUTh Ha P;

B) B BEPHOH IIPONOPIMH OPOU3BeiecHHe KPAfHUX YJIeHOB PABHO
NIPOU3BEJEHHUIO CPEeIHMX;

T') ecJIi B BePHOM IIpPOMOPIMH IIOMEHATH MECTAMH CpeAHUE HIIN
KpaiiHue 4JeHbl, TO IIOJYUeHHbIE IIPONOPIIUY TAKXKe BEPHBI.

§ 3.4TO TAKOE MATEMATHYECKAS MOAESb

ITepeitauTe OT CJIOBECHOM MOZEIH K MaTeMATHYECKOI:

a) IlpousBeseHne yuceya x U y paBHo 9;

0) yacTHOe OT AeJIeHHA YKUCJIA a Ha YKcjo b paBHO 2;
B) yucyia b U ¢ paBHHI;

r) uuciya 2p u 3¢ paBHHI.

a) Yucsno a Ha 18 Gonpiue uucia b;
6) uucyo b Ha 39 MeHbIIE YHUCJIA C;

B) umcJio X B 6 pas Gosblue yucia y;
r) 4ucjo a B 29 pa3 MeHbIe yucia b.

a) Cymma uucen a u b paBHa 43;

6) pasHOCTBb YHceJ m U n paBHa 214;

B) cCyMMa quceJs a u b Ha 6 MeHbIlle X IIPOUBBELECHU;
I') PasHOCTb YHCeJ p M ¢ Ha 17 Gosibie UX YaCTHOTO.

Mg uncen a, b, ¢, d:

a) CyMMa IIepBBIX ABYX YMCeJ PABHA PA3HOCTH YETBEPTOrO H
TPETHLEr0 YHCeJI;

6) pasHOCTb IIEPBOT0 M YETBEPTOI'O YHMCEJ paBHA CyMMe BTO-
POro ¥ TPEThEero Yucel;

B) IIepBO€ UHCJIO PABHO CyMMe TPEX OCTAJbHEIX;

I') CyMMa IePBRIX ABYX YHCEJ PaBHA YABOECHHOH pPasHOCTH
IBYX MOCIEIHHX.

15



3.5.

3.6.

3.7

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.
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Wzo6pasuTe rpahuuecKyo MogeJb CUTYAIlUHN:

a) Ha xoopamuaTHOH# npsMoil TOUKa a paciojioKeHa JieBee
TOUKHU b;

6) Ha KOOpPAMHATHON NMpPAMOI TOUKA @ PACIIONIOMeHa IIpaBee
TOYKH b.

3anuuinTe Ha MaTEMaTHYECKOM A3bIKE, YEMY PAaBHO PaCCTOA-

HHe MeXJy TOUuKaMu a U b.

a) Ha xoopaunaTHO# mpsaMoii naua Touka A(a) u Touku B(a + 3),
C(a — 1), D(a + n);

6) Ha KOOpAMHATHOM NpsMoi gaHbl Touka B(b) u Touka X,
yZan€éHHaA OT TOYKM B Ha paccTosHHe, PaBHOE 5;

B) paccroauue oT Touku O(0) 1o Touku T paBHO M e ITUHUYHBIX
OTPE3KOB;

T') paccTosiHUE OT TOYKH A(a) 40 ToukHu B paBHO r e JMHUYHBIX
OTPE3KOB.

CocTaBbTe MaTeMaTUUYECKYIO0 MOJeJb JaHHOM CUTyaI[HH:
IlepBrIil pabounii BLITIOJNHAET 3afaHue 3a f 4, a BTOPOH Takoe
JKe 3aJjaHHe — 34 U 4, [IPA 3TOM IepBbIii paboraeT Ha 3 4
6oJiblIIe, YeM BTODOIA.

Tpu KunorpamMma s6JIOK CTOAT CTOJBKO K€, CKOJIBKO IBa KH-
JsorpaMmma rpyui. IIpu aTom naBecTHO, YTO 1 Kr sI6JI0K CTOMUT
X D., a 1 Kr IpyuI CTOUT Y P.

CTOMMOCTb CTaKaHa MaHIAapHHOBOI'O COKa a4 p., a CTakKaHa
BHHOrpagHoro coka — b p. UaBecTHO, 4TO 5 CTAaKaHOB BH-
HOTPaJHOTO COKa CTOAT CTOJBKO JKe, CKOJBbKO 6 cTakaHOB
MaHJapHUHOBOI'O COKa.

B nepBoM Barome HaxoZUTCS X T rpy3a, a BO BTOPOM — ¥ T.
4
Ecsu u3 mepBoro BaroHa BBIFPY3HUTb 53 T, & BO BTOPOH J0-
1
6aBuTh 14 5 T, TOB 00oMx BaroHax rpysa CTaHeT IIOPOBHY.

ITepBoe umcyo paBHO X, BTOpoe B 1,5 pasa Gosbie nmepBoro.
Ecau x nepBoMy umeny npubaButh 3,7, a U3 BTOPOTO 4YHCJIa
BbIUECTD 5,36, TO moJyyaTca OLHHAKOBBIE Pe3yJIbTATHI.

ITepBoe uncjIo paBHO 2, a BTOpoe Ha 6 GoJibllle IepBOro, Ipu
1
3TOM 5 IIepBoro 4yucjia paBHa Z BTOPOTO.

Ha cTpoitike paborano 5 Gpuraj 1o a 4eyoBeK B KaXKIOH M
3 Gpuraabl no b YeJOBEK B KA /J0H, IIPU 3TOM BCEro Ha CTPOM-
Ke paboTaJio m 4YesIOBEK.



3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

IlepBoe umci0 paBHO ¢, BTOpoe yucio B 1,4 pasa Goublie
nepsoro. Ecau M3 BTOpPOro 4ucja BBIYECTh 5,2, a K IepBOMY
npubasuts 4,8, TO NoayyaTcs paBHbIEe PE3YJbTATHI.

B nmepBom 6ykere d pos, a BO BTOpOM B 4 pa3sa 6oJblle, 4eM
B nepBoM. Korzia ¥k mepsomy Oykery mo6aBuiu 15 pos, a Ko
BTOPOMY — 3 p03hl, B 00ouX OyKeTax pos CTaJIO IOPOBHY.

IlepBoe ymcio paBHO X, a BTOpOe Ha 2,5 Ooabine nepBoro. W3-
1 1

BECTHO, UTO » MePBOTO YMCJA PaBHA  BTOPOrO.

¥ Mumu x Mapok, a y Aggpes y Mapok. Ecou Muma otzact

Anpgpero 8 Mapok, To y AHAped CTaHET MapOK BABoe oJblie,

4eM OocTaHeTcHA y Mumiu.

ABTOMOGHIB TPOEXAJ X KM IIO ILIOCCE M i KM IO TPOCETOYHOM

Jopore, IpUYEM MO ILIOCCE OH Npoexas GOJbIIYI0 YacTh IIYTH.

a) CKOJIBbKO BCero KMJIOMETPOB ITPOeXajl aBTOMOOMIIB II0 1II0CCe
M TIIPOCEJIOYHOM gopore?

6) Ha cxkoabKo GoJibIlle KMJIOMETPOB OH MpoOexaJs Io IIocce,
4eM II0 IMPOCENoUHOM gopore?

B) Bo cK0sbKO pa3 myTh IO IIPOCEJIOYHOM Aopore Kopoye Iy TH
o 1rocce?

r) Kakoe BpeMs 3aTparua aBTOMOGHIIb Ha BECh IIYTh, €CJIH OH
exaJi co ckopocThio 40 KM/4; v KM/4; 60 KM/4 110 1I0CCE M
30 kM/u o npocénounoit gopore?

ABTOMOOMIB €xaJl 1 4 10 rOpoAy CO CKOPOCTBIO X KM/4 ¥ 2 U

110 aBTOCTPAZE CO CKOPOCTHIO Y KM/4.

a) CKOJBKO KNJIOMETPOB aBTOMOGHJIb IIpoexaJs 110 ropoay?

6) CKOJIbKO KMJIOMETPOB OH IIpoexaJ 110 aBTocTpajie?

B) CKOJIBKO BCEro KNJIOMETPOB ABTOMOOWIIB IIPOeXaJl II0 rOpony
H aBTOCTpaje?

r) Ha ckonbko Goablile KHJIOMETPOB OH IIpoexaJl 110 aBTOCTPa-
ae, 4eM Io ropoay?

CropocTh memexoga U KM/4, a BeJOCHIEIUCTa HA b KM/4

60JIbIIIe.

a) YeMy paBHaA CKOpPOCTh BeJoCHIeAUCTa?

6) Kakoe paccrosuue npoitaér memexon 3a 2 u? 45 mun?
1 u 20 mun?

B) Kakoe paccTrosHMe mpoegeT BeJoCHIEAHUCT 3a ¢ 4? m MunA?

r) CKOJIbKO BpeMeHH 3aTPATHT Nellexof Ha paccTOSHHe,
NpOMAeHHOE BEJOCHIIEAUCTOM 3a ¢ u?

17



3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

18

HWpa kynuna n M TKaH4 Ha 00Ky, a Ha On1ysky B 1,5 pasa

Gosnbie,

a) Ckoabko MeTpoB TKauu HMpa Kynuna Ha 6ay3ky?

6) Ha ckoJspKO Gosiblile METPOB TKAaHM OHA KYIUjia Ha 6Iy3KyY,
JeM Ha 100Ky?

B) CKOJILKO BCero MeTpoB TKaHMU Kynuua Hpa?

r) Croasko py6ieit ncrpaTuna Mpa Ha BCIo TKaHb, €CJIH LEHA
TKaH! 3a 1 M paBHa x p.?

Jnsa sacaxapyuBaHuAa CMOPOAMHEI B3AJH ATOALI M Caxap B OT-

HomeHuu 2 : 3 mo macce. IIpuHuMas 3a x Kr Maccy OZHOM

YaCTH, 3ANULINTE:

a) yeMy paBHa Macca Arox;

6) yeMy paBHa Macca caxapa;

B) CKOJIBKO BCEro KHJIOIDAMMOB 3acaXapeHHOH CMOPOJHHEI
HONYYHUTCH;

T') Ha CKOJIBKO KMJIOrpaMMoB Goablie TpebyeTcss caxapa, 4emM
CMOPOJMHEI.

M3 nyHKTOB A U B O0AHOBpEeMEeHHO HAaBCTPeUYy APYT APYTrY

BBIEXAJIH BEJIOCUIIEAUCT CO CKOPOCTHIO U, KM/Y M MOTOLMKJIUCT

€O CKOPOCTBIO U, KM/4 ¥ BCTPETHJIUCH Yepes ¢ 4.

a) Yemy paBHa CKOPOCTD COMMMKEHNS BEJOCHIIEAUCTA K MOTO-
muKaucra?

6) Yemy paBHO paccrosuue or A no B?

B) CKOMBKO KMJIOMETPOB 0 BCTPEUM IIpoexasl KaXKAbIH yJyacT-
HUK ABMXKEHHA?

r) Ha ckonbK0 KMJIOMeTpOB 60JIbIle IPOeXal 4O BCTPEYH MOTO-
OUKJIHUCT, YeM BeJOCHIeIUCT?

W3 nyskTa A OXHOBPEMEHHO B IIPOTHBOIOJOXKHBIX HaIpaBJIe-

HUAX BBIeXaJK aBTOMOOMIbL CO CKOPOCTHIO U, KM/4 U aBTOobyC

CO CKOPOCTBIO U, KM/Y.

a) Yemy paBHa CKOpPOCTb yAaJleHNa aBTOMOOMJIA oT aBTobyca?

6) Kakoe paccrosuue 6yger Mexay HUMH depes ¢ u?

B) Ha KakoM paccTosHHM OT MyHKTa A OKa)KeTcda Ka bl
YYaCTHUK ABUIKEHHAA?

r) Ha ckoabko ganbine oT nyHkTa A 6yaeT aBTOMOOHUIb, YeM
aBToOyC?

W3 nyukTa A OZHOBpEMEHHO B OJHOM HAaNPDABJIE€HUM BhieXa-

JIM JIETKOBOM M Ipy30BOif aBTOMOOHKIN, CKOPOCTH KOTOPHIX

X KM/4 M iy KM/4 COOTBETCTBEHHO.

a) YeMy paBHa CKOpPOCTH YJAaJleHWs JIETKOBOI'O aBTOMOOUIA
OT I'py30BOTO?

6) Kakoe paccrosume OyaeT Mexxay HUMH depe3 ¢ 4?



3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

3.30.

3.31.

W3 nyukTa A Belexan BejocunegncT. OQJHOBpEMEHHO C HUM

U3 nyHKTa B, orcrosamero or nyHkTa A Ha 30 KM 1o xony

IBM)KEHHA BEJIOCHOEANCTa, B TOM K€ HalpaBJI€eHWM BhIIIEJ

IIeIIexXo] CO CKOPOCThIO X KM/4. M3BeCTHO, YTO BeJIOCUIIEAHCT

JOTHaJ Iemiexoja 4epea t 4.

a) Kakoil nyTh npomén sa 370 BpeMs nemrexozn?

6) Kakoit myTs npoexaJl 3a 3TO BpeMs BEJIOCHIIEANCT?

B) Uemy paBHa CKOPOCTb Bejocuieaucra?

r) Ha cKoJbKO KHJIOMETPOB BEJIOCHIEAUCT YAAIUTCA OT Ile-
mexopa 4epes 15 mun nociue obrona?

Kynunu ap6ys maccoit 6 Kr mo meHe x p. 3a 1 Xr ¥ JBIHIO

Maccoi 4 Kr 1o neHe y p. 3a 1 Kr.

a) Ckonpko py6uieit samnaTuiau 3a ap6ys?

6) Ckonbko py6Jieii samiaTnian 3a ABIHIO?

B) Crosbko py6.eil croniia Bcsl MOKynka?

r) Ha cxoubko py6Jieit 60JbIlle 3amJaTHIN 3a JbIHIO, UEM 34
ap0Oya?

IBe 6purazsl pabotann Ha y6opke yposkada. IlepBaa Gpuraza

ybpana ypokait ¢ 5 ra o x 1 ¢ 1 ra, a Bropag — ¢ 6 ra,

ybupasi ¢ Kaxxaoro rekrapa Ha 10 1; MeHbIIe,

a) CKoJIbKO IeHTHepoB ¢ 1 ra yoéupasna BTopasi 6puraga?

6) CxoabKO Bcero LeHTHepoB yOpaja nepsas Gpurajga?

B) CKOJIBKO Bcero LeHTHepPOB yOpaja BTopas opurana?

r) CkoabKo neHTHepoB y0payiu obe 6puragsl BMecte?

Tenaoxo/ pacCTOAHNE MEKAY ABYMSA NMPHUCTAHAMH IPOXOLUT

10 TEUEHHUIO PEeKH 3a 3 4, a IPOTHB TeueHus — 3a 3,5 4. Cob-

CTBEHHAsA CKOPOCTh TEIJIOX0Ja U KM/4Y, & CKOPOCTh TEUEHHSHA

PEKH X KM/d.

a) Yemy paBHaA CKOpPOCTh TEILIOXOAA IO TEYEHHUIO U IIPOTHB
Te4eHUA pPeKu?

6) Kakoe paccTosgHMe TelI0X0Z NPOIJILLI IO TeYEeHUIO?

B) Kakoe paccroanue Tenaoxol NpOIUILLI IPOTHB TeYeHUA?

r) CpaBHuTe paccTosgHue, IPOHAEHHOE TEILJIOXOAOM IO Teue-
HUIO PEeKH M [IPOTHUB TeueHHs peKu. Pe3ysbTaT cpaBHeHUS
3aIMIINTEe B BUAE MAaTeMaTHUECKOH MOJAENH.

IIpupymaiiTe 3agauy mo JAHHON MaTeMATHYECKON MOJAENIH:

a)x =y, B) 3¢ = 2d;
6) a = 2b; r) 6m = 11n.
a)a+T7=b; B)a — b= 3;

6)a+2=>0+8; rra-3=>b+1.
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3.32.

03.33.

03.34.

03.35.

03.36.

03.37.

03.38.

03.39.

03.40.

IIpunymatiTe 3afiauy mo JAaHHOH MATEMATUYECKOM MOZEIH:
3n—-4

a)c=5d+ 2; B)sz;

6) (x + 1) =y; r)2(x—-1)=3@y + 1).

Pemure 3agavdy, BbIACJIAA TPH dTalla MaTeMaTH4YeCKOI'O MO-
AeJINpOBaHud:

B oxHoM mome Ha 86 kBapTup 6oabie, yeM B ZpyroM. CKOJIBKO
KBapTHUD B KaXKJOM JOME, €CJH B ABYX ZoMax 792 KBapTHDPHI?

B xByx 3anax kuHoTearpa 460 mect. CKOJIBKO MECT B GOJIBIIIOM
3aJjie, eCJIX B HEM B 3 pasa 0OJIbIlle MeCT, YeM B MajoM?

B »xunom zome Bcero 215 kpaptup. CKOJBKO M3 HUX OXHO-
KOMHATHBIX, €CJIM HM3BECTHO, UTO TPEXKOMHATHBIX KBapTHUD
Ha 10 mMeHbIlnle, yeM ABYXKOMHATHBLIX, H Ha 5 0oJibllle, 4yeM
OJHOKOMHATHBIX ?

Ha aByx KHMXKHBIX ITOJIKax Bcero 48 kHHUr. CKOJIBKO KHUT
Ha IIepBOM ITOJIKe, eCJIM U3BEeCTHO, UTO UX B 2 pasa 6oJsblre,
YyeM Ha BTOpOIi?

3a xBa [HA MacTep ¥ yueHNK usroropuiu 312 xeraneit. Ckosn-
KO AeTajeil U3rOTOBIAJN KaXKABN M3 HUX 3a OZUH HEeHb, €CJIH
HM3BECTHO, YTO MAcCTep IIPOM3BOLUT 3a XeHb B 3 pasa 0osbiie
JeTajeil, 4yeM yYeHUK?

Ha aByx cTaHKax uarotomjieHo 346 getaseil, npu4yém Ha
IepBOM H3roToBuJIM Ha 10 geraseit MeHbIlle, YeM Ha BTOPOM.
CKOJIBKO JfeTajiedl U3roTOBUJIM Ha KajXKJOM CTaHKe?

C xByx yuacTKOB coopano 39,6 T 3epHa. CKOJIBKO TOHH 3epHa
cobpany ¢ KaxJoro yyacTKa, €CIH CO BTOPOTO ydacTKa Co-
opasu B 1,2 pasa GoJsblile, UeM ¢ IIepBoro?

Mame u gouke BmecTe 35 jeT. CKOJBKO JIET ZOUYKe, €CJIH OHA
Ha 25 JeT MOJ0XKe MaMbI?

3.41.
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Onumure OPeAJOKEeHHYIO CUTYAIIMI0O HA MAaTEMATHUYECKOM
A3BIKE:

a) Cymma umcen a u b B 7 pa3 GoJibIlle UX IPOU3BEAEHUS;

0) 4HMCJI0 X IPH JeJIeHHHM HA YHCJO Y JAET B YACTHOM 3 U B
octarke 1;

B) PasHOCTB unces ¢ ¥ d B 3 pa3a MeHbIIIE UX YaCTHOTIO;

T') YHCJIO @ IPU JeJeHUHU Ha uucjio b gaér B yacTHOM 12 u B
ocTaTKe 9.



3.42.

3.43.

3.44.

3.45.

3.46.

3.47.

a) [BysHaunoe uncao N COTEPXXHT a4 AECATKOB U b eAMHMI;

0) TpéxsHauHoe uucja0o M COAep>KHUT a COTeH, b JecATKOB M
¢ eJUHUI;

B) YETHIPEX3HAYHOE YHCJIO COAEPYKHUT 4 THICAY U b JecATKOB;

r) TPEX3HAYHOE YHUCJO COAEPKHUT k COTEH U m eSWHHII.

Pemnre 3azavy, BHAEJNAS TPH 9Tama MaTeéMaTHYeCKOTO MO-
JeJIMPOBAHNSA;

Ha aByx caZoBeIX yuacTKax uMeiorca 84 s6ioHu. Ecam c
IIePBOr0 yYAaCTKA MepecajuTh Ha BTOPOIi OAHY s6JI0HIO, TO HA
BTOpPOM yuyacTKe Gyzer B 3 pasa Oosblue f6JI0Hb, 4Y€M OCTa-
HeTcsa Ha nepBoM. CKoNbKO AGJIOHbD HA KaXKIOM ydJacTke?

IIponsBogUTEIHLHOCTh TPYyAa MacTepa Ha 12 gerajiell B 4ac
GoJibIlle, YeM IMPOM3BOAMTEJBLHOCTh TPyJAa yYeHHKa. Mactep
paboran 2 4, a yueHuk 5 4. CKOJBKO JeTaseil B yac U3roTas-
JHUBAJ MacTep, ecJIu:

a) MacTep ¥ yYeHHK M3rOTOBHJIHU JeTajiell IOPOBHY;

0) MacTep M y4eHHK H3roToBusm Bmecte 80 geraseit;

B) MacTep M3roTOBHUJ Ha 9 geraseit GoJsbnie, yeM y4eHUK;

r') MacTep U3rOTOBUJI JeTajeil B 2 pasa Gosbime, 4eM YYeHHK?

OT mpuCTaHH OTOLIEJ TEMJ0XOH CO CKOPOCThIO 22 KM/4, & OT
IPYyroil mpHCTaHM HaBCTpedy eMy 4epe3d 3 4 OTOIIEJ TeILIo-
X0/ CO CKOpPOCThIO 26 KM/u. PaccTosiHMe MeXAy IPUCTAHIMU
306 kM. CKOIbKO BpeMeHH OBIJI B IYTH KaXABLIM M3 TeIIo-
XO/I0B 10 BCTpeuun?

PaccrosHue MeX /Iy ropoJaMH MOTOLMKJINCT ITpoexak 3a 2 4,
a BeJIOCHIIeAUCT — 3a D 4. CKOpOCTH BeJIOCHIIEAMCTA HAa
18 kM/u MeHbIIe CKOpocTH MoTonuKJaucra. Haltnure cko-
POCTH BeJIOCHIIEAHUCTA H MOTOLMKJIHNCTA H PACCTOAHUE MEXAY
ropoJaMH.

M300pasuTe Ha KOOPAMHATHOM OPAMOM I'pad)HIECKYI0O MOJENIh
CHUTYAaIlMH II0 e€ aHAJUTUYECKOH MOZEJH:

a) |x| = 3;
6) |x| = 1,5;
B) |x| = 0;

r) |x| = b, rae b > 0.
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§ 4. NMHEMHOE YPABHEHME
C OAHOM NMEPEMEHHOM

Pemurte ypaBHeHue:

4.1. a) 3x = 6; 6)%x=—5; »-2:-1% 1) 3x-9.

4.2. a) 4x + 20 = 0; B) bx — 15 = 0;
3 -0 2 -
6)2x—6—0, r)5x+4 0.
1 1 1
3.3)Tx+9= ; x-S ==
04.3. a) Tx + 9 = 100; B) 5 3" &
6) 26x - 0,8 = 7; r) 17,5x — 0,5 = 34,5.
04.4. a) 9 + 13x = 35 + 26x; B) 0,81x — 71 = 1,11x + 1;
7 2 1 1
0) — == ; ~y—4=-y-5.
)9x+3 3x+5, r) 3Y 4 1Y 5
04.5. a) 11x — 4x = 14; B) 9x + 4x = —26;
6) 20x — 13x — 12x = 6; r) 11x + 7x — 24x = 42.
04.6. a) §x«zx+11x-—-——l; B) lx+lx—11x= l;
9 4 18 4 9 18 27 2

6) %x ~0,82 = gx 1,37 1)0,07 - 3?1}-x - 0,26 — x.

04.7. a) 4(x + 3) = 5(x — 2);
6) 2(x—-5)+3(x—4)=4x + 1;
B) 3(x — 1) = 2(x + 2);
r)3(x—5)—2(x +4)=-5x + 1.

048. a) T2 = 1; p 1 = -2
6 2x3—3 _ 5 N 3x2+ 1_g
049.8) 222 = T p) 2228 = 2
6).7«5;7=2x5+3; I‘)x42k3=3.7c7—2'

04.10. a) 3(8x — 6) = 4(6x - 4,5);
6) 3(5x — 7) = 5(3x + 4);

B) 6[2x + %j — 5(2,4x + 0,2);
r) 2(9x + 3) = 3(1 + 6x).
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o4.11.

04.12.

04.13.

04.14.

04.15.

04.16.

04.17.

04.18.

04.19.

04.20.

a) IIpu KaKOM 3HaYeHHU [IEPEeMEHHOI 3HaueHHe BhIPAXKCHHUS
3x — 2 paBHo 10?

6) IIp1 xaKOM 3HaYEeHNN IIePeMEHHON 3HaueHHe BhIPAYKEHUS
4y — 1 paBHo 3y + 57

a) IIpy KaKoM 3HAYEeHHH [ePeMeHHOM 3HaUeHHe BhIPaKeHHus
5k B nBa pasa MeHbIe, aeM 4k + 12? .,

6) IIpu xaKoM 3HaYeHHH [epeMEeHHOM 3HAUeHHE BRIPDAKEeHUA
p + 3 B ueTkIpe pasa Gosbine, yueM 7p — 337

Pemure 3ajga4dy, BbIJeJIAA TPH JTalla MaTeMaTHUYECKOro mMo-
AeJINPOBAHUA:

Ha tpéx moakax Haxogutca 75 kuur. Ha nmepBoit moJske B gBa
pa3sa 6osiblile KHUT, YeM Ha BTOPOii, a HA TpeThel — Ha 5 KHUT
MeHbIle, 4YeM Ha NepBoil. CKOJIBKO KHHUT Ha KaXAOH IoJIKe?

B Tpéx nexax patorator 310 uesmoBek. B mepBom lLiexe pabo-
yux B 1,5 pasa 6oJsiile, yeM Bo BTOpoM, ¥ Ha 110 yesoBek
MeHbllle, 4YeM B TpeTheM. CKOJBKO pabouynXx B KaiKAOM Iexe?

Ilepumerp Tpeyroabunka ABC paBeH 44 cm. CropoHa AB
BABOe MeHbIne cTopoHbl BC ¥ Ha 4 cM MeHbIle cTOpoHbl AC,
Ha#inure AiuHBI BCeX CTOPOH TPeyroJbHUKA.

B mkosne 900 yuamuxcs. CKOIBKO yUalluXcs B HAYAJNBLHBIX,
CpPeAHMX M CTapIIMX KJaccaX, €CJIM U3BECTHO, UYTO B HAYAJIb-
HBIX KJjlaccax uXx B 3 pasa GoJibIie, yeM B CTapUINX, U B 2 pasa
MeHbIIle, YeM B CPeJHMX?

JJIs NpUroToBJieHUs paccoJjia IPH 3aCOJIKEe OTypHoB 6epyT
COJIM ¥ BOJBI B OTHOIIEeHUH 2 : 16 coorBeTcTBeHHO. CKOJBKO
TPaMMOB COJIM HeOOXOAMMO AJA NPUroToBJeHHA 360 r pac-
cosa?

B xene3HoO# pyse cofeps;KaTcA JKejle30 U IPUMeCH B OTHOIIe-
HuHM 7 : 2. CKOJILKO TOHH sxejie3a mojyuurtca us 189 1 pyaer?

Ilena nepcukoB Ha 20 p. BeIIUe, YeM IieHa abpukocoB. s
KOHCEPBHMPOBAHUA KOMIIOTA KYIKMJIHU 3 KI [IEPCHKOB U 5 KT
abpuxocoB. IIo Kakoil meHe IMOKyIaJu (PPYKTHI, €CJIH BCH
norynka obomnacs B 620 p.?

W3 nyukTOB A M B, paccTosHHe MeXIY KOTOPLIMH 350 KM,
ONHOBPEMEHHO HaBCTpeUy APYT APYTY BHIEXAJH [BA aBTOMO-
6unsa u BcTperuanch yepesd 2 u 20 MuH. C KaKoil CKOPOCTBIO
OBUTAJICA KaXKABIHA aBTOMOOHIIb, €CJIM CKODPOCTE OHOTO M3 HUX
Ha 30 KM/4 6oJibllle CKOPOCTH APYroro?
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04.21.

04.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

JBe 6purage! 6b11M 3aHATH Ha y60pKe Kaprodens. Ilepsas
6puraza 3a 5 1 paGoThl yopasa KapTodelis CTONbKO e, CKOJIb-
Ko BTOpas Gpuraza 3a 7 4. CKOJBKO LEHTHEPOB KapTodena
ybpana nepBas Opuraga, eciau 3a 1 u ona y6upana Ha 16 1
GoJsiblie, yeM BTOpas Opuraga?

B oxmoit xop3uHe B 3 pasa GoJibllle OryplOB, YeM B APYroii.
Ecnu 13 Heé B3aATh 15 IITYK OTYpLOB, a4 B APYTYIO KOP3UHY J0-
6aBUTH 25 IITYK, TO B 00eMX KOP3NMHAX OTYPLOB CTAHET IOPOBHY.
CroJIBKO OrypuOB OBLIO IEPBOHAYANBHO B KAXKIOM KOp3UHE?

2 .
Korpa yuenuk mpoyuTan 5 BCcell KHHUTH, €My OCTaJIOCh IIPO-

yutath eme 240 crpauny. CKOJIbKO CTpaHHUIl B KHHUre?

Korza cmoprcmen npob6eskan % JUCTAHIMU, €My OCTaJIOCh
npobexats emé 3125 M. OnpenenuTe AAMHY JUCTAHIMH,

Macca aByx MoTtopoB paBHa 52 xr. Macca OZHOro M3 HHUX
B 2? pa3a 6osbiie gpyroro. Haiigure Maccy KaKaoro MotTopa.

Iloean npomén nepBhiii Imeperod 3a 2 4, a BTOpoit — 3a 3 4.
Bcero 3a aTo Bpems oH npoién paccroauue 330 km. Haitgute
CKOpOCTB IT0e3/1a Ha KaX/I0M IleperoHe, ecjJu Ha BTOPOM Iepe-
roHe oHa 6ml1a Ha 10 xM/4 GosblIe, YeM Ha IIEPBOM.

4.27.

4.28.

4.29.
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Penrure 3ajga4y, BbBIAENAA TPH 3Talla MaTeMaTH4YeCKOIro MO-
AeJINPDOBaHUA:

Ilena 1 M3 6pyca Ha 400 p. MeHb11e, yeM LeHa 1 M3 moJsoBo
mocku. Ilns crpouresbeTBa Kynuau 4 M3 6pyca u 5 M° 11010803
nocku. CKOJBKO cTOMT 1 M? mMIoMaTepraioB Ka)Xa0ro BUja,
ecJId 3a IIOJIOBYIO JocKy 3amaaTtuau Ha 7000 p. 6oabixe, yem
3a 6pyc?

HoBas xonupoBanbHasa MalinHa 3a 1 MuH Komupyet Ha 10 juc-
TOB OoJsipllle, YeM cTapad MalllvHa. 3a 4 MUH paboThI Ha Heit
caenasu Ha 16 JucToB Komuid 6o0JbIlle, Y4€M HA CTAPOH MAallIMHe
3a 7 MuH. CKOJIBKO JIUCTOB KOMMPYeT HoBas MallnHa 3a 1 MuH?

W3 nyukra A Bolexan aBrobyc., Yepes mosuaca Bejed 3a HUM
U3 IyHKTa B, oTcTOoAmIETO OT MyHKTa A Ha 6 KM, BeIexan
aBTOMOOUIs U 4yeped 45 MuH gorHaa aBTobyc. Ha xakom
pacCcTOAHUHU OT MyHKTa A aBTOMOOMJIb AOrHaJ aBTOOYyC,
ecau ero ckopocth Ha 40 KM/4 Gosblie cKopocTi aBTodbyca?
(PaccmorpuTe ABa caydas.)



4.30.

4.31.

4.32.

4.33.

4.34.

4.35.

4.36.

Karep 3a 2 u 1o o3epy u 3a 3 4 IPOTHUB TEYEHUA DEKHU IIPO-
IVILIBAET TAKOe JKe PacCTOsHHE, YTO M 3a 3 4 24 MMH IO Te-
yennio pexu. Hafinure co6cTBEeHHYIO CKOPOCTH KaTepa, eciau
CKOPOCTb T€UYeHUHA PEeKH paBHa 3 KM/4.

Besocumeguer exaJsl ot IIOCEJKa OO0 CTaHINM cHavdasa 30 MuH
110 TPYHTOBOM fopore, a 3aTeMm 40 MUH ro mocce. C kaKoi
CKOPOCTBIO €XaJl BeJIOCHIIEAUCT II0 IIIocce, eClIM OHa Ha 4 KM/4
OoJibllie, 4eM CKOPOCTh II0 I'PYHTOBOM ZOpore, a pacCTOSTHUE
OT mocéaka Ao cranmuu 12 Kkm?

.. 8
CymmMa Tpéx umces pasHa 496. Bropoe uncio cocrapiaser T

3
OT NEepPBOro, a MepBoe YHCJIO0 MEHBIIE TPEThEro B 2g pasa.
Haiigure xa)kgoe U3 yucen.

IlepBoe uucio B 2,5 pasa Goxbme Broporo. Ecau x mepBomy
yucay npubasuts 1,5, a Ko Bropomy 8,4, To nmoxyuarcsa onu-
HaKOBbIe pe3dyiabTaThl. Haligure 3Ty yucjaa.

B marasuH npusessu a6noxu u 6aHaHsl. Korga npoganau no-
2
JIOBHHY BCeX A0JIOK MU 3 Bcex 0aHAHOB, TO A6JIOK OCTAJIOCH HA

70 xr GoJibIle, yueM 6aHaHOB. CKOJIBLKO KHJIOTPaMMOB (hpyKTOB
Ka’sKJ0ro BUAA IIPUBE3JIX B Mara3uH, €CJIM Macca IIPNBE3EHHBIX
a6JI0K TIpeBoCXOANIa Maccy 6aHaHOB B 3 pasa?

TypHCTHI OTIIPABUJINCH B TPEXJHEBHEIN nMoxoA. B nepBrlil 1eHb
7 . 1
OHM TIPOIIIN 23 BCero IyTH, BO BTOPOi — 3 ocTaBIIerocs

nyTH, a B TpeTuit — nocaeguue 25 kM. Halijure AnuHy TYy-
PHCTCKOT'O MapuIpyTa.

Kupnuunwniii 3aBoa obecnneunsaeT KUPIUUYOM TPH CTPOMKMH.
B Hauasne paboyero JHA Ha IEPBYIO CTPOHKY OTIIPABILIN % BCEro
KOJIM4YeCTBa KHpOH4a CO CKJIajga, a Ha BTOPDYIO — -;— OCTaTKa.
ITocne obena Ha TpeThbio cTpoilKy ormpaBuau 120 moagoHOB
KUPIINYa, YTO COCTABJISAJIO % OCTaTKa KHUPIW4Ya Ha CKJAjde
3aBojia. CKOJLKO IOANOHOB KMpPIHUa GLLIO Ha CKJIAZe 3aBoJa

B HauaJse pabouero guA?
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4.37.

4.38.

4.39.

04.40.

04.41.

04.42,

04.43.

26

IIpunymaiitTe 3afiauy mo JAHHON MATeMAaTHYECKOH MOJENH M
pelluTe eé:

a)x + (x—-5)=15; B) x + (x +9) = 31;
6) x + 3x = 20; r)7Tx - x =12,
a)3x - 6'=x + 4; B) 5x — 22 = 2x + 14;

6) x + (x — 20) + 3x = 180; r) x + (x + 24) = 5x.

B ropoge A B 2013 r. niena 3a 1 M® rasa BeIpoCJIa IO CpaBHe-
Huto ¢ 2012 r. na 1 p. iurenas atoro ropoga Usan IlerpoBuy
B AHBape 2013 r. samnarua 3a 200 m® rasa Ha 260 p. GoJsb-
mre, ueM B AuBape 2012 r. 3a 180 m3. CKOJIBKO CTaN CTOUTH
1 M2 rasza B 2013 r.?

Pemure CTapMHHBIE 3aJa4dyH.

ToBopsar, uTo Ha BOompoc O TOM, CKOJIBKO Yy HEro y4eHHKOB,
ApeBHerpedeckuit maremaTuk Iludarop orBetus tak: «Ilomo-
BMHA MOUX YUEHHMKOB U3yYaeT MaTeMaTHUKY, YeTBEPTH U3y4a-
eT IIPUPOAY, CeAbMas YacTh IPOBOAUT BpeMA B MOJYaJIHBOM
pPa3MBINLJIEHUM, OCTAJbHYI0 YacTh COCTABJSAIOT TPH JEBBI».
Cxoapko yueHMKoB 6b1s10 v ITudaropa?

Mo xoHTpakTy paGounm MpuyUTaeTca o 48 HPpaHKOB 3a KaXK-
JbIif OTpabOTaHHBIN JeHb, a 3a KaXKAbli HeoTpaOOTAHHBIN JeHb
¢ HUX B3bIcKHMBaercs o 12 ¢pankos. Yepes 30 nHeil paboTh!
BBIACHUJIOCH, YTO paboTHUKAM HHUUero He npuunTtaerca. CKoIb-
KO AHell OHU oTpaboTajiy Ha CaMOM JeJie 34 9TO BpeMsa?

Cupocui HeKTo v yuureas: «Ckau, CKOJbKO y Tebda B KJjac-
ce YYEeHUKOB, TaK KakK s X04y OTAAaTh Tebe B yUeHbLE CBOETO
ChIHa». YUHUTeJb OTBeTU: «Eciu nNpuaeTr elué CTOJbKO Ke,
CKOJIbKO MMEI0, M ITOJICTOJIBKO, U UeTBEpPTas 4acThb, U TBOM
CBIH, TO 6yzeT v MeHa 100 yueHukos». CipamnBaeTcsi, CKOJb-
KO OBLJIO V yUNTENA VYCHUKOB?

Haér no mopro kopabnb, Ha HEM 120 4esioBeK — MYMXKYUH U
sKeHIIUH. Becero oum samnatuiay 120 rpuBeH, IpUYEM MYK-
YMHA IIJIATUJ 4 aJaTblHAa, a XeHujuHa — 3 anreina. CKOJBKO
6b110 Ha Kopabie My»>KYMH M JKEeHIUWH, eci 1 TPUBHA COCTAB-
aser 10 xomeek, a 1 anteln — 3 xonmeHku?



5.1,

M B N D A

§ 5. KOOPAMHATHAS NPIMAS

3anuuInTe KOOPAUHATH TOYEK, M300paKEHHBIX Ha puc. 1.

P C Q

L L i I |

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

i il 'n y >
T L} LY LI L R P L] L

T L) i L « x

O
Puec. 1

a) M3o0pasuTe Ha KOOPAMHATHONH IIPAMON TOUKH:
A(5), B(-3), C(-8), D(-1,5);
M(6), N(-1), P(2,5), O(0);
Q(-3,5), R(-5), S(2), Z(4,5);
E(-7), F9), K(3,5), L(-0,5).
6) Haiignte paccToaHre MeXXAY TOUKaMU:
PuB, DuP, Au@Q, B nN;
DuA, BuC, NuQ, MuD;
MuN, RunQ, AnC, Pn@;
Mu@® NuP, AuP, BulD.

Ha xoopauuaTHO# npsamoil gansl Touku A(—-3), B(5); M —
cepenuHa oTpe3ka AB. Haitgure:

a) pacCTOsIHME MeXXKAy TouKamu A u B;

0) paccTossHME MEXAY TOUKaMu A u M;

B) pacCTosiHUEe MeXXAy Toukamu B u M;

I') KOOPAMHATY TOYKH M.

«Yucno ¢ 6onbmoie uncia d». IlepeBeguTe 3TO yTBEPIKICHUE:

a) Ha anreOpaMyecKMil A3LIK (C MOMOINBIO 3HAKA HEPABEHCTBA);

6) Ha reoMeTpHUYECKHH fA3BIK (C MOMOIILI0 KOOPAHUHATHON
opaAMoit).

«Yucno x mennime yucia y». IlepeBequTe 3TO YTBEPKICHHUE:

a) Ha aJreO0pavyecKHi A3bIK (C IOMOIIBIO 3HAKA HEPABEHCTBA);

6) Ha reoMeTpuYecKHi A3BIK (C MOMOIILI0 KOOPAWHATHOMU
npaMoii).

«Yucno a 6oabiue ynucna b, Ho MeHbIIIe YHcHaa ¢». IlepeBeaure

3TO YTBepXKAEHHE:

a) Ha ajarebpanvecKnii A3bIK (C TOMOLUBIO 3HAKOB HEPABEHCTB);

6) Ha reoMeTpUUYECKHil SA3BIK (C IIOMOIIbLIO KOOPAMHATHOMN
IpAMOii).
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.
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N306pas3uTe Ha KOODAMHATHOMN NPAMOM YHCJIOBOM ITPOMENKY-
TOK, Ha30BUTE €ro, 3alUINUTe AHAJTUTUYECKYI0 MOZEJb IIpo-
MEXYTKa, UCIOJIL3YA 3HAKH HepaBeHCTB:

a) (3; +0);  6) (-o0; =5);  B) (-2; +); 1) (—°; 0).
a)[1; +0);  6) (-3 4 ) (-o0; ~2];  1)[-1;+o0).
a) (3; 5); 6) [-5; 1]; B) [4; 6]; r) (0; 1).
a) [6; 8); 6) (-2; 4]; B) [-3; —1); r) (5; 7].

JlaHa reomeTpruecKas MOZeJb YUMCIOBOro IpoMexxyTra. Haszo-
BHUTE 3TOT YHUCJIOBOH IPOMEIKYTOK, 0003HAUbTE €r0, 3alIHIIUTE
AHAJIUTHUYECKYIO MOJeJIb:

S T NG
a) 0 -

LU
0) e -

—duu i,
B) ¢ -
r) IULIUUUULUUMLU%___?

— U . .,
2) —% 7 B 7
ST G, BIHTTTTITITITITTITI Y N
6) : 7 r) < 7
— YU V11T TITITITITIT
2) 3 5 a B) -1 0 a
S T TTTTTITITITITITTT S, ST IT/TITITITTITI —.
2 3 5 a r) 9 10 @
1111111111717 — S 1111111777, C—
2) 0 1 b ) -1 1 b
gl ity
% -6 -1 b ") 3 5 b

Ilo HazBaHHIO YHCJIOBOI'O IIPOMEXYTKAa 3allUIIMTE ero 060-

3HaYeHUe, IIOCTPOMTE reOMETPHUUYECKYI0O U aHAJHUTHUUYECKYIO

MOAEJIH:

a) OTKPBITBIN JIy4Y ¢ HAUAJIOM B TOYKe 5;

6) Jyu4 ¢ HAaYaJOM B TOUKe —2;

B) MHTEpBAaJI C HA4YaJIOM B TouKe 1 ¥ KOHIIOM B TOYKe 3;

I') IOJIYHHTEPBAJ ¢ HAUaJIOM B TouKe 6 UM KoHuoM B Touke 10
(paccMmoTpHuTe aBa caydas).



5.16.

5.17.
5.18.
5.19.
5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

a) OTpe3oK ¢ HAYAJIOM B TOYKe —2 M KOHI[OM B Touke 0;

6) OTKDBITHIHA JIYY C KOHIIOM B TOYKe 7;

B) IIOJIYMHTEPBAJ C HAYAJIOM B TOYKe 4 M KOHI[OM B TO4YKe 9
(Touxka 9 He BXOAUT B NMOJYMHTEPBAJ);

r) JIy4 C KOHIIOM B Touke 12.

ITo marHOM aHAJIUTHUYECKON MOJEJIU HA30BUTE COOTBETCTBYIO-
MU YHUCJIOBOM NPOMEXYTOK, 3allMIINTEe ero ob6o3HaueHue,
IIOCTPOITE reOMETPHUYECKYI0O MOJEJNb:

a) x > 3; 6) x > 3; B) x < 3; ryx < 3.
a)2<x<4; 06)3<x<bH; BO<x<T; rb<x<a8.
a)x 2 2; 6) b<x<-2 B) x < 0; r)4< x <8,
a)l1 < x< 3; B) x < 1;

0)6<x< T; r)-6 <x<-2.

IIpunazme:xuT U HpoMeRyTKY (—8; 4) umco:

a)—6; 6)—8; B)O; r)4?

IIpunagnexut an npoMexyTry (2; 6] uucno:
a)-4; 6)2; B)6; r)5?

IIprHagmexuT 1 IPpOoMEXYTKY {3; T) umcio:
a)3; ©6)5 B)7; Tr1)6,5?

IIpuHagIEKUT 1 IPOMEXKYTKY (3; +9°) ymucio:
a)6; 0)125; =B)10365; r)3?

ITpuHagmeKUT a1 IpOoMeKYTKY (—°°; 12) uneno:
a)-8; ©6)-250; B)O; r)12?

IIpunazmexur g npoMesxkyTRy [8; 12] uucno:
1 3
a) 15; 0) 8§; B) 12-; r) 25?7

Kakwe u3 uncen 4, 3,5, -1, 0, -10, -9, 1, 3, —12 npunan-
JIeKaT INPOMEXYTKY:
a) [3; 51 6) (=8; 0); B)(-12; -9); 1) (1; +0)?

Kaxwe us uucen 0, 5, 7, -8, -2, 9, 12 npumaanexar
IIPOMEXYTKY:
a)[4; 7); ©)[5; +°); B)[-8; +0); 1) (5; 9]?

IIpugymaiiTe TPH NOJOMKUTENBLHBEIX M TPH OTPHUIATENLHBIX
HelleJbIX YMCIIa, NPUHAINEIKAUNX TPOMEXYTKY:
a) (-6; 8); ©6) [-10; 15]; B)[-3; 6]; r)(-10; 4).
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5.30.

5.31.

5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

CymecTByeT JIu IjeJioe YHCJO, KOTOpPOE NPUHALJNEXKHUT HIpO-
MEXYTKY:

a) (0; 1); ©6)[3,54); B)[2;38); T1)(7,5; 8]?

CKONBKO LeIbIX YHCe IPUHAMJICKUT IPOMEXKYTKY:

a) [5; 7, ©6) (-=3; -1); B)(0; 6]; 1)[-7;2)?

CKoJIBKO HATYpaAJbHBIX YMCeJ NMPUHALJIECHKHUT IIPOMEXKYTKY:
a)[-2 11 6) (o; %) ; B)(0;1); 1) [~5; 4]?

Ykaxxure HanboJIbIllee YUCJIO, IPUHAJIEKALee IIPOMEXKYTKY:
a) [-15; -11}; 6)[5; 7); B)[5; 7); 1) (—°0; 8,2].

YraxuTe HauMeHblllee ILeJioe 4KcJjo, MPUHAZJIeXxalnee mIpo-
MeXYTKY:

a) [3; 7);  6) (0; +°); B)(9,3; 12); 1) [5,1; +o0).
IIpuHaaIe:KUT U IPOMEKYTKY (—o0; 5) umcyo 4,987? Ykaxu-

Te JBa 4YHCJa, KOTOpbIe Goable 4,98 1 npuHaadexaT 3TOMy
IIPOMEXKYTKY.

5.36.

5.37.

5.38.
5.39.

05.40.
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HWurepBan (@ — r; a + r), rae r — NOJOXKHUTEJbHOE YHCJIO,
Ha3bIBAIOT OKPECMHOCMbI0 MOYKL 4, a YHUCJIO0 I — paduycom
oxpecmuocmu.

YKa'KuTe OKPEeCTHOCTh TOYKH @ paguyca I, ecJiu;
a)a=0,r=3; B)a =4, r=4;
6)a=1,r=4; rya=-3, r=>5.

Jia ZaHHOTO MHTepBaJa YKa)>XHTe, OKPECTHOCTBhIO KaKOi
TOYKH OH fABJAETCSI M YeMy pPaBeH pajNyC OKPECTHOCTH.

a) (3; 7);  6) (—4; 4); B) (2; 10); r) (=7; -1).
D@5 60198202 B2 0 ().
O6ocHy#Te ¢ TOMOLIBI0 KOOPAMHATHOMN IIPAMOI YTBEPIKACHHE:

ecau a > b, 1o —a < —b. PaccMOoTpuTe caeAyIOlHe CAYyYaAN:
a) a U b — moJIoKUTeJbHBIE YHCJIA;

6) a u b — oTpunaTeIbHbIC YHCJIA;

B) @ — MOJIOXKUTEJBLHOE YUCJIO0, b — OTpHIlaTeJIbHOE YHCJIO;
r) a = 0, b — oTpHuIaTeJBLHOE YHCJIO.

Hana Touka M(1,5). Haiigure koopauHaTet ToueKk L u N Ta-
Kux, uro MN = 2ML, ecim NL = 10,5. CKoabKO pelreHHH
uMeeT 3agada’?



®5.41. Tana Touka K(—1). Haligure KoopauaaTsl Touek P 1 M Takux,
yro PM =8 u KP = 3KM.

5.42. a) H306pa3uTe MHOMECTBO TOUYEK KOODAMHATHON NPAMOH,
paccTosiHMEe A0 KOTOPhIX OT TouKH O(0) MeHbIIEe TPEX enu-
HHUYHEIX OTPE3KOB.

6) U306pasuTe MHOKeCTBO TOYEeK KOODAMHATHON NpAMO,
pacCTOsHHE JI0 KOTOPHIX OT TOUKMU A(a) Gonbiie ABYX exM-
HHYHBIX OTPE3KOB,

B) N3006pasuTe MHOeCTBO TOYEK KOODAMHATHOH NPAMOH,
paccTosiHKe A0 KOTOpHIX OT ToukH O(0) Gosbine Tpéx eau-
HHUYHBIX OTPE3KOB.

r) N3o6pasuTe MHOECTBO TOYEK KOOPAMHATHOM mpsMOH,
PacCTOSHHE 0 KOTOPKIX OT TOYKHU A(a) MeHbIIe JBYX eAH-
HUYHBIX OTPE3KOB.

AOMALLHAR KOHTPOIIbHAS PABOTA Ne1

Bapuanr 1

1. BeiuncauTe HanboJjiee palMOHAJBHLIM CIIOCOOOM:
0,15 - 348,4 + 151,6 - 0,15.

2. BrisicHuTE, UMeeT JIHU BhIpad@{eHHue CMbICJI, U €CJIX 14, TO PaAaBHO JH
HYJIO €ro 3HaYeHHe:

— — . — . N + :I

1. 4
2= :-<--15,4-0,18
3 9

3|

3. HaitauTe 3HauYeHNe BEIpasKeHHUA X + Y, €CIN X — IMOJIyCyMMa Jucesn
38,5 u 12,36, a y — yrpoenHasa pasHocTh umncen 24,39 u 16,2.

4. HaifiTe HEM3BECTHOE YUCJIO, €CIIH TIOJYCYMMA 3TOI'O YHCJIA B YHCJIA
12,3 Goablite noJypa3HOCTH yKcaa 1,5 1 HeusBecTHOrO 9HCaa Ha 3.

5. Pemmnre 3amauy, BHIJEJIAA TPH 3TAla MAaTeMaTHYECKOTO MOJEJIH-
poBaHHA.
B xabuHere MaTeMaTHKH B TpEX mMKadax JIeXKAT MOJEJH reoMe-
TpudyecKHX ¢uryp. Bo BTopom mkacdy Ha 4 Moaeau Gosbliie, 4YeM
B TpeThbeM, X Ha 15 MeHbIle, yeM B niepBoM. CKOJIBKO Mogeneil B
KaxXIoM InKady, ecan Bcero B kabunere 50 mopenaeit?
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10.

32

ITpunymaiite 3agauy, MaTeMaTUYECKaa MOJIeJIb KOTOPOH yKa3aHa
HUXKe, U pelTuTe eé:

5x + 4(x + 20) = 620.

Pemnre ypasHeHUe

3x—4+5x-—7=4x+5
9 6 18

ITpu KaKuX 3HAYEHUAX P KOPHeM ypaBHeHHUs p(x + 4) — (5 — p) =
=16 saBuasercs yucio 27

3anuIInTe KOOPAWHATHl TOYEK, KOTOpLIE JIeJAT OoTpPe3ocKk AB Ha
TPHU paBHbIE YacTH, ecau A(—1), B(8).

HaiinuTe KoOpAWHATHI TOUEK, OTCTOALIMX Ha paccTodaxue 4,5 eau-

HHUYHOro oTpe3ka oT Touku M(2,3).

BapuaHT 2

Briuucinre Haubosee panuoOHAJLHEIM CIIOCOOOM:
0,32 - 235,7 + 264,3 - 0,32.

BBIHCHHTG, HM€EEeT JIK BbIpaXX€HHe CMBICJI U €eCJIX Aa, TO PaBHO JIKN
HYJI1O ero 3HadeHue:

2 15

18,6 - 0,24 + 32 . =2

8,6-0 + 5 38

1 1 19
7:7=~-5—-83-12—|:2,75

72 ( 15 3 1230]

HajinuTe sHaueHue BrIpa)kKeHusa a — b, ec/im @ — NOJYyPa3HOCTh
umnces 68,56 u 25,3, a b — yasoenHnasa cymma umcena 2,405 u 3,41.

Hajigure Hens3BeCTHOE UHCJIO, €CJIM CYMMa IOJYPa3HOCTH 3TOTO
ypcya U uyucaa 14,6 1 monycymMmel uuciaa 3,8 u HEHM3BECTHOroO
YycJia paBHA 5.

Pemure 3afauy, BbIEIAA TPH 3TAIla MAaTEMATHUYECKOTO MOJAEN-
pOBaHUA.

Vuammecsa Tpéx ceIbMBIX KJaCCOB MOEXaJHM Ha 3KCKYDPCHIO 34
ropoa B Tpéx aBrobOycax. B TperbeM aBTOOyce cuaeso Ha 5 yue-
HHUKOB MeHbIlle, YeM B IIePBOM, U Ha 4 ueJioBeKa 60JIbile, UeM BO
BTOpOM. CKOJIBKO YUEHHKOB CHJIEJIO B KAXKJAOM aBTOOYCE, €CJIM BCETO
Ha 3KCKypcuio noexanaum 67 yueHuxkoB?



10.

. IIpugymaiitTe 3agavy, MaTeMaTUUYECKad MOJeJb KOTOPOH yKa3aHa

HHe, H peIlIuTe eeé:
5x — 4(x — 20) = 160.

. Pemure ypaBHeHuUe

3x—5+2x+1=2x—3
7 14 2

. IIpn kaxkux 3HAUEHUAX Q@ KOpHeM ypaBHeHHMs x(6 —a) + a(x + 2) =

= 26 aBasercda qucio 47

. 3anUIIHTe KOOPAMHATHI TOYEK, KOTOpPHIE AENAT oTpe3ok MN Ha

YyeTbIpe paBHbIe yacTH, ecau M(-5), N(11).

HaiinuTe KOOpAMHATEI TOYEK, OTCTOSIMIUX Ha paccTogHue 3,2 equ-
HUYHOTO OTpe3Ka oT Touku A(-1,7).
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

§ 6. KOOPAMHATHAS NNOCKOCTH

HagzoBute aberuccy u OpgUHATY TOYKH:

a) M(2; 4); B) P(12; —4);

6) N(-3; 6); r) Q(-3; —0,5).

He nmpousBogs nmocTpoeHUs, OTBETHTE Ha BOIPOC, B KAKOM
KOODAWHATHOM yTJIe PACIIONOKEeHAa TOYKa:

a) M(2; 4), N(-3; 6), P(12; -4), Q(—3; —0,5);

6) X(—-14; -5), Y(-7; 38), K(1; 0), L(0; —4);

1
B) A(-23; 6), B(13; 16), C(19; —25), D(Z; —5);

5, 1) o[ 4, 1) 17 41) (15 1
P)R(g’ 7)’5( 1’ 12]’E( 21’43]’F(31’ 16]'

3aMeHHUTe CUMBOJ * KaKHUM-JIN00 YMCJIOM TaK, YTOOBI:

a) Touxa A(5; *) npuHaAJeKaia IEPBOMY KOODAUHATHOMY YIJIY;

6) Touka B(*; 3) mpHHaIe’Kaia BTOPOMY KOODAUHATHOMY YTJIY;

B) Touxka C(*; —7) npHHaAJIe)KaJa TpeTbeMy KOOPANHATHOMY
yray;

r) Touka D(12; *) npuHa iexana 4eTBEPTOMY KOOPLZUHATHOMY
yriay.

He npousBogsa mocTpoeHHUA, OTBETHTE HA BOIPOC, B KAKOM

KOOPAMHATHOM yIJle KOOPAWMHATHON mnyockocTu xOy pac-

TOJIO’KEHA TOYKAa:

a) A(a; 10), ecqu a > 0; B) C(—c¢; b), ecau ¢ > 0;
6) B(17; b), ecaiu b < 0; r) D(-8; d), eciu d < 0.

a) P(x; y), eciu x > 0, y > 0;
6) Q(x; y), ecmu x > 0, y < 0;
B) R(x; y), ecoin x < 0, y > 0;
r) S(x; y), ecmn x < 0, y < O.



6.6. B kaKOM KOOpDAMHATHOM yTIJie KOOPAUHATHOM IIJIOCKOCTH pac-

6.7

6.8.

6.9

[I0JIOJKeHA JaHHAS TOUKA:
a) M(a; b),ecitma <0, b < 0;
6) N(—a; -b),ecima > 0, b < 0;
B) K(a; —b), ecnn a <0, b >0;
r) L(—a; b), ecima > 0, b > 0?

HaiiguTe KOOpANHATH TOYeK, M300payKEHHEIX Ha pHC. 2:
a)A,C, M, S; B) P, Y, B, F;
6) R, D, K, Q; r)E,N, X, Z.

Kaxoit npusHak o6befHHAET KA IYIO IPYINY TOYEK?

HaiiguTe KOOPAMHATHI TOYEK, M300pa'KEHHBIX HA pUC. 3:

a)A, B, K,P, L, R; 6)C,D,M,N,Q,S.

Kaxoit o6mmii rpadudeckuil NpusHax o0beANHAET 9TH TOUKU?

Kak aToT 0611uif NpU3HAK BHIPAXKAETCA IIPH 3aMIMCH KOOPIH-

HaT TOYeK?

B) '1e pacnosio’keHEI BCe TOUKH, Y KOTOPHIX abciucca paBHa
HYJIIO; OPDAMHATA paBHA HYJIHO?

r) CocTaBpTe aHAJIUTHUYECKYI MOZEJIb MHOXECTBA TOYEK,
JIeXAIMWX Ha OCH X; HA OCH Y.

Hajiinure KOODAMHATH TOYEK, H300paKEHHBIX Ha puc. 4.
Yro ofiiero B 3aIUCH KOOPAMHAT KaXXAOH IPYNIEI TOUEK?
Kaxk pacnoyioskeHBl Ha KOOPAWHATHOMH IIJIOCKOCTH BCE TOYKH,
HMeIOII[ e OAMHAKOBYIO abcuuccy?

CocTaBbTe AaHAJIMTHYECKYIO MOZENb IPAMOH, mapajielbHOMR
ocH Y.

YA YA

et

<Y

N
NEISENESNES

Pue. 2 Puc. 3
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6.10. Hajiznre KOOpAMHATHI TOUEK, H300PaKEHHBIX HA pHC. 5.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.
6.18.

36

Yro 0611€ero B 3aIMCH KOOPAHHAT KaXXAOM rpynnbl TOUYeK?
Kak pacmosoxeHsl Ha KOOPZAMHATHOM MJIOCKOCTH BCe TOUKH,
HMeIoINe OJUHAKOBYIO OpAAHATY?

CocraBbTe aHAJIUTHYECKYIO MOAEJDb IPAMOIL, HapajeJ bLHOM
ocH Xx.

ITocTpoiiTe npsAMYyI0, YAOBJETBOPAIOIIYIO YPABHEHUIO:
ayx=3; 6)y=3, BYy=1 r)x=8.

ayx=-2; 6)y=-4 By=-5 r1r)x=-1.

a)x=0,5;, 6)y=-1,5; B y=3,5 7r1)x=-6,5.
Kakas npsiMasi yROBJIETBOPAET YPaBHEHUIO:
a)x=0; 6)y=0?

Kax pacnosiokeHbl B KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH BCe TOUKH,
umMeronIue abcnuccy, paBHYIO:
a)b; ©6)-7; B9 1) -17

Kak pacnosioykeHbl B KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH BCe TOYKH,
HMelolliie OpAUHATY, PABHYIO:
a)-3; ©6)8; B)-12; r)4?

B koopzuraTHO# miockocTu xOy MOCTpoiiTe NPAMYIO, YIO-
BJIETBODPSAIOLIYIO YPABHEHHIO:

a) 2x = 4; 6)-x+4=0; B)-3x=9; r)2x-6-=0.
ayy+3=0; ©6)-6y=12; BSH5-y=0; 1)Ty=0.



6.19.

6.20.

6.21.

6.22.

6.23.

06.24.

06.25.

06.26.

06.27.

06.28.

Ha koopaunaTHOI miaockocTH xOy HaijuTe TOYKY, CHMMET-
PHUYHYIO JAHHOH TOYKEe OTHOCHUTEJILHO Hauaja KOOPAUHAT:
a) A(5; 7); 6) B(0; 8); B) C(7; —1); r) D(=3; 0).
Ha koopaunaTHO# niockocTy xOy HalijuTe TOUKY, CHMMeET-
PUYHYIO JaHHOHM TOYKe OTHOCHUTEJIBHO OCH V!

a) M(-2; 8); 6) L(-5;0);  B) S(-9; -3); r)R(0; —4).
Ha xoopauHaTHO# njocKocTH xOy HallfUTe TOYKY, CHMMET-
PHUYHYIO JAHHOH TOYKE OTHOCHTEJILHO OCH X:

a) E(6; 0); 6) P(-2; 1);  B) F(0; —4); r) Q(3; —-5).
ITocTpoiiTe NpsAMYyI0, IPOXOAAINYIO YEpe3 TOUKU:

a) A(2; 7), B(3; 4); B) M(0; -2), N(8; 0); -

6) C(-1; 5), D(6; —4); r) P(-3; —4), Q(-7; -1).
IlocTpoiiTe OTpe3ok, 3HaA KOOPAUHATHI ero KOHIIOB:

a) L(-4; 3), K(0,5; 2); B) R(5; 3,5), S(2; 3);

6) E(2; 7), M(-1; 6); r) X(7; 1), Y(-4; -6).
ITocTpoiiTe reoMeTpuyecKyo GUTypy IO KOODAMHATAM eé
BEPIIUH;

a) A(-4; 3), B(2; -1), C(-1; -1);

6) K(-2; 3), L(3; 3), M(3; ~2), N(-2; -2);

B) K(3; —4), B(-2; 0), C(0; 5);

r) F(0; 4), E(5; 0), G(0; —4), H(-5; 0).

INocTpoiiTe oTpe3ok, cuMmMeTpu4yHH orpesky BK oTHOCH-

TeJbHO OCH X, eCJIN:

a) B(-6; 2), K(-1; 1); B) B(—4; 0), K(1; —-4);

6) B(5; 1), K(2; —-3); r) B(0; 6), K(6; —2).

IlocTpoitTe OTpPe3oK, CUMMETPHUYHEIH oTpe3Ky DM oTHOCH-

TEJBHO OCH Y, €CJIH:

a) D(4; 2), M(1; 6); B) D(-5; —3), M(1; -2);

6) D(-3; 0), M(0; -3); r) D(—4; 4), M(2; -2).

ITocTpoiiTe oTpe3oK, cuMmMeTpuUYHKI oTpe3ky CH orHOCH-

TeJIbHO Hayajla KOOPAMHAT, €CJIU:

a) C(=7; =2), H(-2; -7); B) C(2; 3), H(-3; —2);

6) C(5; 0), H(2; —4); r) C(0; -3), H(-3; 1).

BocnosbsoBaBmuce puc. 6, maigure:

a) KOOPAMHATHI BEPITNH U300paKEHHOTO UeTHIPEXYTOJILHUAKA;

6) KOOpAWHATHI TOYEK, B KOTOPBIX CTOPOHBI YETHIPEXYTOJILHUKA
IIepeceKaloT OCH KOOPAUHAT;

B) KOOpPJWHATHI BEPIIMH YETHIPEXYTOJIBLHUKA, PACIIOJIOKEHHOTO
BHIIIIE HADMCOBAHHOTO HA 4 €JUHMIIEI;

I') KOOpAWHATHI BEPIIMH YeTHIPEXYTOJIbHUKA, PACIIOIOXKEHHOTO
JieBee HapPUCOBAHHOIO Ha 3 eJUHUITHI.
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| 6.29. IlocTpoiiTe NpAMYIO, CUMMeET-

pUuYHYIO npsamoi AB:

\ a) OTHOCHUTEJBHO OCH X, €CJIH

\ A(4; 1), B(-1; -4);

p—

6) OTHOCHUTEJIBHO OCH Y, €CJH

i

A(0; 3), B(=3; 0);

—

B) OTHOCHUTEJBHO OCH X, €CIIH

//

A(-2; 0), B(0; 6);

I') OTHOCHUTEJIBHO OCH Y, €CJIH

6.

6.

6.

30.

31.

32.

A(-6; —3), B(4; 2).
Puc. 6

ITocTpoiiTe:

a) AABC, ecau A(6; 0), B(2; —3), C(3; 2);

6) AA B C,, cumMerpudHbIii AABC OTHOCHTENBHO OCH X;

B) AAszsz cummerpudHbIE AABC OTHOCHUTEILHO OCH V;

r) AA,B,C,, cummerpuuHbii AABC OTHOCHTeNbHO Hadaja
KOOpAUHAT.

Haus! Tpu Bepuuasl A(1; 1), B(1; 3), C(3; 3) kBagpata ABCD.

Haitagure KoopauHAaTEI TOYKHM [, MOCTPOATE 3TOT KBajApaT U

elé Tpu KBaApara, OJMH U3 KOTOPbIX PACIOJIOXKEH HUXKe

JJaHHOTO Ha IATh €JUHUIL, BTOPOM — Ha ABEe €JMHHIILI IIpaBee

JaHHOrO, TPeTUHl — Ha TPHU €JUHMIILI HUKEe U NATL eJUHMUIIL

JeBee JaHHoro. HazopuTe KOOpAMHATH! BEPIIUH TPETHEr0 KBaJI-

para A,B,C.D

37373
3anuuinte KOOPAUHATHI TOYEK, C TIOMOII[bI0O KOTOPBIX MOXKHO
IIOCTPOUTDL HM(PPLI, H300paXKEHHBIE HA PHC. T:
a) nudpa 1; 6) nudpa 3;  B) nudpa 5; r) nudpa 8.

YA

YA Y, YA
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—

Q
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)
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=Y
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6.33.

6.34.

6.35.

6.36.

06.37.

06.38.

06.39.

Haiinqure xoopaunarer Bepirue C u D kBagapata ABCD, ecin
M3BECTHH KoopauHaThl BepinuH A(3; 1) n B(3; —4). Cxonbko
pelIeHu# uMeer 3azaya?

H3pecTHR KOOPAMHATHI ABYX OPOTHBOIIOJOYXHBIX BEPIIHH
kBagpata ABCD: A(2; —2) u C(—2; 2). HalizuTe KOOpANHATEI
IBYX ApYrux BepmuH. CKOJBKO pelleHuii nmeer 3anada?

JdnuHa cropoHm KBajgpata ABCD paBHa 6, a KOOpAUHATHI
BepIINHH A paBHEI (—2; 3). HalinuTe KOOPDAUHATHI OCTAJIBHBIX
BEpIIUH, 3Has, UTO CTOPOHA AB KBajpaTa lapajjeibHa OCH
OpAMHAT ¥ UTO HAYaJi0 KOOPAWHAT JIEXKUT BHYTDHU KBajparTa.

KBazpaT co CTOPOHO# 8 pacnoJioxeH TaK, YTO MEHTP ero Haxo-
JUTCSA B HauaJjle KOOPAWHAT, 4 CTOPOHBI MapaJljIeJIbHBI OCAM
KoopauHaT. OmnpenesnTe KOOPAUHATHI BEPUINH KBajpaTa.

Ha x00opANHATHOMH IIJIOCKOCTH NOCTPOMTE TOUKHU IT0 3aJaHHBIM
KOOpPJUHATAM M IIOCJEA0BATEJIbHO COEIUHUTE UX OTPE3KAMH.
Kakasa ¢urypa npu sToM IOJIYyYHUTCA?

a) I1(-1; 5), 2(=3; 5), 3(=3; 9), 4(-2; 10), 5(3; 10), 6(3; 4),
7(0; 1), 8(3; 1), 9(3; —1), 10(=3; -1), 11(=3; 1), 12(1; 5),
13(1; 8), 14(-1; 8);

6) 1(0; 7), 2(-1; 0), 3(0; 0), 4(0; 2), 5(2; 2), 6(2; 0),
7(3; 0), 8(3; -2), 9(2; -2), 10(2; —4), 11(0; —4), 12(0; -2),
13(-3; -2), 14(-3; 0), 15(-2; 7).

a) 1(4; 2), 2(4; 4), 3(3; 5), 4(-1; 5), 5(-2; 4), 6(-2; -5),
7(-1; -6), 8(3; —-6), 9(4; -5), 10(4; -1), 11(3; 0),
12(0; 0), 13(0; 3), 14(2; 3), 15(2; 2), 16(2; —2), 17(2; —-4),
18(0; —4), 19(0; —2);

6) 1(-1; 3), 2(-3; 3), 3(-3; 5), 4(-2; 6), 5(2; 6), 6(3; 5),
7(3; 2), 8(-1; -5), 9(-3; —5), 10(1; 2), 11(1; 4), 12(-1; 4).

a) 1(8; 2), 2(11; 2), 3(8; 9), 4(4; 10), 5(2; 9), 6(-1; 13),
7(-8; 10), 8(-9; 9), 9(-8; T), 10(-12; 7), 11(-11; 10),
12(-15; 12), 13(-19; 11), 14(-15; 9), 15(-14; 3), 16(-7; 5),
17(-5; —3), 18(—6; —6), 19(-2; —6), 20(-3; —4), 21(-3; 3),
22(4; 3), 23(5; —-3), 24(3; —-5), 25(3; —-6), 26(7; —6),
27(6; —5), 28(8; 7);

6) 1(0; -7), 2(3; 2), 3(6; 2), 4(7; 5), 5(7; 10), 6(6; 16),
7(9; 16), 8(5; 18), 9(2; 11), 10(1; 13), 11(-9; 11),
12(-10; 11), 13(-9; 7), 14(-8; 7), 15(-9; 5), 16(-4; 1),
17(-2; 2), 18(-2; -10), 19(4; —10).
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06.40. a) 1(-3; 5), 2(-3; 3), 3(—1; 3,5), 4(-2,5; 2), 5(-8,5; 2),

40

6(-1; 0), 7(0; 0), 8(-3; —4), 9(-1; —6,5), 10(-2,5; —T),
11(0; =7), 12(-1; -3), 13(1; -2,5), 14(3; -2,5), 15(3; -3),
16(7; —-3), 17(8; -5), 18(8; —3), 19(4; 1), 20(0; 2),
21(0; 3), 22(4; 3,5), 23(0; 4,5), 24(-1; 3,5);

6) 1(5; 5,5), 2(2,5; 8,5), 3(1; 8), 4(0,5; 5), 5(1,5; 3,5),
6(0,5; 4), 7(-2; 3,5), 8(—4,5; 1), 9(-5; 0,5), 10(-5,5; —5),
11(-3,5; -1,5), 12(-4; -3,5), 13(-2,5, -2), 14(-2; —3,5),
15(-2,5; -3,5), 16(—0,5; -8,5), 17(~1; —10), 18(1,5; —10),
19(-0,5; -8,5), 20(-0,5; —0,5), 21(3; 2,5), 22(2; 5,5),
23(2,5; 6,5).

§ 7. NMHEAHOE YPABHEHHME C [ABYMS
NEPEMEHHBIMM M EFO TPAGMK

7.1. SIBnsieTca qu JMHEHHBIM 3aJaHHOE YPDABHEHME C ABYMA Iepe-

MEHHBIMH:
a)dx+ 3y +7=0; B) 12¢ — 17d - 3 = 0;
6) 6a —4b -1 = 0; r) 45t + 4s + 19 = 0?

7.2. O6bacHUTE, MOUEMY 3aJaHHOE YpaBHEHHE He ABJIAETCHA JH-
HEeHHBIM yPABHEHHEM C ABYMSA IepPeMEHHBIMHU:
a) 3x*+ 5y — 1 =0;
6) 8x — Ty?+ 2 =0.

7.3. fiBiasieTcs M 3alaHHOE ypaBHeHHE C ABYMs IepeMeHHBIMH

JIMHEHHBIM

x —E =0 rx-y - 0.
a)3+y 5=0; B) 3 +4=0;
6) 2 +y-5-0; )y + 3= 0?

7.4. HazoBure K03 pHUIUEeHTR @, b U ¢ JUHEHHOro ypaBHeHHUA
(ax + by + ¢ = 0) ¢ xBYMS IepeMeHHBIMH:

a)x-y+4=0; B)x - 1-2y=0;
6) x — 2y = 0; p)y;"=1.
7.5. fAsnserca am pemennem ypasHenua 5x + 2y — 12 = 0 mapa
qucea.
a) (3; 2); B) (12; 5);
6) (1; 3,5); r) (4; —-4)?



07.6.

7.7.

7.8.

07.9.

7.10.

07.11.

07.12.

7.13.

ABnAerca nu pemneHuem ypaBHeHHA Ta — 5b — 3 = 0 mapa
YUCeI:

a) (2:8);  6) [1; %) B)(15: 1); 1) (8; 10,6)?

a) Kaxas u3 map umncen (6; 2), (0; 20), (4; 8), (6; 5) aBiasaerca
peliieHneM ypaBHeHHd 3x + y = 207

6) Kaxasa us map uucea (2; 0), (1; 1), (2,5; 2,5), (7; 8) asasa-
eTcs pelleHHeM ypaBHeHMs 5x — y = 107

CocTaBbTe KaKoe-HUOY b JINHEHHOE YpaBHEHHE C ABYMA mepe-
MEHHEIMH, pellleHHeM KOTOPOIo CJHYKHUT Ilapa Yuces:

a) (2; 3); 6) (-6; -5); B) (6; —5); r) (-7; 0).
He BhIONIHAA NMOCTPOEHHA, OTBEThTE HA BOIPOC: KaKHue U3
Touex M(5; 7), N(O; 3,5), K(7; 0), L(2; 3) upuHaagexar
rpaduky ypaBHeHHA x + 2y — 7 = 0?

Ona kamaoro N3 JaHHBIX JHUHEHHBIX YypaBHEHHIH HaWauTe
3HayeHue Yy, COOTBETCTBYIOLee 3aJaHHOMY 3HA4YE€HUIO X:

a)3x +2y—-6=0, eciu x = 0;
6) 5x — Ty — 14 = 0, ecaiu x = 0;
B) 15x + 25y + 75 = 0, ecain x = 0;
r) 81x — 15y + 225 = 0, ecaim x = 0.

a)8x + 6y —11 =0, ecman x = 1;
6) 11x — 13y + 16 = 0, ecaiu x = —5;
B) 19x - 11y - 24 = 0, ecan x = 3;
r)3x + 2y + 30 =0, eciiu x = —8.

a)6x +2y-1=0, ecniu x = —0,1;
1
6)7x—y—4=0,ecnnx=—2;;
B) 3x + 5y — 10 = 0, ecam x = 0,5;
2
r)9x-2y-3=0, ecnnx=8§.
Jaa kamaoro u3 JaHHKIX JUHEHHHIX YPaBHEHWI HalauTe
3Ha4YeHue X, COOTBETCTBYIOILlee 3aJJaHHOMY 3HAYEHUIO Y:
a) 6x + 12y — 42 =0, eciin y = 0;
6) 17x -5y + 85 =0, ecitm y = 0;

B) 8x — 35y = 96, ecin y = O;
r) 16x + 54y = 64, ectm y = 0.
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07.14.

07.15.

07.16.

07.17.

07.18.

07.19.

07.20.

07.21.

07.22.

42

Jna KaAoro M3 AaHHEIX JUHEHHBIX ypaBHEHHH HalauTe
3HaueHHe X, COOTBETCTBYIOLIEE 3aJaHHOMY 3HAYEeHHIO J:
a)dx + Ty — 12 =0, ecin y = —4;

6)23x -9y +5=0, eciu y = -2;

B)bx -3y —-11=0,ecm y = 3;

r)2x +4y +9=0,ectm y = 1.

a)6x+3y—2=0,ecm«1y=3%;
6) 3,5x~5y—-1=0, ecin y = 0,5;
B)4x — 2y + 11 =0, ecim y = —1,5;
r)8x+5y—3=0,ecnny=4'§—.

a) M3BecTHO, uTO a0cuucca HEKOTOPOIH TOYKM NpPAMOM, 3a-
JaHHOH ypaBHeHueM 7x — 3y — 12 = 0, paBHa 3. Ha#igure
OpAVHATY 3TOH TOYKH.

6) MsBecTHO, 4TO OpauHATA HEKOTOPOX TOYKU IIPAMOI, 3aTaH-
HoM ypaBHeHueM 11x + 21y ~ 31 = 0, paBHa 2. HailiguTte
abcruccy aTOM TOYKM.

Ha xoopamHaTHO# maockocty xOy nocTpoiite rpaduk ypas-
HeHUd:

a)x+y—4=0; B)-x—y+6=0;

6) 2x -~y + 5 =0; r)x+2y-3=0.

a) 5x + 3y - 15 = 0; B) 6x + 3y + 18 = 0;
6) Tx — 4y + 28 = 0; r)8x -3y — 24 =0.

Ha xoopauHaTHO#K nyockocTn tOs mocTpoiite rpaduK ypaBHe-
HUSA:

a) Tt + 9s + 63 = 0; B) 5t — 2s = 10;

6) 3t — 4s = 12; r) 4t + 9s + 36 = 0.

a) [Mokakure, 4yTo npaAMeie 5x + 11y = 8 u 10x — Ty = 74
nepecekaTcA B Touke A(6; —2).

6) Hokakure, uto npamele 12x — Ty = 2 u 4x — 5y = 6 nepe-
ceKawTcsa B TouKe B(—1; —2).

Haitnure KOOpaAMHATEI TOYKHU II€peCeYeHUs IPAMbIX:
a)x—-y=-1lul2x+y=4; 6)4x+3y=6u2x+ 3y=0.
Jano JuHeiiHOe ypaBHeHUE C ABYMA nepeMeHHbIMu. Vcross-
3yd ero, BeIpasuTe KaXAyi0 U3 [IePEMEeHHLIX Yepe3 APYyTylo:
a)a + b= 24; B) m — n = 48;

6) Tx — y = 56; r) ¢ + 5d = 30.



07.23.

07.24.

a) 3a + 8b = 24; B) 12m — 3n = 48;
6) 6¢c + 5d = 30; r) Tx — 8y = 56.

a)3t—-2z+6=0; B) 11u + 2v + 22 = 03
6) 7s + 9t — 63 = 0; r) 25r — 4w — 100 = 0.

7.25.

7.26.

7.29.

7.28.

7.29.

7.30.

7.31.

Cpean pemrenumit ypasuenus x + 3y — 20 = 0 HaiiauTe TaKyo

mapy, KOTopas COCTOMT:

a) U3 ABYX OZWHAKOBBIX UMCEJ;

6) U3 AByX TaKHMX 4YHCeJ, OLHO U3 KOTOPLIX B 2 pasa GoibIme
APYToro.

Haitante 3HaueHHe K0aGh(PHULMEHTa @ B YyPaBHEHUH aXx + Dy —

— 40 = 0, ecqy U3BECTHO, YTO pEllIEeHUEM YPABHEHUS SABJIAETCSH

mapa 4Hce:

03 2; 6 ©%-1; B8 @ 0); r) (-2; 2,4).

Hatigure sHauyenne xoaddunuenta b B ypaBHeHun 6x + by —
— 35 = 0, eci U3BECTHO, UTO PellIeHNEM YPaBHEHUS ABJIAETCS
napa 4uces:

8) (0;1);  6)(3; 8,5); a)[%:ll); r) (=5; ~13).

Harigute 3HaueHNe KoadduImeHTa ¢ B ypaBHeHuH 8x + 3y —
— ¢ = 0, ec/I¥ U3BECTHO, YTO PEIleHUeM YPABHEHUA ABJIAETCA
mapa 4uceJ:

. _1ye 1. 1) L_2), .
a) (2; -1); 6) (35, 43} B) (0,125, 3), r) (0; 0).

IIpu kaxom 3HaueHMH m pelIeHHEM YpPABHEHUA mx + 4y —
— 12m = 0 aBasgeTca mapa 4uCes:

D03 6 (z; %) 5)(12;0); 1) (—1; 3%)?

Pemiute 3agauy, NCIIOJIBL30BAB AJA COCTABJIECHHUA MaTeMaTHUe-
CKOM MOJesH ABe IlepeMEeHHbIE M IIOCTPOMUB 3aTeM rpapuKu
COOTBETCTBYIOIIUX JUHEHNHLIX YPABHEHHH:

CymmMma aByxX umces paBHa 5, a pasHOCThL paBHa 1. Haligure
3T YHUCJIA.

CymMma aByX uuces paBHa 7. Ecau ogHO 4mesio yBeINMYUTL B
2 pasa, a Apyroe ocTaBUTh 6e3 M3MEHEHHs, TO B CYMMe 3TH
yucaa gaayT 8. Haligure ncxogHble YHUCIa.
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7.32.

7.33.

7.34.

7.35.

7.36.

7.37.

7.38.
7.39.

8.1.

8.2.

44

PasHocTh gBYX uncen pasHa 1. Eciu nepBoe 4MCIIO OCTABUTH
6e3 U3MEeHEHHUA, a BTOPOE YBEJHUUYNTL B 3 pa3a, TO B CyMMe 3TH
yucaa gaayT 9. Haiigutre ncxoxusle yuncaa.

PasHocTs gBYX uHcen paBHa 3. Hailiamre aTu uymcaa, ecau
HM3BECTHO, YTO YMeHbIIaeMoe GoJIbIIe BEIYMTAEMOrO B 4 pasa.

B maxmarHom TypHupe yuactBoBaso 10 yueHukoB. Manbpuu-
KoB 651710 B 1,5 pasa GoJsble, yem aeBouyek. CKOJTBKO MaJb-
YHUKOB U CKOJIBKO [JeBOYEK YUYacTBOBAJIO B TYpHHUpe?

Ha pononHuTeILHBIE 3aHATHA [0 MaTeMaTHKE AeBOYEK NIPH-
nuIo B 3 pasa 6oJibliie, 4eM Maab4YUuKOB, CKOJIBKO BCEro yYeHHU-
KOB IIPHIILJIO HA HOIOJHUTEILHEIE 3aHATHA, €CJIH MAJbYNKOB
OKasajioch Ha 6 ye0BEeK MeHbIle, YeEM JAeBOUYEK?

IIocTpoiiTe Ha KOOPAMHATHOHN NJIOCKOCTH NPAMYIO, 3aSaHHYIO
ypaBHeHHeM ax + by + ¢ = 0, npu ciaexyONINX 3HAYEHNAX
K03(hPUIINEHTOB a, b U c:

a)a=2,b=1, c=-3; Bla=1,b=-2,c=4;
6)a=-1,b=38,¢c=0; rra=3,b=-1,¢c=0.
a)a=0,b=2, c=-6; B)a=0,b=-2,c=—4;
6)a=-1,b=0, ¢c=-2; rYa=5,b=0,c=-5.
aya=c=0,b=0.2; 6)a=5,b=c=0.
IIpy kakux 3HaueHHAX Ko3ddUIIUEeHTOB a, b, ¢ npamas

ax +by +c=0:

a) mapaJjjaeibHa OCH X;

6) napaJuleJbHa OCH Y;

B) IIPOXOAUT Uepes HAYaJI0 KOOPAUHAT;
r') COBIagaeT ¢ OChI0 X, OChIO Yy?

§ 8. NMHEMHAS DYHKUMS M EE TPADMK

HaszoBure xoadhduumueHTs JUHEHHON GyHKINYN y = kx + m:

a)y = 2x + 3; B) y = 19x - 15;
6)y=x-6; ry=-x+ 11.
a)y =0,7x + 9,1; B) y =—5,7x — 3,5;
=1 4, -_8,_1
6)y—3x+5, r) y gx 3



8.3.

84.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

08.10.

o8.11.

08.12.

a)y=2,5-1x; B) y = 0,2x;
- _8,5,. =X
6) y 4+7x, r)y 6+1,6.

IIpeoGpasyiiTe ypaBHeHHe K BUAY JHHEHHON GyHKOUN iy = kx +
+ m u BeImuMmNTE K03bIHUINEHTE E 1 m!:

15x -7 _19x-11,
a)y- 9 ’ B)y_ 5 ’
8x+3 _9x+7
6) = 4 ’ l") y= 5 .
5-3x _12+7x,
a)y_ 4 ’ B)y— 5 ’
_6+x _-16-4x
6) 3 ’ I‘)y 8 4

YcraBoBuTE, 3aKAET M ypaBHEHUE JIMHEHHYI0 GQYHKIOHUIO:

a)y=x%+5; B)y=§+2;
y= 2 +2 Ny =(x- 5
_x+3, _6-4x,
a)y" 3 9 B)y- 8 ’
_2 _
6)y—3x ) I‘)y—x+3.

IIpeoGpa3syiiTe JHHeilHOe ypaBHEHHE C ABYMA IIepeMEeHHBIMH
X U Y XK BUAY JUHEeHHON QyHKUNH Yy = kX + m 1 BHIIUIIUTE
K03t b HeHTR £ 1 m:

a) 12x -y = -17;

6) y — 19x = 5;
a)x—y=29;
6)y—- Tx=11;

a) 8x + 3y = 24;
6) 5x — 2y = 10;

a) 5x + 6y = 0;
6) 7x — 9y =11;
a)l9x +y—-5=0;
6) Tx -5y + 3 =11;

B) y — 36x = —40;
r) 156x + y = 53.

B)y — x = 15;
r)35x -y =8.

B) 3x + 4y = 12;
r) 7x — 5y = 35.

B) 15x — 12y = 0;
r) 2x + 3y = 57.

B)y- Tx - 11 = 0;
r)3x +4y + 1 =57,
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08.13.

08.14.

08.15.

08.16.

8.17.

8.18.
8.19.
8.20.
8.21.

08.22.

08.23.

08.24.

46

x+y xX-y
a) 3 B) z 1
2x -y 6x +y
= -9 = 3.
6) —3 ; r) — 3

Haitigure 3HaueHne MHUHEHHOM GYHKIMKA DU JaHHOM 3Haye-
HUM apTyMeHTa:

a)y=5x + 6 opu x = —1; B)y =12x + 1 npu x = 3;
6) y="7x — 8 npu x = 0; r)y=9x - 7 opu x = —2.

Haiigure sHauenue nuneitHo#d dyuknuu y = 0,5x — 4, ecnn
3Ha4YeHHe ee apryMeHTa PaBHO:
a)6; 6)3,2; B)-7; T1)-8,9.

Haiigute 3HaueHne apryMeHTa, IIPH KOTOPOM JUHeHHaaA QYyHK-
nua Yy = 5x — 3,5 npuHUMaer 3HAUEHHe:
a) 11,5; 6)0; B)-3,5; r)-6,5.

3anonHuTe Ta6IUIy ¥ TOCTPOMTE rpaduK JIHMHEHHON QYHKIIUHN:

x| 0]-1, x| 0[|-2,
a)y =5x + 6, ’ B)y = 2x + 6, ’

Y y

x{0] 2, x| 0] 3
6)y=2x—1,y ’ r)y=3x-—4, y

ITocTpoiiTe rpaduK THHEHHON QYHKIMU B COOTBETCTBYIOIEH
CHCTEMe KOODIUHAT:

a)y=x+2; 6)y=x-3; By=x+5 ry=x-1.
a)y=4x-6; 6)y=5x+7 B y=3x-3; ny=2x-+1.
a)y=-x+2; 6)y=-x—-3; B)y=-x+1;, ny=-x-8.

a)y =-3x + 2; By =-Tx + 3;
6)y=-4x + 1; r)y=-6x+ 2.
a)y = 0,4x + 2; B)y = 0,2x — 4;
6) y=-2,5x - 3; r)y =-1,5x + 8.
a)y=%x—1; B)y=%x+5;
6)y=—%x+1; r)y=——§-x—2.
a) Yy = X+ B) Y = gX 33

-3 ,_2 2,41
6) ¥y 10 5 ry 3x+3.



08.25.

08.26.
08.27.

8.28.

8.29.

08.30.

a) s = 1,5t + 0,5; B) s = —4,5t — 2,5;
6) s = —3,5¢ + 4,5; r) s = 2,6t — 3,5.

a)s=§t—1; 6)u=—§+1; B)s=§—2; r)u=—§t+1.

HaiiinTe KOOPAHHATHI TOUKH IIepeceyeHUs rpadHKoB JINHEH-
HBIX QYHKIUH:

a)y=x+4uy=2x;

O)y=—-2x+3uy=2x-5;

B)y=-xuy=38x—4;

ry=3x+2uny=-0,5x-5.

ITocrpoiiTe rpaduk auHeiinoit dynrnun y = x + 4. Haitaure:

a) KOOPAWHATHI TOYEK IlepeceueHus rpaduka ¢ 0CAMH KOOD-
OUHAT;

6) 3HaueHUe Y, COOTBETCTBYIOIee 3HAUEHUIO X, PABHOMY —2;
-1; 1;

B) 3HaueHME X, KOTOPOMY COOTBETCTBYeT 3HaU€HHeE Y, paBHOe
1, -2; 7;

I') BBIACHHTE, BO3pacTaeT UM YORIBaeT 3afjaHHAas JUHeHHaA
byHKOHA.

ITocTpoiite rpadux nuueiiHoi dyuxkmun y = —4x + 8. Haii-

auTe:

a) KOOpAWHATHI TOYEK IlepecedyeHud rpadukra ¢ oCAMHU KOOD-
OUHAT;

6) sHayeHUe Y, COOTBETCTBYIOLee 3HAUEHHUIO X, paBHOMY 0;
1; 2; 3;

B) 3HAUEHHE X, KOTOPOMY COOTBETCTBYET 3HAUEHME Y, PABHOE
0; 4; 8;

I) BREISICHUTE, BO3pPacTaeT MJIH yObIBAaeT 3ajaHHaAA JIMHeHHAA
byHKIHA.

IlocTpoiite rpadpuk pyHxkuuu y = 2x — 4.

a) Haiizure KOODAMHATE TOYKH NepecedyeHn N rpaduka ¢ ocblo
abcIiuce.

6) Brimenure Ty YacTbh rpaduKa, KOTOpas JE€XKHT BbIIIE OCH
abcance. Kakue mo 3HaKy 3Ha4YeHUA Y COOTBETCTBYIOT BhI-
AeneHHOM yacTu rpadpuxa? Kakve 3HaueHHMA OPUHHMAET
TIIpM 5TOM BEIpa)KeHHe 2x — 47

B) OnpenesnTte, KAKMe 3HAYEHUA X COOTBETCTBYIOT BLIJEJIEH-
HOM yacTu rpaduka.

r) Haitaure, mpu Kakux 3HAYEHHUAX X BHINOJHAETCSA HEPABEH-
crBo y < 0.
3anumuTe BHIBOABI, CAEJaHHLIE B NYHKTax 0), B), T),
B BUJEe HEPaBEHCTB.
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08.31.

08.32.

08.33.

08.34.

08.35.
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IToctpoiiTe rpaduk ¢pyHxnuu y = —0,5x + 2 u npamyio y = 4.

a) Haitgure KOOpAMHATHI TOYKH MepeceueHns MPAMBIX.

6) Brigenrure Ty uyacts rpaduka ¢pyuxnum y = —0,5x + 2,
KOTOpas pacroJjio’keHa HUKe npamoil y = 4. Kakue sHade-
HHA I COOTBETCTBYIOT BhlIeJIeHHOM yacTu rpaduka? Kakue
3HAYEHUA NPH ITOM NMPUHHUMAaeT BeipakeHue —0,5x + 27

B) Onpenenure, Kakue 3HAYEHUA X COOTBETCTBYIOT BhIAEJIECH-
HOH vyacTy rpaduka JUHeHHON QYHKIIUHU.

r) Haiigure, npu KaKMX 3HAYEHUAX X BBINIOJIHAETCA HEPaBeH-
ctBo —0,5x + 2 > 4,

Iloctpoiite rpadux dyHrmum y = —3x + 6.

a) C moMoIbi0 NOCTPOEHHOTO rpaduKa pelluTe ypaBHeHHe
-3x+6=0.

6) Brigenure Ty yacTh rpadHuKa, KOTOpas COOTBETCTBYET YCJIO-
BuO y > 0. Kakue 3HaueHUA aprymMeHTa COOTBETCTBYIOT
BBbIJIeJIEHHON YacTH rpadpuka?

B) C nmomomsio rpaduka pemnre HepaBeHCTBO —3x + 6 > 0.

r) Pemure HepaBeHeTBO —3x + 6 < 0.

IToctpoiite rpaduk ¢pyHxuum y = 2x — 6.

a) C momoIpi0 IIOCTPOEHHOTO IrpaduKa pelnTe ypaBHeHUeE
2x -6 =0.

6) BrlgesuTe Ty uacTh rpadHKa, KOTOpas COOTBETCTBYET YCJO-
By y < 0. Ilpu KaKMX 3HAYEHHUAX apryMmeHTta QyHKIUA
IIPUHUMAET OTPULATENbHbIe 3HAYEHUA?

B) C moMombio rpadguka pelinTe HepaBeHCTBO 2x — 6 < 0.

r) Pemure HepasencTBo 2x — 6 2 0.

IToctpoitre rpaduk auHelHO#N dyHkuM y = 3x — 6 u ¢ ero
TIIOMOIIbIO PELINTE HEPABEHCTBO:

a) 3x — 6 > 0; B)3x — 6 < 0;

6) 3x — 6 < 0; r)3x—-6 2> 0.

ITocTpoiiTe rpagux nuHeHON PyHKUMM ¥ = 4x + 4 U C ero
TIIOMOIIBIO PEIINTe HepaBeHCTBO:

a)dx +4 > 0; B) 4x + 4 < 0;

6) 4x + 4 < 0; r)yd4x +4 > 0.



08.36.

08.37.

8.38.
8.39.
8.40.
8.41.

8.42.
8.43.
8.44.

08.45.

08.46.

08.47.

Ilocrpoitre rpadpux nuneitHo# PyHKOUM y = —x — 2 U ¢ ero
[IOMOIIBI0 PEIIUTEe HEPABEHCTBO:

a)-x-2>0; B) —x — 2 < 0;

6)~x-2<0; r-x-220.

ITocTpoiiTe rpaduk JuHeHHONH QYHKIHHE §¥ = —2x + 4 U C ero
IOMOIIBIO PEIINTEe HePaBEHCTBO:

a) 2x +4 > 0; B) —2x + 4 < 0;

6) 2x +4<0; r)2x+420.

ITocTpoiite rpaduk nuneinoit Gpyukuun y = 2x + 3 u BhIge-
JINTE ero 4acTh, COOTBETCTBYIOIYIO 3aJaHHOMY IIPOMEXKYTKY
OCH X:

a) [0; 1]; 6) [-2; 2]; B) [1; 3]; r) [-1; 1].
a) (—20; 1);  6) (=2; +°);  B) (05 =2); 1) (0; +0).
a) (-o0; 1;  6) [-2; +o°);  B) (-o0; =2} ) [0; +0).
a) (=2; 0);  6) (-2; -1); B) (-1; 1); r) (-1; 3).
ITocrpoiite rpaduk anHeitHoi pyukuum y = —3x + 1 u BM-

A€JINTE ero 4aCTh, COOTBETCTBYIOIYIO 38 JaHHOMY IIPDOMEXYTKY
OoCH Xx:

a) [1; 2); 6) (-2; —-1]; B) [0; 1); r) (-1; 0].
a) (—°0; 0];  6) (2; +o0); B) (—o0; 0); r) [1; +o0).
a) [0; 2]; 6) (1; 3); B) [-1; 1); r) (-2; 1].

Haiigure HauMeHbInee n HanbosbOlee 3HAYEHUA JIMHEMHOMN
bYHKIIUY Ha 3aIaHHOM IIPOMEXYTKe:

a)y=x+3, [-2; -1]; B)y =x+ 3, [-3; -1};
6)y=-x+5, [-1; 4]; ry=-x+5, [2; 5]

a)y=4x-1, [-1; 2]; B)y=3x-2, [-1;1];
6) y=—-2x + 5, [0; 4]; r)y=-5x+ 17, [0; 2].

IlocrpoiiTe rpaduk anHeiiHoOM GyHKUUHM y = 3x — 9 U ¢ ero

MIOMOILILIO HAUgHUTE:

a) KOOpAWHATEI TOYKH IlepeceyeHud rpadpuka ¢ ocklo abeiuce;

6) Bce 3Ha4YeHN apryMeHTa, [IPH KOTOPHLIX BLINOJHAETCA He-
paBeHCTBO y < 0;

B) pelleHHe HepaBeHCTBa 3x — 9 > 0;

r) 3HaYeHUA X, IIPH KOTOPBLIX BEIOOJHSAETCA HepPaBEHCTBO
y>-9.
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08.48. IlocTpoiiTe rpadpuk auHeiiHoM dyEKIUK y = —2x + 6 U ¢ ero
MOMOIIBIO HalguTe:
a) KOOpAMHATEI TOYKH IIepeceveHns rpaduka ¢ ocbio aberuce;
0) BCe 3HAUEHHUA apryMeHTa, IPU KOTOPHLIX BHIMOJHSETCA He-
paBeHcTBO Y > O;
B) pellleHMe HepaBeHCTBa —2x + 6 < 0;
I) 3HaYeHHUd X, IPY KOTOPBIX BHITIOIHAETCA HEPABEHCTBO ¥ > 6.
08.49. IlocTpoiiTe rpaduK AUHeHHON QYHKIUU §y = x + O U C €ro
TIOMOILIBIO HaMguTe:
a) KOOpAWHATHI TOUEK IlepeceyeHUs rpaduKa ¢ ocaMH KOOp-
AVHAT;
6) BCce 3HAUEHHA apTYMEHTAa, IPA KOTOPHIX BHINOJHAETCA He-
paBeHCTBO Yy < 0;
B) OTPE30K OCH X, Ha KOTOPOM BBIIIOJIHAETCS HEPaBEHCTBO
0<y<yb;
I') HauMeHbIee M HanboJIblliee 3HAYEHU S JUHEHHONR QYHKIMU
Ha oTpeske [—4; 1].
08.50. IlocrpoiiTe rpaduk auneiHoi GyHKIUM y = —3x + 6 U ¢ ero
IIOMOIIBIO HAUIMTE:
a) KOOpPAWHATEHI TOYEK IepeceueHUs rpaduKa ¢ OCAMM KOOp-
AWHAT;
6) OTpe30K OCH X, Ha KOTOPOM BBHINOJIHAETCA HEPaBEHCTBO
-3<y<0;
B) BCe 3HAYEHUSA apryMeHTa, IIPH KOTOPHIX BHINOJHAETCA He-
paBeHcTBO Y > 0;
I') HauMeHblIee M Hanbobliee 3HAYEHUA JIMHEHHOH PYHKIMH
Ha orpeske [—1; 2].
8.51. HaiiguTe KOOpAHUHATHI TOUEK MepeCeUeHNs C OCAMM KOOPAUHAT
rpa¢uka JUHeHHOH PyHKIUM:
a)y = 7,5x + 45; B)y = 3,4x — 27,2;
6)y=2,6x - 7,8; r)y = 18,1x + 36,2.
8.52. BrisicHuTe, NIPOXOAUT JHU IPpadUK JHUHENHON QYHKIMH Yy =
= 3,2x — 5 yepe3 TOUKY:
a) A(3; 4,6); B) C(7,5; 4);
6) B(1,2; 0); r) D(2,2; 2,04).
8.53. Haiiaure HamMeHblllee W HauboJIibllee 3HAYEHUA JIMHEHHOMN
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GYHKIIMY Ha 3aJaHHOM IPOMEXYTKeE:
a) y= 0v5x + 3’ [2; 3); B) y= 2’5x - 4’ (1; 2];
6) y = -0,5x + 1, [-2; +o0); r)y=2,5x—-4, (-o; 0]



8.54.

8.55.

8.56.

8.57.

8.58.

8.59.

8.60.

8.61.

Hajigute HanMeHbIllee B HanboJbIIee 3HAYEeHUSA JHHeHHOM
GyYHKUIWM HA 3aJaHHOM IIPOME’KYTKe:

1 1

a)y=,x+2, [-44) B)y =~-3x -1, (-0; 6];
1 1

5)y=zx+2, [0; +o0); r)y=—§x—l, (-3; 3).

a) Hatigure Touky rpaduka JuHeHHOM GyHKUNN y = 3x — 12,
abcumcca KOTOpOi#l paBHA OpAMHATE.

6) HaiiguTe Touky rpaduka nuHeilHol GyHKIuUN y = 5x + 4,
abcuucca KoTOpoil paBHa OpAHHATE.

a) Hafinute Touky rpaduka nuHeinoi pyakuun y = 2x + 9,
abcuucca ¥ OpAMHATA KOTOPOM — IIPOTHBOHOJIOMKHBIE
YHuca.

6) Haiigute Touky rpadpmka JuHelHHON PyHKUNHA y = —3x + 8,
abcumucca ¥ OopAMHATA KOTOPOM — NPOTHBOIOJOMKHBIE
yucia.

a) Haiinure Touky rpaduka nuHeitHoM dyHKUMN §y = x + 15,
abcuucca Koropoit B 2 pasa MeHbIlle OpDAMHATEL.

6) Haiinute Touky rpaduka JuHeitHOM GyHKUUHK y = 2x — 35,
abciucca Kotopoit B 8 pasa 6osbIme OpAMHATEL.

Haiigure 3HaueHre m, eCJIM U3BECTHO, YTO I'PAHK JHHeHHOM!
dyHKIMK ¥ = —5x + m NpPOXogUT Yepe3 TOUKY:

a) N(1; 2); B) N(-T7; 8);

6) K(0,5; 4); r) P(1,2; —-8).

Haiigure sHaueHme k, ec/iv H3BECTHO, YTO rpaduK JUHEHHOI
byHKUMM y = Ex + 4 IpOXOAUT Yepe3 TOUYKY:

a) C(3; 5); B) E(-6; —8);
6) D(l; 1); r) F(l; —8}
2 3
IIycte A — HauGoNblee 3HAYEHHMe JUHEHHOH GYHKIHMHU

y = 2x — 3 Ha orpeske [0; 2], a B — HauGoJblllee 3Haue-
Hue JuHeiHO# pyHKINN ¥ = 0,5x — 4 Ha TOoM xe orpeske. UTo
6onpme: A nnu B? ChesnaitTe rpadHuecKYIO HITIOCTPAIMIO.

IIycre C — HamMeHblllee 3HAUYeHHe JMHEHHON DYHKUMU.
Yy = x — 4 sa nyue [0; +°°), a D — HauMeHbIIee 3HAUEHHE
nuHeitHOM QyHKIMY ¥ = 4 — x Ha Jyqe (—o°; 1]. Uro 6oabmre;
C umu D? Cpenaiite rpaduuecKyo MIIIOCTPALIMIO.
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8.62.

8.63.

8.64.

8.65.

8.66.

9.1.

9.2.

52

Onpegennrte 3Haku Ko3pPUIHEHTOB kB U m, eCJIU M3BECTHO,

4To rpaduk JuHeHHONH byHKIUK y = kx + m IPOXOIMT:

a) Jyepes IepBEIif, BTOPOH U TPETHl KOOPAUHATHEIE YIIH ILJIO-
ckoctu x0Oy;

6) uepe3 IePBHIH, BTOPOH M YETBEPTLIA KOOPAMHATHEIE YIJIBLI
naockoctu x0y;

B) Yepe3 IepBhIi, TPETUH U YeTBEPTHIM KOOPAWHATHLIE YIJILI
njaockoctu x0y;

r') yepe3 BTODO, TpPeTH# U YETBEPTHIN KOOPAMHATHHIE YIJIbI
njaockoctu xOy.

Kak pacnososeH B KOOpAWHATHON NuockocTu xOy rpaduk
JAuHelHON QyHKIMM y = kx + m, eciu U3BECTHO, UYTO:
a)k>0,m=0; B)k=0,m+0;

6) k<0, m=0; r)k=0,m=0?

CocTaBbTe ypaBHeHUEe IIPAMOI, MpoxXoAdaniedl yepe3 TOUKY
nepecedyenus rpaduxoB JUHENHBIX yHKIUN ¥y = 9x — 28 u
y = 13x + 12 napanjaejbHO:

a) ocu abcmucc; 6) ocu opauHAT.

IlocTpous rpaduk JureiiHo# GyHKIUM y = 2x + 4, peuiute
HepaBeHCTBO:

a) 2x + 4 > 0; B) 2x + 4 < 0;
6) 2x +4 < 4; r)2x +4 > 2.
ITocTpouB rpaduK JuHEHHOA PyHKUUKA ¥ = 3 — % X, pelnTe
HEPaBeHCTBO:

1 1

— - < . - > .

a) 3 5 X 0; B) 3 5 %X 0;
6)3-2x>-1; 1)3-—x<4

5% 21 r 5 X .

§ 9. NMHEAHAS DYHKUMS y = kx

ITocTpoiite rpaduk JUHEHHON DyHKIINU:

a) y = 2x; 6)y = -3x; B)y=-6x; r)y = x.

3 t
a) s = 0,5¢; 6) s = ;t; B) s = —1,2¢; r)ys=-_.



09.3.

9.4.

9.5.

09.6.

9.7.

09.8.

09.9.

3aBUCUMOCTh MeKIY NepeMEeHHBIMH J U X BbhipaxkeHa ¢op-
MyJoit y = kx. Onpenennte 3HadeHue Koddduuuenra k u
BHISSCHUTE, BO3pacTaeT MJM yOLIBaeT JUHeHHada QPYHKIUSA
y = kx, ecan:

a)y =12 npu x = 3; B) y = 45 npu x = —9;

6) y = —-25 npu x = 5; r)y =-99 npu x = —-11.

ITocTpoiiTe rpaduk JuHedHON GyHKUUMN ¥y = kx, eciiu U3Be-
CTHO, UTO €My IIPHHAAJIEKHT TOUKA:

a) M(12; 48); B) M(3; —-18);

6) M(-16; 32); r) M(-14; -21).

IIlpamasa AB npoxoIuT 4Yepe3 Hauyajo KOODAMHAT M TOUYKY
B(—21; 84). 'padbukoM kKakoil M3 yKa3aHHBIX JHUHEHHBIX
dyukuuit asaderca npamasa AB:

a)y=-21x+84; 6)y=-4x +4; B)y = —4x; r)y=4x?

3apaiiTe MuHENHYI0 QyHKIMIO Popmyso s = kt, eci U3BeCT-
HO, 4YTO €€ rpadUK Ha KOOPJAMHATHOM IJIIOCKOCTH t0S IPOXOJUT
yepes HAUYAJIO KOODAWHAT U Yepe3 TOUKY:

a) A(5; 7);  6) B(-2; -8); B)C(9; -3); 1) D(-4;12).

Kaxkue us rouek A(0; 0), B(2; —-4), C(5; 3), D(—4; 8) npunaz-
JexaT rpaduKy JuHeiHONH QyHKIUH y = —2x7

ITocTpoiiTe rpadpuk nuHeitnoi dyukuun y = 0,4x. Haitnure

o rpaguky:

a) 3HaYeHUe Y, COOTBETCTBYIOIlee 3HAYEHHMIO X, paBHOMY O0;
5; 10; —5;

0) 3HaYeHHe X, KOTOPOMY COOTBETCTBYeT 3HAUYeHUe Y, paBHOe
0; 2; 4; -2;

B) pemeHus HepaseHcTBa 0,4x > 0;

r) pemenuna HepaBenctsa —2 < 0,4x < 0.

ITocTpoiiTe rpaduk tuHeitnoi bynxkuun y = —-2,5x. Haiigure

o rpadukKy:

a) 3HaYeHue Yy, COOTBETCTBYIOIlee 3HAYEHHUIO X, paBHOMY O;
2; —2;

0) sHaueHue X, KOTOPOMY COOTBETCTBYET 3HAUEHHE I, PaBHOE
0; 5; —5;

B) pelreHNsA HepaBeHCTBa —2,5x > 0;

r) pemeHusa HepaBeHcTBa 0 < —2,5x < 2.
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Halinure maumenbinnee u HanboJiblilee 3HAUYEHWUS JIMHEHHOH
OyHKLIUHU:

9.10. a) y = 3x =Ha orpeske [0; 1];
6) y = 3x Ha ayue [1; +00);
B) y = 3x Ha ayue (—°; ~1];
r) y = 3x Ha orpeske [-1; 1].

9.11. a) y = —2x Ha nmoayuHTepBaie [-2; 2);
6) y = —2x Ha Jgyue [0; +°0);
B) y = —2x Ha ayue (—oo; 1];
r) y = —2x Ha noayuHrepsaie (—1; 0].

09.12. a) y = 0,4x, ecin x € [0; 5];
0) y = 0,4x, eciu x € [-5; +0);
B) y = 0,4x, ecnu x € (—o°; 0];
r) y = 0,4x, ecin x € (—5; 5).

3
09.13. a) y = X ecmmx € [—4; 4];

3
6)y = — 4 % ecaun x € (0; +oo);

3
B)y = —gXecamx € [—4; +o0);

3
ry=-—x,ecau x € (0; 4].

4
09.14. 3agaiite dopmysoN auHEHHYIO QYHKINIO, rpaduK KOTOPOH
M300paKEH:
a) Ha puc. 8; B) Ha puc. 10;
0) Ha puc. 9; r) Ha puc. 11.
YA / YA
/'
1 / 1
1 x ON1| 4 x
/ -3
/ !
Puc. 8 Puc. 9
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77 7]

- 1
=T 10| 1 5% o\ 1 x
\
-3
Puc. 10 Pune. 11

09.15. Onpenennte 3HaKyM KoapIpHULHUEHTOB £ M M, eCIM U3BECTHO,
yTo rpaduK JUHEHHON QyHKUUY y = kx + m u300pakéH:

a) Ha puc. 12; B) Ha puc. 14;
0) Ha puc. 13; r) Ha puc. 15.
YA / 7]
//
7 1 - 1 7T
0 x 0 d x
/ P
e
Puc. 12 Pnec. 13
7Y YA
N\
1 \ N 1 -
\ y
™
Puc. 14 Puc. 15
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Y

Lt

9.16.

Ha puc. 16 n3obpaxens! rpaburu
dyuxmuity =3x,y=-3x,y=x+3.
VYxraxxkure, kakasa ¢opmyna co-
OTBETCTBYET TOMY UM HHOMY

rpaduky.

11 1 _| 9.17. BelacHuUTe, KOPPEKTHO JIM 3aaHue:

O\ 1 x HaiTH TOUYKY NlepeceyeHUA yKa-

/ 3aHHBIX NpaAMbIX. Eciu 3aganue

|HI,'/ I KOPPEKTHO, TO BHIIIOJHHUTE €r0.
ayy=2x,y=2x - 3;

Puc. 16 6)y = 3x, y = 2x — 1;
Bly=5-x,y=—x;
rNny=4,y=x+3.

CocraBbTe ypaBHeHHe NpAMO# y = kx + m, u300paKEHHOHN
Ha 331aHHOM DHCYHKe:

9.18. a) puc. 17; 6) puc. 18; B) puc. 19; r) puc. 20.
9.19. a) puc. 21; 6) puc. 22; B) puc. 23; r) puc. 24.
) 7\ /

3
3
0 »
¢ X
i 2
JCYNRND) €3
/

Puc. 17 Puc. 18

YA YA

2

. 4 o x

(0] 9 x _9

Puc. 19 Puc. 20
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YA
2
1 2] 3
Puc. 21
YA
P
v
o A 6 x
.
-4
e
Puc. 23

YA

12\ O E
—4
|
Puc. 22
YA
\
) 3
-1
N
Puc. 24

§ 10. B3AMMHOE PACMONOKEHME

FPAOMKOB NIMHEMHbIX ®YHKLMA

10.1. He BHIIONHAA DOCTPOEHHUSA, YCTAHOBUTE B3aMMHOE PacIIOJIO-
JKeHue rpaMKOB JIMHEHHLIX GyHKIMIT:

a)y=2xny=2x—-4;
6)y=x+3uny=2x-1;
B)y=4x+6uy=4x + 6;
rNy=12x-4uny=-x+ 1.
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10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

58

He BHINOJIHAA MOCTPOEHMs, YCTAHOBUTE B3aMMHOE PACIIONO-
JKeHHe IpadMKoB JUHEHHBIX GQYHKIIHIA:

1
a)y=0,5x+8ny=§x+8;

3
6)y=1—0-x—2ny=7x—4;

10
B)y=5x+8ny=?x—2;

I‘)y=105x—11ny=—:—x+15.

14
a)y=?x—5ny=7x+3;

1
6)y=6x+§ ny="17+ 6x;

B)y = Ex+£ HYy= —1—5x+é;
16 10 20 5

r)y=§x_l Hy=§x+l_
9 7 9 10

IloacraBbTE BMECTO CMMBOJIA * TAKOE UMCJIO, YTOOBI rpadUKU
3aJaHHBIX JIMHEHHbIX QYHKUUH OBIIN ITapaliebHbI;
a)y=8x+12uny=x*x - 3;

)y=*x-4uy=>5+ 6x;

B)y=*x+6uy=12 - Tx;

ry=4x-1uny=*x + 11.

a)y=*x+duy=*x+7T;

6) y=45x -9 uy = 45x + *;
B)y=—*x-3mny=*x+1;
Nny=13x+21ny=1,3x - *

IloacTaBbTE BMECTO CHMBOJIA * TAKOE YMCJIO, YTOOLI rpaduKu
3aJaHHBIX JIMHENHBIX QYHKUMH IIepeceKajuch:

aA)y=6x+1uny=+*x-3; Bl y=7Tx+8uy=+*x—4;
O)y=*x+5umy=9x-1; ry=*x—-15uy=3x+2.
a)y=2x+*ny=x-% B)y=3x—*Hy=—x—%
6)y=*x-1ny=*x+3; r)y=*x+1Tuy=*x+9.

IloacTaBhTE BMECTO CUMBOJIA * TAKOE YUCJIO, YTOOBI rpadHUKH
3afaHHBIX JUHEWHbIX QYHKUMI COBHAjalH; YCTAHOBUTE, B
KaKHuX cJIyJasx 3TO 3afaHHe HEKOPPEKTHO:

a)y=*x+5uny=x+7; B)y=6x-3uny=+*x-3;
O)y=*x+8my=>5x+8; ryy=7x-9uy=x*x—8.



10.9.

a)y=8x+*uny="Tx+8;
0)y=4,5x—*uny=4,5x — *;
B)y=0,35x - *ny=0,35x — *;
Ny=2x+*uy=2x+ *

Haﬁnn’re KOOpAMHATHEI TOYKH IIepeCeYeHndA 3aJaHHBIX IIDA-
MBEIX; €CJIH 3TO HEBO3MOJXHO, o0bscHHUTE nmoyemMy:

010.10. a) y=2x+3ny = 3x + 2;
6)y=-15x-14uy=-15x + 8;
Bly=Tx+4uny=-x+4;

Ny=Tx+6uy="79x+9.

010.11. a) y = 15x+ 17Tn y = 15x + 17;
O)y=-3x+4ny=2x-1;
B)y=13x-8mny=13x - 8;

Ny=-5x+3uny=x-3.

010.12. a) y=x+d5uy=x+17;
Oy=15x+4nuny=1,5x+ 4;
B)y=-2x+8uy=_8;
ry="79%uy= Tsx.

010.13. He BrINOJAHAA NOCTPOEHNA rPaduKOB, HAMANTE KOOPAUHATEL
TOYKH IlepeceYeHusi IPsSMEIX:
a)y=x+5ny=1,5x+ 4; B)y=-2x+8ny=x-"17;
6)y=T5x—-1ny= 78x; ry=—49xuny=-42x+3.

10.14. 3agaiitTe dhopmysoit auHeilHyI0 DYyHKIHUIO §y = kX, rpaduk
KOTOpO#H mnapaijiesieH rpaduKy SaHHON JHHEWHON QYHKIUH:
a)y =4x - 3; B)y=%x+2;
0)y=-3x+1; r)y =-0,5x — 4.

010.15. 3anaiiTe dopmMysoit auHeiHYI0 QYHKOHIO ¥ = kx, rpaduk
KOTOPO# IapaJjliejeH IIPIMO:
a)x+y-3=0; B)2x —y+4=20;

6) 2x -3y — 12 = 0; r)-x+ 2y +6=0.
10.16. 3ajaitre IMHEHHYI0O QYHKIMIO, rPadUK KOTOPOH IapaieseH

rpadUKy maHHOM JUHEHHONH (QPYHKIHMU M IPOXOLHUT udepe3
JaHHYIO TOYKY M:

a) y = 3x, M(0; -2); B) y = —5x, M(0; 3);

6) y=-2,5x, M(2; 1); r)y = 1,5x, M(-4; -3).
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10.17.

10.18.

10.19.

010.20.

010.21.

010.22,

©10.23.
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3ajaiiTe THUHEHHYI0 QYHKIIHIO, rpad®uK KOTOPOMH IapaJjeseH
OAHHOM NMPSMOH U IPOXOIHUT Yepe3 3aJaHHYI TOUKy N:
a)x+y-1=0, NO; -2);

6) —4x + 2y + 1 =0, N(1; 4);

B)x —y+ 3 =0, NO; 1);

r) —9x -3y + 2 =0, N(-2; 1).

Haub! ABe Bo3pacTaollue JUHelHble PyHKIMU y = k. x + m,,
y = k,x + m,. llonGepute TaKue KoaddunuenTs! k,, k,, m,,
m,, 4TOOLI rPaQUKHU JUHEAHBIX (QYHKIUH O apasiebHbI.

Hanbl aBe yOpIBaroue JuHeiHble QYHKIUK §y = kB x + m H
y = k,x + m,. llonGepure Takue Ko3pPUUMEHTH K, k,, m,,
m,, 4T06bl TpadUKY THHEHHBIX QYHKIMHA COBIAKAIH.

Haunl nBe nuHediHbIe QYHKIMH y = k,x + m, y = k,x + m,.
IlonGepure Taxue xospdunuents k,, k,, m, m,, 4To6H
rpad®uKy JUHEeHHbIX QYHKIHH# nepeceKalnch, MpUYEM obe
GYyHKIMH Ob1IN:

a) BO3pacCTAION[MMU;

0) yObIBaIOLIUMHU.

IlocTpouB rpad®UKH JUHEHHBIX QYHKIUK §y = 2x — 3 Uy =
= 3x — 7, pemrure 3ajlaHHOe ypaBHeHUe HJM HEPaBEHCTBO:
a)2x-3=38x—-T; B)2x —3<3x—T;

6)2x —3>3x - T; ry2x-3>3x-1"1.

I'padpuku auHedHBIX QYHKIMI Y = kx + mu y = ax + b nepe-
CeKalTCA B TOUKe, JIeXKAIeil BHYTPHA TPEThEro KOOPAUHAT-
HOI'0 yIJyia KOOpAHHATHOM mIockocTH xOy. Onpenenure 3HAKU
Ko3dbdunuestTor k, m, a, b, ecqu M3BECTHO, UTO NpaAMad
y = kx + m He NIPOXOAUT Yepe3 BTOPOH KOOPAUHATHBIN yroJ,
a npsaMasa y = ax + b IpOXoJUT Yepe3 HAa4alI0 KOOPAUHAT.

I'padpuxy nuHelHBIX GYHKUUH Yy = kx + mu y =ax + b
IepecekaloTcs B TOUKe, JIEXKAIIel BHYTPH BTOPOrO KOOPAWHAT-
HOTO yIJia KOOpAMHATHOM miockocT xOy. OnpenenmnTe 3HA-
KU Ko3dpdunuentos k, m, a, b, ecJiu U3BECTHO, UTO IpAMasd
y = kx + m He NPOXOJUT 4Yepe3 TPeTHUH KOOPAMHATHEIH yroJ,
a nmpsaMas y = ax + b IpoOXoAUT Yepes NMepBhIil KOOPAUHATHEIN
yroa U He TTapajuiejibHa ocu abemucc.
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AOMALLHAS KOHTPOJIbHAA PABOTA Ne2

Bapmanr 1

Touxn A(4; 5) u C(—2; —1) ABIAKTCA IPOTHBOTOJIOMHBIMH BePIIH-
Hamu kBagpara ABCD. Hatiaute KOOpAXHATH OCTAJbHBIX BEepIIUH
M KOODAWHATEI TOYKH, KOTOpaA AeJHuT cropory BC momonam.

Haitgure KoopAHHATHI TOYEK, B KOTOPHIX npamaa MN, rae M(2; 4)
u N(5; —2), nepecekaer KOOpJHHATHBIE OCH.

Haiiaute auneitnyo ¢byHKLUo y = 2x + m, ecju U3BECTHO, UTO €€
rpaduk IpoxoauT uepesd Touky A(—1; 5).

ITocrpoiiTe rpaduk gureiiHol GyHKOUK y = —2x + 3 ¥ ¢ ero no-
MOIIbIO pellnTe HepaBeHCTBO —2x + 3 = 1.

Haigure KoOpAMHATEHI TOYEK IepecedyeHUs rpaduka JHHEHHON
byuxknuu y = 1,2x — 5,7 ¢ ocAMH KOOpDAUHAT.

Ha rpaduke anHeiHON QyHKIHH Y = -;-x + 2—3— HalguTe TOYKY,

aﬁcuncca U opAnHaTa KOTOpOI‘;I — IIPOTHBOIIOJIOXKHEBIE YHCJIA.

. 3apaiite dopmMynoi JUHENHYIO QPYHKOHNIO, rpadUK KOTOPOi m1poxo-

OUT Yepe3 Hayasio KOOPAUHAT M TouKy M(—2,5; 4). Haiiaute TOuKy
repeceyeHNs 3TOro rpadpuka ¢ npamoii 3x — 2y — 16 = 0.

Hajigure TOYKYy mepeceueHHA rpadmKoB JHHEHHBIX (PYHKOUIH
y=-2x+4uny=3x-4.

. Ana AByX nuHeRHBIX GyHKuuH y = kx + b uy = kx + b, nox-

Gepute Takue Koahduuuents k , k,, b, b,, 4T066l UX rpaduKH
nepeceKayiuch B IEPBOM KOOPAMHATHOM yrJie M OfgHa K3 QpyHKOuii
Oblya OBl yORIBalOEeil, a BTOpas BO3pPACTAIOIIECH.

BapuaHT 2

Touxku B(—4; 2) u D(2; —4) ABAAIOTCA NPOTHUBOIOJIOXXHEIMU BePIITH-
Hamu KkBazpata ABCD. HaitiguTe KOOPDAUHATEI OCTAJBHBIX BePIINH
M KOODAMHATHI TOYKH, KOTOpasA AeJNT CTOpOHY AD momonam.

. Hafinute KoopauHaAThHI TOYEK, B KOTOPRIX nNpsamasa FE, rge F(3; 4)

u E(—6; —5), nepecekaeT KOODANHATHEIE OCH.

. Haligure nuneiinyio pyHknuio y = kx — 3, eCiu U3BECTHO, UTO €6

rpaduK NpoxoguT Yyepe3 TOUKy M(2; —9).
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. IlocTpoiite rpaduk auneiinoit pyuxkuuu y = 0,5x — 2 u ¢ ero mno-

MOII[LIO perinTe HepaBeHcTBo 0,5x — 2 < —-3.

Halinure KoOpAMHATHEI TOUEK IlepecedyeHHUs rpaduka JTUHEHHOH
dysxknuu y = -2,4x + 7,2 ¢ ocAMH KOOPAUHAT.

3

. na ninHelHON GYHKIUMN § = —=x + 3% HaWauTe TOYKy, abciucca

4
H OpAVWHATa KOTOPOH — OZMHAKOBEIE YHCJIA.

. 3agaitre hopMyoi auHelHy0 GYHKINIO, 'padUK KOTOPOIH IIPOXO-

OUT Yepe3 Havyaso KOOPAHUHAT U Touky M(3; —4,5). Haligure Touky
Iepeced4eHus 3TOro rpaduKa ¢ upamoit x — 2y + 4 = 0,

Haiigute TOuKy mepecedeHUsA rpa@uKoOB JHUHEHHBIX GYHKIOHUI
y=58x+1uny=-3x+ 4.

Ana AByx JUHENHBIX QYHKIUHR Yy = klx + b1 nHy = kzx + b2 noxu-
Gepure Takme KoadduIMeHTH kK, k,, b, b,, 4TOOB uX rpapuxru
TIepeceKaJICh BO BTOPOM KOOPAMHATHOM yrJje u 00e GyHKIuY ObLIH
61 yOBIBAIOI[MIMH,



FNABA

CUCTEMbI 1BYX JIMHEMHbIX YPABHEHWHM
C ABY MA NEPEMEHHbIMM

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

§ 11. OCHOBHbIE NOHATUS

Asnserca au napa uucena (1; 1) peileHueM JUHEHHOro ypaB-
HEeHUd C JByMS NepeMeHHBIMH:

a) 7x + 3y = 10; B) 6x + 8y = 1;

6) 6x — 2y = 4; r) 15x — 12y = 3?

IonGepuTe HECKOJBKO pelleHU JIUHEHHOr0 ypaBHEHUA

3x - 2y = 5.

CocraBbTe JHMHENHHOe ypaBHEHHE C JABYMSA IIepeMEHHBLIMH,
peliennem KOTOpOI‘O CJIy)RHT napa qyUCeJI:
a)(2;58); ©6)(-3;1); B)(-7;-2); 1)(—4;5).

Hajigure Bce maphl HaTypaJIbHBIX YHCEJ, KOTODHIE YAOBJIET-
BOPSAIOT ypaBHEHHUO x + y = 15.

fIBnsieTca sm napa uucet (60; 30) pemerueM cucTeMBI ypas-
HeHWM:
a) 4x - Ty = 30, 6) 3x + by = 330,

4x — 5y = 90; 6x - 8y = 1107

Kakasa u3 AaHHEIX Oap YHUcCeJ ABJISAETCS DellleHUeM CHCTeME
YpaBHEHUH

2x +11y =15,
10x-11y =97

a)(3; -1); 6)(-9;3); B)(2;1); 1r)(1;2).
fABnsercAa AU pelmmeHWEM CHCTEMbl YPABHEHHI

4x -3y =1,
5x + 2y = 26

napa umcedn: a) (1; 2); 6)(-2;-5); B)(4;3); r)(0;1)?
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11.8. Y6epurecs, uto nmapa uucena (12; 15) asaseTca pemeHHeM
CHUCTeMBl YDaBHEHHI:

x+y=217, 2x—y =109,
2) {2x—4y — 36 O {4y ~ 5.

11.9. Tans! aBa JHHEHHBEIX YPaBHEHWUS C ABYMSA NepeMEeHHBIMU:

x—y=2unx+y=_8.

Haiigure napy umces, KoTopas:

a) ABJsIeTCA pellleHHeM [IePBOro YpaBHEHHNA, HO He SBJISIETCH
pellleHHeM BTOPOTO;

6) fiBIsieTCA pellleHneM BTOPOr'o YPaBHEHHUs, HO He ABJISETCHA
pellleHHEeM IIepPBOTO;

B) ABJSETCA pellleHHeM U IIepPBOro, 1 BTOPOTO YpaBHEHMH;

T') He ABJIIETCA PeIleHeM HY IIepBOT0, HU BTOPOr'o YpaBHEHUS.

Pemnre rpaduyecky cucTeMy ypaBHEHUN:

y=x, y = 5x,
011.10. a) y= 3x — 4; B) y= -2x + 7,
-1,
y = -3x, y 47’
6) y=3-4x; Dly=x-5
y=x-—.1, y='2x,
o11.11. a) {x+3y —9 B) {x_zy = 0;
3x -2y =12, x-3y =28,
6) x+ 2y = —4; r) 2x -3y =10
2x+y =1, y=--x+2,
ol1.12. a){ 3 B)
2x+y=3; {x+3y=3,
2
y=-x-1, x -3y =2,
6) 5 I‘){ — 6y =
14x—10y=10, 2x - 6y
x+y=_, x—-2y=1,
011.13. a) {3x—y=—7; B) {y—x= .
x-2y =", X+y=-4
S P A
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ol1.14.

11.15.

11.16.

11.17.

11.18.

11.19.

011.20.

®11.21.

CocTaBbhTe KaKyi0-JIu00 cCHCTEMY ABYX JIMHEMHBIX ypaBHEHUN
C AByMS IIePeMEeHHBIMHM, €CJIK U3BEeCTHO, UTO DElIeItueM 3TOH
CHICTEMBI ABJISETCA Iapa YHUCes:
a) (0; 6); 6)(-3;—4); B)(-1;2); 1)(5;-7).
Pemute rpadbuyecKku cucTeMy ypPaBHEHUI:
) bx ~2y =9, 6) —2x +3y = 2,
Tx+2y =3; 2x -5y = -10.

K xaxkaoMy u3 cieAyoIlUX ypaBHeHHH mojabepure BTOpOe
ypaBHeHHe TaK, 4TOOBI IIOJiyUeHHadA cHCTeMa uMesaa eIVH-
CTBEHHOE DellIeHHe:

a)3x -2y =8; B) —3x — Ty = 2;

6) —5x + 4y = 1; r) bx + 6y = 9.

K rakaomy u3 ciefymluux ypaBHeHW# moabGepuTe BTOpOE
VPaBHEeHMe TaK, 4YTOObI MoJyueHHAasa CUCTeMa uMesia 6ecKoHed-
HO MHOTO peIIeHHH:

a) 8x + y = 5; B) Tx + 8y = 4;

6) 3x - 2y = 1; Nx—y=3.

K rkaxknoMy u3 cJeAyoOIINX ypaBHeHUH moxbepuTe BTODOE

ypaBHeHME TaK, YTOObI IMOJyUeHHAsd CHCTeMa He MMeja pe-
LIIeHUH:

a) Tx - 5y = 3; B) 45x — 31y = 13;
6) 6x + 11y = 8; r) 54x — 23y = 40.
Hatinure sHaueHNe K03 dHuLIeHTa a B ypaBHeHUH ax + 8y = 20,

€CJIM M3BECTHO, UTO PellleHHeM JTOT0 YPAaBHEHUA ABJIAETCH
mapa ymceJ:

a) (2; 1); 6) (=3; -2).

x +ay = 35,
bx + 2y = 27.

HsBecTHO, uTO mapa uucen (5; 6) aABageTcAa eé pelleHHUEM.
HaiiguTe 3HaueHusa a u b.

a) JlaHa cucTeMa ypaBHEeHUH {

ax—-3y =1,
5x + by = 26.

H3BecTHO, uTo mapa uuces (10; 5) saBaseTca eé pelueHneM.
Haitnure 3Hayenus a u b.

6) Hdana cucTemMa ypaBHEeHMId {

ax + 3y =11,
5x + 2y =12,

ecJId U3BECTHO, YUTO IEPBOe ypaBHEHHE 3TOH cucTeMHl obpa-
LIaeTCsA B BePHOE PABEHCTBO IIpU x = 5 u y = —3.

Peurnre rpaduuecku cucTeMy ypaBHeHUI {
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§ 12. METOA NOACTAHOBKM

012.1. PemuTte cucTEMy ypPaBHEHMIA:

012.2.

012.3.

ol2.4.

012.5.

012.6.

012.7.

66

{y = Ox + 5,
a)

y = —6x — 25;
6 y =13x - 7,
y = 23x - 6;

y = —-8x - 15,
3) y = 5x + 24;

y=-11x + 9,
Dy = —21x + 11.

Pemrure cucreMy ypaBHEHMH METOJAOM MOACTAHOBKH:

y=1-"7Tx,
2) \4x -y =32

2x + 3y = 46;

6 y = -2,5x,
) 15x + 4y = 75;

y=x+1,
S5x + 2y = 16;
x=2y-3,
D 8 +2y =7
y = 6x,
B) \4x + y = 150;
x = -5y,

r) x -4y = -18
x = -0,5y,
B) —6x -2y =9;
y = 1,5x,

T2y + 5x = 64.

B 3amanHOM ypaBHeHHM BLIDA3HTe OLHY MEPEMEHHYIO Yepes

APYTyIo:
a)2x +y=4;
6) x + 6y = 9;

a) 6x - y = 18;
6) —a — 5b = 20;

a) 3s — 2t = 8;
6) 7z + 49 = 11;

B)3a +b=12;
r) c + 8d = 15.

B) 18m - n = 3;
r) —p— 99 = 4.

B) 9r — 13s = 17;
r) S5u + Tv = 21.



012.8.

012.9.

012.10.

012.11.

012.12.

012.13.

Pemrute cucremMy ypaBHeHHI MeTOAOM IOACTAHOBKH:

5x — 3y = 14, Tx -2y =15,
a 2x+y=10; B 2x+y=19;

x + 5y = 35, x+3y =2,
3x + 2y = 2T; T l2x+3y=7.

2x -y =2, 3x + 4y = 55,
a 3x -2y =3; B 7x — y = 56;

5 5y - x =6, 4y - x =11,
) 13x - 4y = 4; 1) 6y - 2x = 13.

Haiignte KOOpAMHATHI TOYKH IIepeCeYeHUs IIPAMBIX:

a)y=10x + 30n y = -12x + 272;
6)y=-18x + 25 n y = 15x + 14;
Bly=16x-21lny=7x-77;
NNy=-7%-19uny=14x - 1.
a)y=5xmudx +y=180;
6)x-2y=5u2x+y=29;
B)y=-ld4xnx -y =18;

r)x— 10y =1wn 2x + 3y = 48.

Pemure 3amauy, ucnons3yA AJA COCTABJICHUS MaTeMaTHye-
CKOM MOJ€eJIH ABe NepeMeHHEIe:

B cegsMuIX KJaccax geBoueK B 1,3 pasa GoJiblue, ueM MaJb-
YUKOB. CKOJIBKO BCEro YYeHUKOB B CeJbMBIX KJaccax, eCJIH
JeBouYeK Ha 12 Gosblie, 4eM MaJdbYHKOB?

JBa yucaa B cymme gaior 77. Haiigure atu umcia, ecau

2 4
:—;- OAHOI'0 YHUCJIa COCTABAAIOT g Apyroro.

12.14.

PemuTte cucreMy ypaBHeHMIA:
) 4x -3y =12, 2x -3y =12,
3x +4y = 34; 3x+2y =25

-5x + 2y = 20, 5x -4y =5,
%) {2x -5y =-8; r) {Zx -3y =09.
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PemuTe cucTeMy ypaBHEHUN:

4x —5y = 1v
12.15. a 2x _ 3y = 2-
3x + 4y = Ov
2x+3y =1,
4x - Ty = 33
5y -6x = 21
6) {Sx - 3y =15
6x + 5y =1,
1217. ) {5, 3, _ 33,
5x + 6y = 4,
6) {3x + 5y =1
4(x-y)= -2,
12.18. ){3x Ty = 2,5 — 2(x + y);

12.19.

12.20.

12.21.
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2-3x=2(1-y),
D) (4x+y) = x - L5
6x + 3 = 8x — 3(2y — 4),
6) \2(2x - 3y) - 4x = 2y - 8;
£+£=3’
a) 2 3
x,¥y_1
3 2 38
X Yy
_+__—_-5’
6) {3 2
bx-11ly =1;
6y -5x-1=0,
a) x—1+y+1=10_
3 2 ’
x + 2y 3;\:—y=5
6){ 5 3 ’
2x -3y = -1;

4x — 3y = -1,

r) 10x -4y =
4x - 5y = -2,

B) \8x + 2y = -13;
3x-Ty =1,

r) \2x + 3y = 16.
x+y)=

B) 6 +5(x —y) = 8x —2y;
5(x*y)=10,

T 8% - Ty = 20 — (x + 3y).

=

2x - 32y + 1) = 15,
) {3(x+1)+3y=2y—-2'
4y + 20 = 2(3x — 4y) - 4,
r) {16 (5x + 2y) = 3x - 2.

4x + Ty = 1,
)yx ¥y __1
5 6 2
3x+2y , x-3y _
B) 5 6 ’
2x + Ty + 43 =
7x -10y =5,
r) 4x+1_5x—3y_3
3 4 )



12.22.

PemwnTe cucTeMy ypaBHEHUI:

5x —3+9y _ 2x+3y-2 x+3-5y _3x-4y+3
2) 3 2 ’ 5) 2 3 ’
x-3y _ 2x-3y, 6+3x—y _12x-y,
2 3 7 3 4
2x_*£+w=3, r*ty *-¥Y_5
6) | 6 9 r) 8 6 ’
x+y_x—y=4; x+y+x—y=10.
3 4 4 5

Perrure 3ajJa4yy, MCIIOJNb3ysa IJIsA COCTaBJIEHUA MaTeMaTude-
CKOM MOJeJIN AB€ IIepeMEHHBIE.

12.23. IlepBoe uucao cocraBaser 25% ot Broporo. Haiaure atu
YHCcJa, eCJIM UX CyMMa paBHa 52,5.
12.24. ITlepBoe uucao cocraBiaseT 87% ot Broporo. Haiiaure atu
Yypca, ecay Bropoe yuciao Oosblte nepBoro Ha 3,9.
12.25. IlepBoe umcao cocraBiaser 124% ot BToporo. Haiaure 3TH
yucia, ecaId MX cymMMa paBHa 112.
12.26. Haiizute abGcnuccy TOYKHM NepecedeHHsA IPapUKOB ABYX JIH-
HEeHHBIX ypaBHEHUH ¢ ABYMsA NePeMEeHHBIMH:
a)4x — 3y = 12 u 3x + 4y = -24;
6) 5x + 2y = 20 u 2x - 5y = 10;
B)2x — 3y =12 u 3x + 2y = 6;
r)bx—-3y=5ul2x+ Ty=4.
12.27. CocTaBhTe ypaBHEHHe NMPAMOI, NpOXoAsiiell yepes JaHHEIE
TOYKM:
a) A(5; 0); B(0; 2); B) E(7; 0); F(0; —-1);
6) C(=6; 0); D(0; 4); r) L(-2; 0); K(0; ~4).
9w/ 7)
5
4
l/
/
4
_3i o 1 £ ol 12 £
Puc. 25 Puc. 26
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12.28. CocraBpTe aHAJIUTHUYECKYIO MOJe]b JUHENHONW QYHKIHH,
rpa®UK KOTOPOH M300paKeH:
a) Ha puc. 25; B) Ha puc. 27;
6) Ha puc. 26; r) Ha puc. 28.

12.29. CocraBhTe ypaBHEeHHE HPAMON, NPOXOAAIIEH Yepe3 HA4aJIo

KOODAHWHAT U TOYKY llepeceuyeHHs NPAMBIX y = 9x — 28 un
y=13x + 12.

§ 13. METOA ANTEBPAMYECKOTO

CINNIOXEHUA
PemnTe cucteMy ypaBHEHUH MeTOZOM aire6pamdecKoro
CJIOYKEeHUA:
x-y=235 2x+y =11,
013.1. a) {x+y—7, B) {3x—y= :
x+y=29, x -3y =4,
-x+y=-3; ) -x+y=-8
2x +11y = 15, x -6y =17,
013.2. 2) 110, 11y = 9; B) 5% + 6y = 13;
9y +13x = 35, 9x - Ty =19,
%) 29y - 13x = 3; ) _gx -4y = 25
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x+y=1,
013.3. a) x—38y=-
4x -y =3,
6) x—-y=06;
4x - Ty = 30,
013.4. a) dx 5y = 90
-5x + Ty = 6,
6) 2x + Ty = 76;
x -3y =25,
013.5. a) 3x+2y =4
x+y=1,
6) {2x—5y=—22,
x+y=4,
013.6. a) dx - By =
x—-y=26,
6) 5x — 2y = -3;
40x + 3y = -10
013.7. a) 20x - Ty = -5
5x+2y=1
6) \15x + 3y = 3
3x + Ty = 46
013.8. a){4x ?i/y=12
6 -3x + 4y = 24,
) 5x + 3y = —40;
4x +5y =1
013.9. a) {5x+7z p
6 3x - by =25
) 4x - 3y = 37

-x=9,

B) y x=-3

x+y =6,
F){ +y=-10.

3x -6y =12,

B) |3 + 5y = 100;

i)

-3x + 5y =-11,
) 8x + 5y = 11.

B)

Bx+y =24,

) 7% + 4y = 18.

ey
{

x -
B) 2x + Ty = 3

9x + 4y = ~2,
) x+y=-8.

3x+ 8y =13,
B) 5x - 16y = T;

10x + 15y = —45,

Tx + by = -5,
5x+3y =1,

4x -3y =12,
3x —4y = 30.
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Pemure cucreMy ypaBHeHUI:

4x + 15y = —42, 12x — 35y = 25,
13.10. 2) {—Gx +25y = -32; B) {—8x ~15y = -55;
) 9x + 8y = —53, 25x — 24y = -21,
15x + 12y = -2T; ™) 110x -9y = 3
1 1
1 1 Ay -2y =
X -3y =1 4 * 3 y=4
13.11. a) 12 3 B)
6x — by = 3; %x—3y=7;
1 1
§x+gy=11, lx+ly=_1,
gx—2y=8; 2x - 3y = -54.
( y+1 1 3x +10 _ 1
4 2 +1 12’
13.12. a) {3 -4 2 6){ ’
5% +y _ 5x +y _ 4
3x + 11 ’ 9x + 2y 5
013.13. CocraBbTe ypaBHeHUE OIPAMOL, IPOXOAAIIEH Yepes 3afaHHbIe
TOYKH:
a) A(2; 3); B(-1; 4); B) M(-3; —1); N(2; 5);
6) C(=6; 7); D(4; 3); r) P(6; 2); Q(-1; —3).
013.14. CocTaBbTe aHATUTUUYECKYIO MOJIeJIL JINHEHHON QYHKIMU, rpa-
Uk KoTOpO# M300paKEH:
a) Ha puc. 29; 6) na puc. 30; B) Ha puc. 31; r) Ha puc. 32.
vk ] 7 S
!
—5 —+14—
/ ol 1 4 9%
/
_.1 I ___3
0] 1 4 5 x s _% Y
[ | [ I
Puc. 29 Puc. 30
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013.15. CocraBbTe aHAJIMTHYECCKYIO MOJEJIb CUCTEMB] JINHEHHEIX ypaB-

¢13.16.

HeHHH, reoMeTpHUYecKas HJJIICTPaIMs KOTOPOH IpencTaB-
JIeHa:

a) Ha puc. 33; B) Ha puc. 35;

6) Ba puc. 34; r) Ha puc. 36.

IIpu KakoM 3HayeHUH p rpaduk GYHKIUU:

a) y = px;

O)y=px+1

IIPONAET Yepe3 TOUKY IepecedyeHUs HNpAMHBX 6x —y = 13 u
5x +y = 20?

JiEL 7

1
-8, 4

=Y

o 1

(o y

T
|
[e o}
|
i
Q
rY

Puc. 31 Puc. 32

=~

S
o

ta |
N

-

i
Q

N
=Y

Puc. 33 Puc. 34
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013.17. Ilpu KaKHUX BHAYEHUSAX a U b pellleHHEeM CHUCTEMEI YPaBHEHMIA:

ax + by = 36,
a) ABJAeTcA mapa 4yucen (2; —1);

ax - by =

ax + by = 2a,
6) siBJIsieTcs mapa yucen (—1; 2);

ax — by = 16

ax + by = 4,
B) ABJsieTcA mapa uuces (1; —2);

ax — by = -24

ax + by = 18,
) ABAAeTCH mapa 4yucen (—2; 1)?

ax -by = a+ 2

013.18. IIpu Kakux 3HaYE€HUAX 4 1 b pelreHHEM CUCTEMbI YPDABHEHMIA:

{(a - 10)x + by = 2b,

ax — (b + 4)y = 2a - 20 ABafAeTcH mmapa uucea (1; 1);

ABaAeTcA nmapa yucena (—4; —6)?

(a + 1)x ~ by = 2b,
ax + (b + 1)y = ba
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014.6.

0l14.7.

014.8.

§ 14. cUCTEMbI ABYX NMHEMHBIX
YPABHEHMH C ABYMS MEPEMEHHBIMM
KAK MATEMATHMYECKME MOJENM
PEAJTbHBIX CMTYALMH

PaccTodHHe MeKIy ABYMA IIYHKTAMH 110 peKe paBHO 80 KM.
9TO paccTOAHHE JOAKA HPOILJILIBAET II0 TEeYEHHUIO PeKH 3a 4 4,
a IpOTHUB TeueHHA — 3a 5 4. Haligure co6CTBEHHYIO CKOPOCTH
JIOAKH M CKOPOCTBH TEYEHHSA DEKH.

JBa memexona oTHpaBUJINCH OZHOBPEMEHHO HABCTpe4dy APYT
APYry U3 OyHKTOB M u N, paccTOsiHHEe MeXAY KOTOPBIMM
38 kM. Yepes 4 4 pacCTOAHNE MeXJy HUMHU COKPATHJIOCH 10
2 KM, a emé gepes 3 4 NepBOMY MEIIeXOAYy OCTaJlOCh MPONTH
oo nyukra N Ha 7 KM MeHbIlle, 4yeM BTopoMy a0 M. Haiigurte
CKOPOCTH IEeIIeX0J0B.

W3 nyHKTOB A 1 B, paccTossHNe MeXXKay kKoTtopeimu 30 kM, Ha-
BCTpPeYy APYr APYry OAHOBPEMEHHO BLIILIU JABa IeIIexozna u
BCTpeTHJIHNCH Yyeped 3 4 20 muH. Ecou GbI epBhIf BhILIET Ha
2 4y paHbllle BTOPOro, TO BCTpedYa mpousomaa 6w yepes 2,5 u
nocJie BbIxoza Broporo. Hafigure cKOpOCTH meIIexo/oB.

Karep 3a 4 4 00 TeYeHMIO peKy NpomILIBaeT Ha 10 KM MeHbIIe,
yeM 3a 6 4 npoTuB Teuenusa. Haiigure coGCTBEHHYIO CKOPOCTH
KaTepa, ecJH IIJIOT IO 9TOH peKe 3a 15 u mponJbiBaeT Taxkoe
’Ke pacCTosIHMe, 4YTO M KaTep 3a 2 4 o 03epy.

Tenroxog 120 KM IpoxXogHUT 3a 5 Y IPOTUB TeYEHHUSI PEKH U
180 kM 3a 6 4 o Teuennio. Haiigure CKOPOCTh TeYEeHUSA PEKH
¥ COOCTBEHHYIO CKOPOCTH TEIJIOXOZA.

Ilo TeueHHuIO pexy JoAKa 3a 3 4 20 MUH IPOXOJUT PaCCTOAHUE
30 KM, a IpoTHB TeueHuda 3a 4 ¥ — paccroaHue 28 kM. Kakoe
paccTosHue IO 03epy NpoilgéT soAKa 3a 1,5 u?

Hailigure aBa umcJia, eCJM N3BECTHO, YTO YTPOEHHAS Pa3HOCTh
9THUX 4YHuces Ha 6 GoJIbIlle X CYMMEI, 8 YABOEHHAA Pa3HOCTh
3THUX 4HceJ Ha 9 OoJibllle MX CYMMBEI.

Ecnu yucaurens Apo6M YMHOMKHTEL Ha 2, a U3 3HAMEHAaTeNsd
BBIYECTH 2, TO MoJy4yuTca 2. EcaM jXe M3 YHCIHNTENS BHI-

1
yecTh 4, a 3HaMeHaTeJb YMHOMKHUTEL Ha 4, TO HOJYUUATCA 1z

Haiigure 3Ty Apo6s.
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Ecau x yncnuTeNio u 3HaMeHaTeJ 10 Apo6u IpubGaBUTh II0 €1-

1
HHIIEe, TO INOJYYHUTCA E, a €CJIM U3 HUX BBIYECTH 110 €eJUHHILE,

1
TO MOJYUYHUTCA 3 Haitgure 3Ty apobs.

JIBa TpakTOpHCcTa BcnaxaJyu BMecTe 678 ra. Ilepsolit TpakTo-
puct paboran 8 nueii, a Bropoii — 11 gHeil. CKOJMIBKO reKkTa-
POB BCIIaxXHMBaJ 3a AeHb Ka)XIblii TPAKTOPUCT, €CJIU MepBLIH
TPAKTOPHCT 3a Ka)kJable 3 JHA BCIaxMBaJ Ha 22 ra MeHbIIe,
4yeM BTODOM 3a 4 gHA?

JBe Gpuraasl paboranu Ha y6opke KapTrodens. B mepBoiit
AeHb ogHa Opurazna paborasa 2 4, a Bropasgs — 3 4, NpHUYEM
uMH 651510 co6pano 23 1 kapTogensa. Bo BTopoit feHb nepBas
6puraza 3a 3 4 paborel cobpana Ha 2 1 6oJbllie, Y4eM BTOpas
3a 2 y. CKOJIbKO LIeHTHEepPOB Kaprodensa cobupana Ka*kAaf
opurazna 3a 1 u paborsr?

3epHO NepeBO3UJIM Ha ABYX aBTOMAILIHMHAaX PA3JIMYHOM rpy3o0-
MOABEMHOCTH. B mepBwiii AeHb Ob1JIO BBIBE3eHO 27 T 3€pHAa,
NpUYEM OAHA MaIllMHA cAesana 4 peiica, a Apyras — 3 peiica.
Ha cnenyroumuit nenp Bropas MallnHa 3a 4 peiica nmepeBessa Ha
11 T 3epua GoJsbliie, yeM mepBad MalllnHa 3a 3 peiica. CKOJBbKO
TOHH 3€PHA IePeBO3UJIM Ha Ka)KJ0# MalInHe 3a OAHH peiic?

Jnsa nepeBo3KH PyAbl U3 Kapbepa GLIIM OTIIPABJIEHH MATUTOH-
HBEIE U TPEXTOHHBIE CAMOCBaJbI. 3a 1 peiic NATUTOHHBIE CAMO-
CBaJIBI IEPEBO3AT pyALl Ha 18 T Gosbllie, yeM TPEXTOHHBIE. 3a
pabounii f1eHb NATUTOHHBLIE CAMOCBAJIbI COBEepIINIHN 4 peiica,
a TPEéXTOoHHBLIe — 6 peiicoB, U BCero MMM IIepeBe3eHO 3a AEeHb
192 T pyasl. CKOJIBKO CAMOCBAJIOB KaXK A0 Ipy30IM0bEMHOCTH
MIePEeBO3UJIH PYAY?

Ha poiEke ObLIO 3aKyIJIeHO 84 Kr YepellHd U BHUIIHH, IIPH-
4YéM YepelllHH KYIJIEHO HAa 3 ANIMKA MeHbllle, YeM BHIIHU.
CKOJIBKO AIIMKOB YepelllHW M BUIIHM 3aKYIJIEHO 10 OTAeJb-
HOCTH, ecau B 1 Amuke yepemrsu 8 Kr, a BumHu 10 xr?

IIBoe pabouux usroroBuaum 162 nperanu. IlepBriii paGoran
8 nueii, a Bropoii — 15 gHe#. CKOMBKO fleTajseil U3TOTOBHUJI
Ka)Xaelil pabounit, eciM MepPBLIA HM3TOTOBHUJ 3a 5 AHeEH Ha
3 merasu 60Jbilie, 4eM BTOPOM 3a 7 AHeil?



014.16.

014.17.

014.18.

B kBaptupe WUBana IleTpoBMYa YCTAHOBJIEH ABYXTapHMHHIH
CUETUYHUK, KOTOPHIH IIO3BOJISIET YUMTHIBATH PACXOX JJIEKTPO-
9HEPruHy N0 PasHEIM TapudaMm B JHEBHOe MU HOYHOE BpeMd.
B sHBape pacxox 3JIeKTPOIHEPTrHH B JHEBHOE BPEMSA COCTABMII
200 xuiosatT (kBT), a B HOuHOe — 20 kBT. Il0o KBUTAaHIUN
Hsau IlerpoBuu s3annatui 640 p. B uiose pacxon 3/IeKTpPo3HeD-
r'UY B AHEBHoe BpeMd cocrasu 20 kBT, a B HouHoe — 10 kBr.
ITo kxBuranuumu Msau Ilerposuy sammatin 380 p. Brruncan-
Te AHEBHOM M HOYHOMH Tapu¢ pacxona snexTpodsHepruu. (Ta-
pud — 3710 HeHa 1 KMJIOBATTA 3JIEKTPOIHEPTHH.)

Ona yuyamuxcsa npuobpean dyrOoJbHBIE M BOJE60JIbHEIE
MSAYH, IPUUEM BOJIEHOOABHBIX B 5 pa3 6ojbie, yeM dyTHo/b-
HeIX. Ha caepyromuit rog npumo6pesu HOBYIO IapTHIO MAYeH,
npuuéM ¢yT6oabHBIX cTaso B 6 pas Goablie, yueM GbLIO, BO-
JeiboabHBIX — B 4 pasa Gosbine, yeM ObLIO, a BCero MmAYeit
crano 52. CKOJIBKO MAYeil 3aKyINJIN B EePBHIH roxa?

Cymma nucgp aBy3HayHoro uuciaa pasHa 14. Ecau ero nudpst
TIOMEHATH MECTAMH, TO MOJYUEHHOE ABY3HAYHOE YHUCJIO OygeT
Ha 18 MeHbIIe nepBoHaYaIbHOr0. Hafigure McxoJHOE YHUCJIIO.

014.19.

014.20.

014.21.

014.22,

014.23.

Ozno umucio Ha 140 menblre gpyroro; 60 % Goablrero yucaa
Ba 64 Oospme 70 % mensmiero. Haiiaure st uncaa.

WU3BecTHO, uTO 30% umncna a Ha 20 G6oabmre, yem 25 % ume-
na b, a 30% umcaa b Ha 8 Goapme, ueM 20 % uucaa a. Haii-
JuTe uncyaa a u b.

Cpennee apudMeTHdecKoe ABYX umcesa pasHO 32,5. Haiigure
3TH 4YHCJa, eCJIM U3BecTHO, uTo 30 % omHoro u3 uux Ha 0,25
6osabuie, uem 25 % apyroro.

ITonypasnocTs ABYyxX umces paBHa 14,9. Haligure 3Tu unucia,
€CJIH U3BECTHO, 4T0 24 % nepsoro uucnaa Ha 0,6 MeHBIIIE BTO-
poro.

ITyts mo MopIo oT ropoga A xo ropoza B Ha 60 KM Kopoue,
yeM 110 mocce. Tenaoxok MpoxXoguT nyTh OTA fo Bsa 54, a
aBToMO6OUJIb — 3a 3 u. HalifuTe CKOPOCTH TEILJIOX0Ja M aB-
TOMOOHJISI, €CIH M3BECTHO, YTO CKOPOCTH TEILIOXO0Ja COCTAB-
asaet 40 % ckopocTH aBTOMOOUIA.

77



o0l4.24.

14.25.

14.26.

14.27.

14.28.

14.29.

14.30.

78

TypucThl cHaYajla MJALLIHM Ha TeNJI0Xoke 0 peKe 2 4, a 3a-
TeM I 5 4 MelIKOM S0 KOHEeYHOro mMyHKTa. M3BecTHO, 4TO
10 peKe OHM NPOIILLIXA B 3 pasa GoJiblliee PacCTOSHHUE, YEM
MIPOIILIH ITelliKoM. HalifuTe CKOPOCTH TYPHCTOB H TEILIOX0/4,
€CJIM U3BECTHO, YTO CKOPOCTH TeIlIoXoha Ha 26 KM/4 6osibiie
CKOpOCTH TYPHCTOB. CKOJIBKO BpeMeHH NoHaAo6uIoch GBI TY-
pucTaM, 4To0bI IPOUTH BECh IIYTh MEIIKOM?

Ha BesroroHKe 1o ropucToif MECTHOCTH CIIOPTCMEH JOJIKeH GhLI
JBHATATLCS CHaYaJia ¢ TOphI, IIOTOM B TOpY, a 3aTeM B 00paTHOM
HanpasJeHuH. IIyTh Tyga BesIoCHIIEHUCT IIPEOAO0JIE) ¢ TOPHI 3a
20 muH, B ropy 3a 45 MHH, a TyTL 0OPATHO — C ropkl 3a 25 MuUH,
B ropy 3a 35 MuH. KakoBa CKOpPOCTBH BEJIOCHIIEJNCTA B rOPY U C
ropbl, eCJIM IIYTh B OMHOM HAIpaBJIeHHH paBeH 17 Km?

ITIyTe oT TypucTHYecKoi 6a3nl 0 MOpSA IpOoJieraj cHadajia B
ropy, a 3areM c ropsl. OT Typ6assl 70 MOPA TYPHCTBHI LIJIHU
B ropy 45 MuH u ¢ ropusl 40 MmuH, a o6paTHO — B ropy 1 u
15 muH, a ¢ ropsl 24 muH. Hajigure AINHY KaXAOro y4acT-
Ka IIyTH, ecJ¥ IyTh B OAHY CTOPOHY pPaBeH 6,4 kM.

ITo oxpysxHOCTH, AMKMHA KoTOopoM 100 cMm, ABMIKYTCA PaBHO-
MepHO ABe TouKH. OHH BCTpEUaIOTCS yepe3 Kaxable 4 ¢, ABH-
rasich B IIPDOTHBOIIOJIOMKHEIX HAPaBJI€HUAX, U Yyepe3 KaKJble
20 ¢, gBurasch, B OGHOM HamnpaBjeHHH. Haligure cKOpocTH
ATUX TOUYEK.

BypaTtuHO nosioKui1 B KONUIKY 59 p. nATHPyO6JIEBHIMM U ABYX-
pyOnéBeIMH MOHeTaMH. B TeyeHne HEKOTOPOro BpeMEHU OH HO-
KJaJbIBaJl TYAa AEHLIM TeMH xe MoHeTaMu. Korma Bypatuno
BCKDBLJI KOMHJKY, OH OOHAPY»KHJI, UTO IATHPYOJIEBBIX MOHET
craJjio B 2 pasa GoJibllie, 4eM 661710, a ABYXpyOJIEBBIX — B 3 pasa
6osiblile, YeM OBLJIO, IIPH 9TOM JeHer NATHPYOJIEBLIMH MOHETa-
MH CTaJjio Ha 2 p. MeHbllle, 4YeM ABYXPyO6JeBbIMU. CKOJIBKO MO-
HeT KaykJIoTo JOCTOMHCTBA ObLIO B KOIMMJKE II€PBOHAYAJIBHO?

B marasuH mocTynuau y4yeOHHMKHU IO QH3MKe B MaTeMaTHKe.
Korga npomanu 50 % yue6HMKOB nmo MateMatuke B 20 %
y4eOHHKOB 0 (pM3HKe, UTO COCTABHUJIO B 0OOIlEi CJIOMKHOCTH
390 kHuT, yueOGHMKOB 10 MaTeMaTHKe OCTaJoCh B 3 pasa 60Jb-
nie, yueM 1o ¢usnkKe. CKOJIbKO yueOHUKOB 10 MaTeMaTHKe M
CKOJIbKO 110 GHM3UKe IMOCTYIIUJIO B MarasuH?

Cpennee apudpmeTHyecKoe AByX uuceJ pasHo 185. Eciu ogsO
YHCJIO Pa3deSUTh Ha APYroe, TO B YACTHOM IIOJIYUYHUTCSH 2 U B
ocratke 40. Haligure 5TH 4HcIa.



14.31.

014.32.

014.33.

©14.34.

014.35.

014.36.

014.37.

014.38.

CymMma nudp ABysHausoro uuciaa paBHa 11. Ecam ato yuciao
pas3AeNuTh Ha PasHOCTH €ro Hudp, TO B YACTHOM MOJYUYHUTCH
24 u B ocraTke 2. HalinuTe MCXOAHOE YHUCJIO.

Ecin aBy3HauHOEe YMCJNIO pasfes]NTh Ha cyMMy ero nudp, To
B 4acTHOM INoayuuTcsa 6 u B octatke 3. Ecan ke pasgenuTsb
ero Ha cymMMy nudp, yBeJudeHHYI0O Ha 2, TO B YaCTHOM IIO-
aAyYuTca 5 U B octaTKe 5. Haiiqure HCX0OQHOE YHCJIIO.

JIBa bpe3epoBIIMKA, OOUH U3 KOTOPHIX paboran 5 AHel, a Apy-
roii — 8 ameit, usrorosunu 280 geraseit. 3aTeM, IPUMEHUB
HOBYIO (pesy, mepBhIii IOBLICHJ IPOU3BOJUTEIHLHOCTh TPYAA
Ha 62,5 %, a Bropoit — Ha 50 %, 1 yxe 3a 4 JHA COBMeCT-
HO# paboThl OHM HM3roToBUHu 276 neraneii. CKoabKO Aeraseit
HM3roToBMJIM GBI OHM C HOBOI ¢pe3oii, ecau 66, KAK U PaHb-
Ille, IepBHIA paboran 5 gHeil, a BTopoit — 8 gHe?

HimeroTcA ABe OTJIMBKHM CTAJIH ABYX COPTOB, OJHA& U3 KOTOPHIX
comepkuT 5 %, a apyrag — 10 % Bukens. CnnaBuB UX BMe-
cre, IIOJYYHUIN OTJIIMBKY, cogepakaliyio 8 % Hukena. Haitnure
MacCy Ka)KJO¥ OTJIMBKHU A0 II€PellIaBKH, eCIM H3BECTHO, YTO
BTOpas OTJIMBKA Cojeprkajia HUKeJsa Ha 4 T Gosabine, yeM mep-
Bas.

HMeeTcs JIOM CTANH JBYX COPTOB C coepkanueM 5 % u 40 %
HUKeJaA. CKOJIBKO TOHH CTAJH KaXXAOro COpTa HYKHO B3ATh,
9TOo0BI, CIJIABHB MX, IIOJAYYHTH 140 T cTaam, B KOTOPO# co-
nepxurca 30 % Hukena?

Kynunu smexoropoe KoauuecTBo 16710k mo 30 p. 3a 1 Kr u He-
KOTOpOe KOoJu4ecTBO rpyIr no 38 p. 3a 1 xr. Macca a610K 1
Macca IpylI BeIpa)keHa IeJbIMH yucjgaMHu (B Kr). CKOJBKO
BCero Kynuiau ¢GpyKTOB, eCJIH 3a NOKYynKYy 3ariatuiau 400 p.?

W3 aByx NYHKTOB, pacCTOSHHE MEXJY KOTOPHIMH DaBHO
580 kM, BBIIIIJIM HABCTpeUyY APYT APYry ABa noesaa. 1o BCTpe-
4YY IIepPBBIH ObLI B 11yTH 4 4, a Bropoit — 3 4, npu4éMm o6a ABH-
rajuch C MOCTOAHHBLIMH CKOPOCTAMHU M 6e3 ocTaHOBOK. Hail-
ANTE CKOPOCTH MOE3[0B, €CJIM HM3BECTHO, YTO OHM BhIpa’ka-
IOTCH IeJIBIMH YHUCJAaMM, KpaTHeRIMHM 10, u Goasiue 50 Km/4.

Kakoe gBy3HauHOE 4Mca0 00JIafaeT CJeAYIOIIUM CBOMCTBOM:
ecJIM MeXAy ero nudpaMu noMectTuTs udpy 0, To yncyno yse-
auuutca B 6 pas?
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. Pemiure rpaduuecku cucreMy ypaBHeHUH {

AOMALLHAA KOHTPOJIbHAS PABOTA Ne3

BapuaHr 1

. Ilop6epuTe TpH pelteHus nuHeHOro ypapHenud 4x — 2y = 3 Tak,

4YTOOBI IIepeMeHHbIe X U i UMeJH DasHble 3HAKH.
x + 3y = 4,
2x —y = 1.

. B ypaBHeHuu 2 — 4x + 5y = 0 BpIpasure KaKAYIO IEPEMEHHYIO Ue-

pe3 apyrym.

. Pemnre cucremy ypaBHeHH# METOAOM HOJCTAHOBKH:

I

x - 3y = 4,
2x + y 15.

. Uemy paBHBI K03(hDHUIIMEHTHI @ U b, eCTM U3BECTHO, YTO ITapa Y-

cexa (—1; —2) aBasiercsd pellleHHEM CHCTEMbl YPaBHEHUI

5x + ay = -1,
bx — 4y 57

Pemure cucreMy ypaBHeHUI METOI0M aire6pandyecKoro CaoKeHus:

0,2x + 0,3y = 1,2,
0,5x — 0,6y = 0,3.

. CocTaBbTe ypaBHeHMe NIPAMOiL, Ipoxondauieil uepes Touku A(—2; 3)

u B(2; 6).
3x -2 _ 4
4y +3 157
. Peminre cucremy ypaBHeHHN
S5x -y _
3y - 2

. UMmeercst jioM cTasu ABYX COPTOB, NepBbIi comepxutr 10 % Hu-

KeJas, a BTopoi 30 % . CKOJMBKO TOHH CTAaJH KaXXJOr0 cOpTa HYXK-
HO B3ATb, YTOOBI moayuuTh 200 T cranu ¢ coaepKaHHUEM HHUKeJA
25 %?



. Pemnre rpaduuecky cucTreMy ypaBHeRUH {

BapmaHTt 2

Ilox6epuTe TpH pelleHud JUHEMHOro ypaBHeHuda 3x + 4y = 2 Tax,
YTOOBI TIepeMERHbIEe X U ¥ MMeJH OJWHAKOBLIE 3HAKH.

3x +y = 2,
x — 2y = 3.

. B ypaBHerun 3x + 2y — 5 = 0 BoIpasure KaKAyio IepeMeHHYIO Ye-

pe3 ApYyryio.
PewnTte cucremMy ypaBHEeHHII METOAOM MOACTAHOBKH:
3x +y =1,
x+2y = T.

. UeMy paBHBI KoatdhduiiuerTsl @ 1 b, ecin U3BECTHO, YTO 11apa 9u-

cex (2; 1) aBnsAeTcA pellleHNeM CHCTEMbl ypaBHEeHUI

ax — 4y = 2,
2x + by = 9?

PemmnTe cucTeMy ypaBHeHHUI METOAOM anre0pauyecKoro CJHOMEHU:

0,3x + 0,5y = 2,6,
0,1x - 0,2y = —0,6.

. CocraBbTe ypaBHeHUE IPAMOIl, mpoxoasaLeil yepe3 Touku M(1; 5)

1 N(-2; 11).
4x - 5 _
5x + 2y ’
. Pemurte cucreMy ypaBHeHuil 3-2x _ 1
1+ 4y 5

. Haidanre uncio B, ecin u3BecTHO, YTO OHO cocTasiaseT 24 % ot duc-

Ja A n Ha 7 Goabie uucia C, cocrasadamwmiero 16 % or umcnaa A.



TNABA

CTENEHb C HATYPAJIbHbIM

NMOKA3ATEJIEM U EE CBOMCTBA

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.
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§ 15. 4TO TAKOE CTENEHL

C HATYPAIJIbHbIM MOKA3ATEJIEM

SaouinTe IIPpOU3BEeAEeHNEe B BHe CTEIIeH!, HA30BUTEe OCHOBA-

HHE U IIOKa3aTeJb CTEeIIeHM:

a)3:-3-3-3; 8) 0,5 - 0,5;
6)7-7-7-7-7-7T; r)8,4-8,4-8,4-8,4"8,4.
a)x x-x x-Xx-X-X"-X; B)z2:2-2-2:-2-2

Oy -y vy y r)qg-q-q.

a) (—4) - (-4) - (-4) - (-4) - (-4);

(D)

B) (-2,5) - (-2,5) : (=2,5);

7 7
0 [55)(-55)
a) (—¢) - (=¢) - (-¢) - (-¢);
6) (-d) - (—d) - (-d);
B)(-r)- (=) - (=) - (=) - (-1);
r) (=) - (=8) - (=8) - (=8) - (-8) - (-9).
a) (ab) - (ab) - (ab) - (ab);
6) (-p9) - (-p9) - (-p9);
B) (mn) - (mn) - (mn) - (mn) - (mn);
r) (—xy) - (—xy) - (-xy) - (-=xy) - (~xy) - (—xYy).
a)(c—d) - (c—d) (c—-ad)
6)(z+t) -(z+1t)
BP-9-@-9-@-9 -@-9:;
)x+y) - (x+y)-(x+y)-(x+y - -(x+y)

c(x + y).



15.7.

15.8.

15.9.

15.10.

15.11.

15.12.

15.13.

15.14.

15.15.

3anuiinTe BhIpaXkeHHe B BHJe OPOU3BeJeHHs CTEIeHel, Ha-
30BHUTE OCHOBaHWE M IIOKa3aTesJb KaXKAOM CTeNeHM:

a)13-13:13-13:13-5-5"5;

6)0,7-0,7- (_%) (_%);
B) (=0,45) - (<0,d5) - T - 7~ T
1 11

r 0,1.-0,1.
D939 0

8)5-7-5-7-5-7; 8)7,95+13-13 - 7,95 - 13;
3 3 ol : (ool (ol
6 (-03)-2.(-0,3) %, r)( 23) 17,8 17,8 ( 23) ( 23)_

IlpeacraBbTe B BUAEe HNPOM3BEJEHUS OJMHAKOBBIX MHOMXKHUTE-
JIei:

a) x%; 6) (-2a)%; B) (-y)'% r) (3b)°.

' a 4. _ ' §£ 5
a) (4pg)s  ©) (—;), B (z-%% 1) (6 d).
Brruucaure:

a) 2", ecsun=1,4,5; B) (%) ,ecau n = 2, 3, 5;

6) ("12‘) ,ecau n = 2, 3, 6; r) (-5)", ecoimn =1, 2, 3.
a) ad, ecou a = -2, 0, 3; B) ¢®, ecin ¢ = -1, 0,2, 10;
6) b%, ecou b = -3, % 1; r) d®, ecou d = -1, -%, 3.

Hpe;(c'ranh're B BHJ€ KBaagpaTa HEKOTOPOro 4YucJja JaHHOe
YHUCJIO:

4 25
a) 16; 0) 19° B) 0,81; r) o1
IIpencraBeTe B BHJe Ky0a HEKOTOPOro YMcja AaHHOE YHCJIO!
1 343
a) 125; 6) o1’ B) —0,216; T) BT

Briuucnute 3HayeHHe CTENeHH, €CJIH:
a) OCHOBaHHE PaBHO 3, TIOKAa3aTeJb PaBeH 5;
6) ocHOBanme paBHo —0,5, MoKa3aTenb paBeH 4;

3
B) OCHOBaHHE PABHO 7 MOKa3aTeJb paBeH 3;

1
I') OCHOBaHHE paBHO 1 7 [IOKa3aTeJlb PaBeH 2.
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15.16.

15.17.

3anuinTe Ha MaTEMaTHYECKOM SA3LIKE:
a) yeMy paBHA ILTOIIAAL KBaJpaTa S O CTOPOHOIH, paBHOH a;
0) uemy paBeH 00béM KyDa v, ecnu peGpo paBHO 4.

a) BrryucsauTe miolnaas KBagpara, CTOPOHA KOTOPOTO paBHa:
1
3em, 7aMm, 1,5cwm, 1 IM.
6) Brruucaure 06béM Kyba, pebpo KOTOPOro paBHO:

10m, 4™, 0,6 M, SM

15.18. a) BeluncanTe CTOPOHY KBaZpaTa, €CJH ero IJIOIaAb PaBHA:
16 cm?, 0,25 om?, 100 Mmm?, % M2,
6) Beruncanure pe6po Kyba, ecan ero o6’séM paBeH:
3 3 3 i 3
27 mm3, 0,125 cm3, 64 am3, 195 M3,

015.19. a) IInomazs rpanu Ky6a pasua 25 cm?. Haiigute 065éM Ky6a.
6) O06ném Kyba pasen 27 m3. Haiigure nuomans ero rpasu.
Breryucnnre:

015.20. a) 3 - (—4)%; 06)(-2)°-3; B)8 T4 r) (-0,5)? - (—2)2.

3\ .1 PAN ( 1)3 (3]2 2

21, -1 -1=; =2 == = -1=.

015.21. a) [4) 3 6) 3 ( 3) B) 1 3 r) 5 3
0,2¢ 1,8 1 1,6

015.22. a) —; 6 ; ; .
% "o ) (0,3)* ) (-0,1)’ r) (0,4)°

1Y 1Y 2)‘. ( 1]2

015.23. a) (23) ; 0) [ 33) ; B) [ 13 ; r) 54 .
3anumuTe npou3BeJeHNe B BUAE CTEIIEHH, HA30BUTE OCHOBA-
HYE ¥ II0Ka3aTeJ b KaMAO0H CTeIeHHU:

15.24. a) 6.6 ... 6; B) a-a .. a;
m MHOXHTeNeH k MHOxHETENEH
6) (=7)-(-7) . (=7); r) b-b..b.
—(—u——“ ‘—q/—’u
15.25. a) (xy) (xy) - (xy); B) (m—n)-(m—-n)..(m-n)
——
n MHOMXHTeNeH k MHEOXHTesneH
6) (—cd)-(-cd) ... (—cd); r) (¢+v)-(E+0) .. (t+v).
m usm‘uru-renei‘( n MHO)!THTeJleﬁ

84




15.26.

15.27.

15.28.

15.29.

15.30.

15.31.

15.32.

15.33.

15.34.

15.35.

YupocTuTe Bhipa*keHMe:
a) ¢cc..c -d-d..d;
N N—— ———

&k MuoxcuTeneR n MAOMKHTENIEH

6) (—-a)-(-a) .. (~a) - b-b .. b;

~
n MEOXHTeNeR k maoxmTenel

B) (a-b)-(@a-b)..(a-b) (x-2)

~
m MBOXHTene#

r) (P-q)(P—q)(x~y) . (x—y)

m muHoxATE NSl

a) 3anMmnuTe Ha MaTeMaTUYeCKOM A3hIKE, Y€MYy DaBHA ILIO-
mans S MOJIHOM ToBepXHOCTH Ky0a, eciiu ero peGpo paBHO a.

6) Beluncaure nomagb IMOJHOH IIOBEePXHOCTH Kyba, pebGpo
KOTOpPOr0 PaBHO 7 CM.

a) IInomazar moBepxHocT Ky6Ga pasHa 384 am?. Beruuciure
pebpo 1 00BEM KyDa.

6) O6péM Ky6a paBen 125 cm?. Beruucanre pedbpo u miomags
MOBEpPXHOCTH Ky0Oa.

CKoJbKO pyJIOHOB 060€B HEOOXOAUMO NPHUOOPECTH AJIfA TOro,
4TOOBI OKJIEUTh CTEHBI KBAPATHON KOMHATHI, BRICOTA KOTOPOM
paBHa 3 M, wiouags noiaa — 9 M2, oxkma — 1,5 M2, 1Bepu —
1,8 M?%, eciM OAHUM PYJIOHOM MOX<HO OKJEUThb 7,2 M2?

CKOJIBKO HYKHO KHJIOIPAMMOB KPacKH, UTOOBI IIOKPACHTH
MOJI B KBaJPATHOI KOMHATe, AJHHA KaXXIO0H CTEHBI KOTOPOIl
4 M, ecam Ha nokpacky 1 m? myskno 200 r xpacku?

CKOJIBKO JIUTPOB BOJABI DOTPeOyeTcsa, 4TOOBLI HAIIOJHHUTh aKBa-
puym, umeromuii hpopmy xKyda, pedbpo kKoroporo passo 40 cm?

Briuucanure:

a)3-2+ 2- 3% B)5-3*+ 3+ 5%

6) 7-324+3- 7% r)7-52+5-7%

a) 7-10°-8-10% 6) 92-3 + 100 - (0,1)2.

2 1 2
) (g) 27+(01)' 5000,  9)100:5 (3] 128,

R R
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-2t o (-2 s (-2 3 14 2
36. 8) — - 6)"--—; o5 D -
15.36. a) 3 9 ) pY , B) 5 Y r) 3 (_3)2
15.37. CpaBuuTe 3HaUEHUA BLIPAMKEHMIA:
a)3%-3'm 3%+ B) 2¢ - 25 2¢*5;
0) 42-42u 42+ 2 r) 52 5% u 5273,
§ 1 6. TABJIMLLA OCHOBHbIX CTEMEHEM
16.1. 3amonHuTe TabAUILY CcTeleHe:
n 1 2 3 4 5 6
3"
511
7n
Brruucinure:
16.2. a) 15; 6) (—1); B) (-1)3; r) 17.
16.3. a) 0!%;  6) 1'°- 0% B) (-1)*-1% r)17-(-1)*- 0% 1°,
16.4. a) (—1)° + 02 + 145 B) 0!2 + 14 4+ (-1)'%
6) (-1)*+ (-1)" — 0% r) 0502 — 114 4 113 4 (-1)2,
16.5. a) (-1)* + (1) + (-1)* + (-1);
6) (-1)"+ 18 + 05 + 119 4+ (-1)%
B) (“1)* = (-1)° ~ (-1)*~ (-1)%;
I‘) (_1)12 + 01 —_ 124 + 03 _ (_1)5'
16.6. a) 103%; 6) 10%; B) 10%; r) 107,
16.7. 3anumuTe B Bue cTeneHu uucja 10:
a) 1000000000; B) 1000000;
6) 10; r) 100..0.
Nl
n Byxeh
TIpeacrasbTe 3aJaHHOE YKUCIO B BI/E IPDOU3BEACHUS CTeIeHel
MPOCTHIX YHCEJI:
016.8. a) 288; 6) 432; B) 600; r) 784,
016.9. a) 3969; 6) 64 800; B) 21600; r) 19 360.
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16.10.

16.11.

16.12.
016.13.

16.14.

16.15.

16.16.

16.17.

16.18.

a) HasosuTe uncna, KBagpaT KOTOpPHX paBeH 1, 9, 64, 121.

6) Hasosure uncia, kBagpar Kotopbix paBen 0,04, 1,44, -2%,
2
2 "
B) HasoBure uucia, yeTBépTasd CTelleHb KOTOPHIX paBHa 1,

16, 81, 625.
r) HasoBute umcia, uyeTBépTras CcTemeHb KOTOPHIX paBHa
1 256
0,0001, 0,0016, 3T’ 695"
a) HasoBure uncio, Ky6 xoroporo pasex 1, —8, 125, —343.
6) Hasosure unciao, ky6 koroporo pasen 0,027, -0,216, —1—,

64
343
512°

B) HasoBure uncino, naras crernesds KOToporo pasHa —1, —32,
243, 100000.
r) HazoBure 4ucJjo, narasa creneHs Koroporo pasHa 0,03125,

- 1 719
0,00243, =, ~Too.

Breruuncanre: ,
DEDE OEs  BEosy o (-1,
a) (—2,5)2 + 1,252; B) (_0’52)3 + (—0;4)2;
O S

BMmecTo MHOroTOUNA TOCTaBbLTE Hy}ICHhIﬁ 3HAQK HepaBeHCTBa:

a) a ... 0; B) (x + 5)* ... 0;

6) —a? ... 0; r) -3(x — 7)% .. 0.

a) x2+ y? .. 0; B) 5(a? + b?) ... 0;
6) (a + 51)2 + (b — 13)* ... 0; r) —94(x + y)* ... 0.

Hcoonnsys Tabnuiy cremneHeil 0OJHO3HAYHBIX UYHCEJ, HAWLH-
Te b, ecan:
a) b3 = 216; 6) b5 = —32; B) b7 = 128; r)b3=-3438.

I/ICHOJII:SY.FI 'raﬁmmy c'reueHeﬁ IIPOCTBIX OAHO3HAYHBIX YHCeJI,
HaliguTe m, ecau:
a) 2™ = 512; 6) 5" = 625; B) 7" =2343; r)3" =729,

HaiiguTte x, ecau:
a) x* = 16; 6) x2 = 25; B) x* = 81; r) x® = 64,
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016.19. Haiigure x, ecan:
a) 2x% = -250; 6) 2x* = 162; B) 5x°=160; r) 3x® = 192.

16.20. 3amuuinTe YHCI0, MPeACTABJICHHOE CYMMON Pa3pAAHBIX CJa-
raeMbIx:
a)3-10°+4-10*+7-103+ 2 1024+ 8- 10 + 4;

6) 810+ 9 -10° + 5;
B)1-10*+1-10%+1;
r)3-10°+5-10°+ 4 -10% + 8.

16.21. 3anmumure YUCJIO B BHAe CYMMbI Pa3pSAAHBIX CJIaraeMbIX:

a) 17285; 6) 213149; B) 1495643; r) 75003 400.

16.22. Haiinure 3HaUeHUS BHIPAXKEHWI:
a) a%, (—a)?, —a’npua=1,a=-1,a=0,a=10;
6)ct+ () +ctuapuc=1,¢=0,c =10, c=-1;
B) b, (-b)’>, -bSupub=1,b=0,b=-1,b=10;
ryd*-d*+d+1umpud=-1,d=0,d=1,d =10,

16.23. Vxaxkurte, Kakoe U3 uuces 6oJbiie;
a) (-17,2)% unn (-17,2)% B) (-0,3)® uau (-0,3)%;

o[ (o (Y

16.24. He mpousBofsa BLIUMCJIEHHI, pacIOJIO’KUTe B NOPSAKE BO3-
pacTaHus CJIEAYIOLME YKca:

W 0,47, (15, (1], 7
1V B 3 3 B .

6) (_lgj 1( 118)2v ( 7)1( 2,1) ’

8) (-1,5)% (0,8, (~1,1, [—gj ;

r) [—ﬁja, [—EJZ, 0,32, (~1,2)2.
4 5

16.25. Bpruucaure n + k, ecau:
a) 2" = 1024; 3* = 81; 6) 7" = 49; 5* = 625,
016.26. Haiigure x, ecam:
a) 22* = 128; 6) 3% = 243; B)5? =125; r) 2273 = 256,
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17.1.
17.2.
17.3.

17.4.

17.5.

17.6.

17.7.

17.8.

017.9.

17.10.

17.11.

17.12.

17.13.

§ 17. CBOMCTBA CTENEHM
C HATYPAJIbHbIMU MOKA3SATENSMM

Hpenc'raBbTe IIpon3BeeHne B BUAEe CTCIICHHU!

a) x2% - x3 o) y& .y
a)a’- a; 6)b- b
a) s3-s%- 88

6) m3. m8. m;

ayu® - u®.y-u’;
6) r4 . r12 . r5l;

a) (a — b)’ - (a — b)%
6) (c +d) - (c + d)&

a) (ax)® - (ax)" - (ax);
6) (—by)? - (-by)® - (-by)";

B) 2% 212 r) t10. ¢34,
B)c" - ¢; r)dr - d.
B) r4 . rlZ . r51;

r)n*-n - n'

B) v3.v%. vt v;

r) q13 . qa ) q7 . q21.

B) (g + ¥ -(g+71)
r) (m — n)® - (m — n)’.
B) (cd)® - (cd)® - (cd);

r) (-p9)** - (-pq) - (pg)°.

IlpeacraBpTe BHIpaskenue x°° B BHJAe IPOM3BENEHHSA ABYX
cTeneHed ¢ OUHAKOBLIMU OCHOBAHUSAMU TaK, YTOOBI OLHA U3
cTelleHe# Oblyia paBHA:

a) x7; 6) x?; B) x; r) x4,

3aMeHHUTe CHMBOJ * CTEeNEeHbI0 C OCHOBaHHMEM I TaK, YTOOBI
BBINIOJIHAJIOCH PABEHCTBO:

a) r3 .ok = pli B) Fi3. % . pl8 = p4s,

6) * - ri¢ = pis; r) * - r2l . pll — p40
a)r12~*-r3-*=r26; B)*-r7-*-r9-r‘3=r‘8;

6y rtt.*x.r.x=rpsl, r)r-r.%.r¥0.x=pm2
Breruucanre:

a) 2% . 24; 6) 33 - 3% B) 72 7; r)9 - 9%
3anuiuunTte B BUAE CTEIIEHH C OCHOBaHHEM 2:

a)4 - 2; 6) 32 . 8; B) 64 - 512; r) 16 - 32.
3arruunTe B BUAE CTeIeHHM ¢ OCHOBAHHEM 5:

a) 5 - 25; 6) 5% - 625; B) 5* - 125; r) 5° - 3125,

Onpe;(eJmTe 3HaK 4YHUCJa a.

a) a = (-13)° - (-13)%;
6) a = (-17)7 - (-17);

B) a = (—28) - (-28)%
r) a = (-43)% - (-43)",
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017.14.

17.15.
17.186.

17.17.

17.18.

17.19.

017.20.

17.21.

017.22.

017.23.

017.24.
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Pemnre ypaBHeHue:
a)x - T73= 175 B) 4% - x = 48;
6) 122 - x = 123; r) x - 5% = 59,

IIpeacrasbTe YacTHOE B BHIAE CTENEHU:

a) x7 : x*; 6) y'® : y'% B) 213 : 2; r) m® : m¥,
a) a?: al: q; B)cd:c:c;

0) b*® : b5 : b, r) d*d : d': d’.

a) (@ - b)®: (a - b)%
O)(z+nrB:(+rf:i(z+r)3

B) (¢ + d)B: (c + d)5

r) (m - n)?:(m - n)?:(m - n)*.

BreruucaunTe:
a) 103 ; 108 B) (—324)3 : (—324)%;
6) 1217 : 1216, r) (0,751)% : (0,751)%.

1
1
a) (1%)]8 :(1%)”; B) [3%)23 :[3%)21;

o) (=l o () s(al)"

3aMeHuTe CMMBOJ * CTENeHbI0 C OCHOBAHWEM X TakK, YTOOBI
BBIINIOJIHAJIOCh PABEHCTBO:

)
|

Q| =

78 0,6’ -0,2)°
a) g; 6) 5 ( ) H

N

W=

a) x5 x = x3; B) x%0 : * = x13;

6) x18 : * = x11; r) *: x5 = x%,

a) * : x10: % = x40, B) x% ;% x183. x = x;
6) x4 . % . x 1 * = x5, r)*:*x:x=x",

KakuM J0JKHO GBITh HATYDPAJBLHOE YHUCJIO 72, YTOOBI BBINOJI-
HAJOCh PABEHCTBO:

a) 128" : 12856 = 12842 B) 395" : 395 = 395%;

6) 2162 : 216" = 216; r) 548% : 548" = 5483,

Pemute ypaBHeHHe:
a)x:25=2% 6)3°:x=3% B)x:52=5; r)7:x="T4,



Brruucanre:

73 . 712 . 1015 . 107 15 . 1513 i 4312
017.25. a) -?;——, 6) ——I-OT', B) 1512 H I‘) —436' 435 B
0,3)’- (0,3)"* 0,09)’- (0,09)"
017.26. a) (0.3) (,3 ) ; ———( ) 7 ) H
(0,3) (0,09)
Ol &G
8 8 3 3
T L A S
(&) ;
017.27. Ucnonb3ya NpaBuja YMHOXKEHNUS U JeJIeHUA CTeleHel, yIIpo-
CTHUTE BhIpaXkKeHHue:
x5 x® y7,y9 c2. ¢ d®. g
a) ) H 6) v H B) el ’ r) _dT-
17.28. 3anumuTre B BUje CTeIeHU ¢ OCHOBAHUEM X:
a) (x%)% 6) (x%)°% B) (x7)'%; r) (x19)1.
17.29. IIpeacrasere 24 B BHIE CTEIIEHM C OCHOBAHUEM:
a) 28; 6) 219, B) 2%0; r) 24,
17.30. 3anumure B BUAe CTeIeHH C TIOKasaTeJeM 3:
a) m's; 6) n*; B) a*; r) b2,
Breruuciure:
17.31. a) (7%)% 6) (3%% B) (4%)% r) (2%)°.
2@f ) ORI S
017.32. a) —218__; 6) 33. 9 5 B) T; I‘) (42)4 .
5%.125 3. 27 2.8 16°
17.33. ; ; ; .
017.33. a) 250 0) & B e r) 7 61
17.34. 3aMeHUTE CUMBOJI * TAKUM BBIPAYKEHUEM, YTOOEI BBIIOJHAIOCEH
PaBEHCTBO:
a) (¢ =a®;  6) (@F=2% B) () =b% 1)@ =p*
017.35. YnopocTiuTe BhIpasKeHHE:

a)(@P°-a';  6) b - (b))  B) - (D’ 1) (&) -
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17.36.

17.37.

17.38.

17.39.

17.40.

17.41.

17.42.

18.1.
18.2.

18.3.

92

I/ICHOJIB3YH IIpaBUJia YMHOXKE€HHUA U JeJIEeHUA CTeHeHeﬁ, YIIpo-
CTHUTE BbIpaKeHHe:

a) a3' a5 . aG . B) bl3_ b12 . b3 .
a7 . aB : a14 ’ b20 . b4 . b3 4
23 . 217 q43 R q2 m79 . m4 m63 . m57
6) o : YY) F) 39 : 96
- q m m
N3BecTHO, uTO X% = y. YeMy paBHO:
a) x%; 6) x'?; B) x2°; r) x%0?

lepoc'rwre BbIDAXKEeHHUe!:
a) (x°)* - (x%)7; B) (21%)* - (2°)°%;
6) (y8)2 . (y12)3; l") (t25)2 . (t10)4-

a) (25)6 . 27; 6) (p3)4 :pIO; B) (u14)3 : uZO; F) (q8)9 : q70.

3\ 7 s\T(, 2\ 3\ 5 PR
Ry AL PYCA IS U2 RPN o ISP IS
(v°) (<*) (a*)
BosseguTe B cTeneHb:
a) (x°)%; 6) (-a*)*; B) (¥")* r) (-b%)°.
Pemure ypaBHeHUe:
o ES T ST

(=) (=)

§ 18. YMHOXEHME M AENEHME CTEMEHEM
C OAMHAKOBbIMM MOKASATENSIMM

IIpeacraBbTe BuIpAKEeHUE B BUJE IPOU3BEAeHUA CTeNeHeil:

a) (2a)*; 6) (3b)° B) (6n)% r) (8n)®.
a) (=2p)%; 6) (-5¢)%; B) (=7c)%; r) (=34d)°.

a) (mn)°; 6) (ab)'; B) (Pq)* r) (cd)*’.



18.4.
18.5.
018.6.

18.7.
18.8.
18.9.

a) (-ac)'’; 6) (—am); B) (-1s)%; r) (—xy)*.
a) (xy®)% 6) (a®bc®)*; B) (p’cd®)'s; r) (uPv't™)’.
a) (3p*r)’; 6) (6a’bx®)®;  B) (10a%b°)%; 1) (47°¢%p%)%

Hpep;c'ranyre BBEIDAaXeHHue B BUJe CTEIIEHU IIPOU3BEJEHU A

a) 36a?% 6) 49b%; B) 81c%; r) 644d2.
a) a262c2; 6) x3y3z3; B) m5n585; I‘) pl2q12r12.
a) 16x%y%z%;  6) 125c¢3d%z%;  B) 81m?p%g% r) 32rs%q®.

3anuIIuTe BEIDa)XeHHe B BH/e CTEIIEHH C IToKasaTelieM 2:

018.10. a) a%'%  6) x%y'?% B) x%yiz% r) p8q'°z*0,
018.11. a) x*y5; 6) 16¢'3r34; B) 81c8d1%f 28, r) 121mtntsrs,
018.12. Hatinure Haubosiee parlMOHAIBHLIM CIIOCOOOM 3HAYEeHHEe BBI-
paXKeHus:;
a) 23 . 5% B) 0,6° . 5%;
2Y 35 (6)° (2}’
=1-1,5"; —I-{=1-1=1.
%) (3) ) (24) (7) (5)
Bossegure Apo6r B cTeleHb:
18.13. a) [3)12~ 6) (—2)4- B) (E)” r) (—ET
o b))’ b)’ d)’ d)’
2a\° ey Tx ¥ 3m Y
18.14. a) (5) H 6) (_EJJ M B) (—yj M I") (—a)
3
3Y -9*)' 2 -3)°
18.15. a) (72-) H 6) [?J H ) [5—2) M P) E_'];z
18.16. IIpeacraBrTe B BUAe cTemeHU APOOH:
38 m3 79 c4
a)—; ©0)—; B)_; -
) 58 ) 8 ) 11° ) 16
18.17. IlpeacraBbTe B BUAE CTEHNeHH C MOKA3aTeJeM, OTJIMYHBIM OT

€AUHHUIbI:

a) b3x% ©6) 25a*; B) 32x'%% r) 16a®h'2.
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Hailignre HanGojiee paMoHANIBHEIM CIIOCOOOM 3HaYeHUEe BEHI-

paKeHus:
018.18. a) 8° - 0,125%; B) 5¢ - 0,4%;
6) 4% - 0,255; r) (1,25)7 - 8.

018.19. a) (—gjs- (—%j; B) (g]a (153]6;
oL A

Haitanre Hanbosee paunoHaIbHBEIM cIIOcOOOM 3HaYeHUE BhI-

pa’KeHUuA:
28 . 38 35 . 45 711 . 911 23 . 83
18.20. a) ~—; 6) 5 B) —530 ") ¢ -
163 . 33 1012 516 . 316 . 126
18.21. a) T 6) .5 B) BT r) FOwTE

18.22. CpasHure:
a) (10x)® u 10x®, ecau x > 0;

7
6) (%) u x_27’ ecad x > 0;
B) (6x)° u 6x°, ecnu x < 0;

5
r) (5 u X ecom x < 0.
3 3

18.23. Pemure ypaBHeHue:
a) 3x3 = 24; B) Hxd = —1215;
6) (3x)® = -27; r) (5x)® = 100000.

018.24. Pemture ypaBHeHUe:

(2x)° - (2x)* -2 _
) —47 8x 3
(Bx) - (5x)* - 25

(25x2)¢ - 1252

6) = 100.
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§ 19. CTENEHB C HYNEBLIM NOKA3ATENEM

k
19.1. Haiigure (g) » €CJIN:
a) k= 3; 6) k = 0; B)k=1; r)k=235.

19.2. Haitqure ab, ecau:
a)a=1; 6) a = 0; B) a = —2; r) a = 10.

CpaBHHUTE 3HAUEHHUS BHIPAYKEHMIA:

1 (1Y
19.3. a) (-) n(—); B) (-2)° 1 (~2)%
3 3
1 ’ 1 0. (] 4
6)(2)1&(1), I‘)5 u 54,
2
19.4. a) -23 u -2% B) —(%) u (-2)’;
0 2
6) (ﬁ) u -(ﬁ) ; r) —5% u —5°.
4 4
019.5. Buruucaure:
a) 3% + 44 + 89 B) 3° - 2% - 15%;
2Y (1Y (7Y
6) = =1 1=13 1,5)® + 44+ 15°.
) (3) +(2) (8) » (1.5)
19.6. BrinosHuTe AeicTBUA:
a) a'? .- a%: a'’; B) b'3 : b : b8
6) ¢? : (c5 - ¢%); r) d's - d¢: d.
019.7. YnpocTuTe BRIpaXeHue:
a? -as : ab . a’ -a® :a!,
2) a’ - a® : at’ B oot gt
12 /11 & 3 3 333 . 19
6)bb.(b)"i; r‘)(b“)(b).b
(bS){bl K (b3)8 b19b . (b4)5

19.8. YopocTuTe BEIpasxkeHUe:
a)(a—b)°-(a—-0b):(a - by

pY (pY .(p)
o (5] £): )
BY(R+ Dt :(k+1°8-(B+D2:(k+1D5
r) (-pQ)* - (-pg)*® : (-pg)*.



19.9.

19.10.

19.11.

019.12.
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Brruncoure:

o () )

o) () )

B) 1,5: (-1,5)* - (-1,5)°: 1,5;
2 ())&

1,6° - (3,8) - 16 - 0,4 + 0,4>

a) 1,88 - 0,2? ’
3 3 1 ¥
6) Z‘-(IZO) _(15) +4_3 '0,1y
1,22 —1,8°

B)

1,2° 0,6-18°.0,96"

M ((-8)) -6 ¢ -5-0,2.

CpaBHHMTE 3HAYEHUA BHIPAMKEHMIA:

2 (2] (2) (15 2,

o (2] (3] = (1o 4]
B) (-%)9 1,5 u (—% - %jo
o] crorn(3-3)

Hpn KaKHUX 3HAYEHMAX X BEPHO PAaBEHCTBO!

a)2°=1; 6)5%=1; B)(%jz=1; p)(



AOMALLHAA KOHTPOJIbHAS PABOTA N24

BapwanT 1

1. Halizure 3HaueHUEe BHIPAKEHHA M 3AIUINHNTE OTBET B BUJAE AecCH-

TUYHOHN Apobu:
2
1
1=]| - 0,5
( 3)

2
2. Beiuucanre: 5
(=7)
7
3. IIpeacrasnTe uncyao 8000 B BuAe MPON3BEJEHUA CTEIEHEH IIPOCTHIX
yuceJl.

4. PacmosoKuTe yHcJa B mopagke Boapacranusa: (—1,5)% (-0,5)%

2
—(%j; 1,28,
5. IlpencrasbTe 36a®h'? B BUAE CTEIIEHHU IPOU3BEAECHUS.

6. Briuncaure Haubosee panMoHAJBLHEIM CIIOCOOOM:

42 - (-12)° - 9
32 (-3

x2 . x8 ,(x3)3 _

7. Pemure ypaBHeHME oy 49.

8. BmecTo cMMBOJIa * IOCTABLTE CTEIeHhL C OCHOBAaHHEM 4 TaK, UTOOBI
BBIITOJHAJIOCHE PABEHCTBO

a3 . (_a2)4 .k

- ql2
P a‘c,

9. Ilpu KaKOM 3HAYEHHH X BEepPHO PaBEHCTBO 3%~ 1 = 2437

97



Bapuant 2

1. Halizure 3Hayenue BHIPDAYKEHUS M SalUIINTE OTBET B BHIE HE€CA-
TUYHOH npobu:

2. Brruncaure:

3. Ilpencrasrre yncio 50625 B BUAe Ipor3BeIeHNUs CTENIEHEH IPOCTHIX
quced.

2
4. Pacnonoxxure yucjga B nmopsagke BospactaHusa: (—2,4)3% —[%) ;

3
_3).9 a3
(]2

5. IlpepcraBbre 27m°n® B Bule cTeleHN NPOU3BeLAEHUS.
6. Beruucanre HanboJsiee pamHOHANBHEIM CIIOCOGOM:

(-3) - 15% . (-25)
54 . 36 *

7. Pewmnre ypaBHeHHe () -« 25
. HUT BHEHHUE —————— = 25,
yp x2 . (xZ )3 . x4
8. BmecTo cMMBOJIa * IIOCTABLTE CTEIIEHb C OCHOBaHMEM b Tak, YTOOBI
BBINIOJIHAJIOCH BEPHOE PABEHCTRBO
(_b2 )3 . bZ . b4 _

%

-b°.

9. IIpu KaKOM 3HAYEHUU X BEPHO paBeHCTBO 2% 5% = 5127



TNABA

OOHOMJNEHbI. APUDMETHYHECKHE
OMEPAUMM HALL OQHOYNEHAMM

20.1.
20.2.

20.3.

20.4.

20.5.

20.6.

20.7.

§ 20. NOHATME OR/HOUNEHA.
CTAHOAPTHbIA BMA, ORHOMNEHA

BrisicanTe, ABJAAETCA JU AaHHOE BbIpaKe€HUE OJHOYJIEHOM;
ecsy ia, TO yKamure K03gPuUiueHT 1 6YKBEeHHYIO YacTh:

a) 3xy; 6) %azbc% B) —0,3¢%d°%; r) (-2)%u"z"w"
a) 0; 6) y; B) —0,6; T) 2",

-y 6 2(c? + d?); c+d
a) X Y, ) 4 4 H B) (C )’ r) c3 - d3 ¢

3

e ;  6) G—Ci%, B) —12m®n?; r) 18m3 .

134’ 19n
WUcnonp3ysa nepeMeHHsle a, b, ¢, sanumure:

a) ABsa JIO0BIX OZHOUJIEHA ¢ KO3 dUIMeHTaMU, OTINYHBIMU
OT HYJIS;

0) ABa pasHBIX OJHOYJIeHA ¢ KO3 (pUIMEeHTaMM, PABHEIMU 1;

B) /IBA OJHOYJIEHS ¢ OAMHAKOBBIMH KO3(M(IUIIMEHTAMHI U pas-
HBIMY OYKBEeHHBIMM YACTAMH;

r) ABa pa3HBIX OMHOYJIEHA ¢ OJMHAKOBHIMM OYKBEHHBIMU
YaCTAMHU.

HUcnonp3ysa nepeMeHHBIE P U ¢, 3aIMIINATE:
a) TPH Pas3HBIX OJHOUJICHA ¢ OLMHAKOBOM OYKBEHHOM 4acCThIO;
6) Tp¥ pasHbIX OZHOUJIEHA C OXMHAKOBLIMH K0ahPHuIIneHTaMu.

HailiguTe 3HaYeHMe OJHOUJICHA:

a) Tx3, ectux=0,x=1, x=-1;
6) 0,04cd?, ecouc =15,d = -2;
B) 9y3, ecimy = 2, y = -2, y = 10;

3
r) gpqa, eciup=1,q=2.
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20.8.

20.9.

020.10.

020.11.

IIpuBeauTe BBIpa)KeHHEe K OJHOYJIEHY CTAHAAPTHOTO BHIA U
YKaKnTe KoapPunueHT 1 OYKBEHHYIO YaCTh:

a) 3m* - m; B) 42y°% - 8 - Y%
6) 5x - 10y% r) =723 - 418,
a) 7a - 3b - 4c¢; B) 8u*t - 4v® - (—2w?d);
1
6) 15¢ - 2p? - 4r%; r) -3 c'2 . 2d'8 . §10,
IIpuBeauTe JEBYIO YaCTh PABEHCTBA K OJHOYJIEHY CTAHAApT-

HOT'O BH/IA U PeIlNTe MOJYYEHHOEe ypaBHEHUeE:
a) 2x - 3x2 = 6; B)x~5x~%x=—1;
6) 2x - bx = 10; r) 0,5x2 - (-2x2%) = —1.

a) CTOpoHBI IPAMOYroOJbHUKA OTHOCATCA Kak 3 : 4. Haiigu-
T€ CTOPOHBI IPAMOYrOJLHHMKA, €CJIH ero IJomiaAb paBHa
48 cml,

0) IlluprHa TPAMOYTOJIBHUKA COCTABJIAET % OT ero JJIHUHBI.

Haiiaure cTOPOHBI IPAMOYTrOJBbHUKA, €CJIH €ro IJIOMIaAb
paBHa 35 amZ,

20.12.

20.13.

20.14.

20.15.
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HaiiguTe 3HaUueHHe OgHOUJIEHA:
a) a?cd?, ectn a = 0,2, b=-1,¢c =15, d = -2;

6) %s3t4r6, ecms=1,t=2,r=-1.

IIpuBenuTe BBIpasKeHHE K OJHOYJIEHY CTAHAAPTHOTO BHAA M
YKaXUTEe KO3PDULUEHT 1 OYKBEHHYIO YaCTh:

a) 13a - 2b - 4b - 8a; B) 14¢® - (-5)cd? - 3d;
6) 5%pg’ - (-4)*qpy; r) 240°y5(=2)*(—x)'(-y)’.
a) 0,45a%bc®- 1%a7bsc; B) 0,4b3x‘y~ibx3y7;
4.3 1 2,2 234 1 334
6) -6p'n ("5" p ]; r) —-3a’b (—5‘1 b ]
1 5.6
a) 17x"y823 - 2xySz4; B) 12p3q2r1°(ﬁp" q );
6) —2x3c5d® (—lcsdx ; r) —99ams"t" (—ia"s"t"‘) .
2 ’ 33



20.16.

20.17.

20.18.

20.19.

21.1.

21.2.

21.3.

21.4.

IIpuBenuTe BHIpAskeHHA K OJHOWICHY CTAHAAPTHOrO BUAA M
VKa)KHUTe Te U3 HUX, Y KOTOPLIX OAUHAKOBAsA OYKBEHHAA YacTh:
a) 3ab - 4a?; 2,5b% - 5ad; 1,2a2% - 5b; 7a?b - 12ab;
6) 8pq - 3p%; 1,4p? - 15pq; 0,7 - 12p3%;  4,3p® - 3q;
B) 0,125st% - 8¢%;  0,25¢* - 4s; 2,5t - 8st®; 0,2st - 1413
r) 15mn3 - 2m2%; 4md®.-3n%;, 7,8n%-5m?  2m?n - 6,4n?.

B npamMoyroisHoM napaJjiiejenunese AJuHA B 2 pa3a 6oJiblire
INKPUHLL, & BeicoTa B 4 pasa 6osbie mupuabl. Haiigure ns-
MepeHHA NPAMOYTOJIbHOrO Nlapajulesiennunesa, ecau ero 00sém
pasen 1000 cm3.

B npsiMoyrosisHOM napaJiyiejiennunese AJuHa B 2 pasa 6osbme

5 .
IMIXPDHHBI, 4 BBICOTA COCTaBJAET E AJIAHBI. Hailiante usme-

PeHHA IPAMOYTOJBHOI'0 NAapajjesenunesa, ecii ero o6nseM
paBen 640 m3,

N3mepeHns NpsaMOyroJbHOro napajjejenunena OTHOCATCSH
kak 2 : 3 : 4, a ero o6bém pasen 648 nm3. Haitgure usmepe-
HUA OPAMOYT'OJIBLHOTO mapaJjieaenuuesaa.,

§ 21. CNOXEHME M BbIMMTAHME

ONLHOMINEHOB

BuificHUTe, ABJAIOTCA JU AaHHbIE OLHOYJIEHB! MOAOOHBIMH:

a) 3a u 4a; B) 3y u 3y3;

6) 19x2 u 35x3; r) m" u 5m".

a) 3a%b®c u 4a%bc; B) 17,8¢%d® u 3,01c*%d%;

6) 6x2 u 15x5; r) 3 r3s%t® u 11 r3s?s.
13 18

a) 7a? u 3a?; B) —0,2m?n‘p® u —0,38m?p®n*;
1

6) %xay“z u %xay“z: r) Eyzz u %yzz-

BMecTo cMMBOJIa * TIOCTaBbTE OJHOUJICH, MOXOOHBIN JaHHOMY

4 TaKoi, KoaddunHueHT KOoTOpOoro B 3 pasa Goibine, yueM y

AaHHOI'O ONHOUYJIEHA:
a) 1,7x%y8 u *; B) c®d'?z°% u *;

6) * u 3,6a%b%c®; r) %mzngp“ H *,
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21.5. Cpeau nasHBIX OJHOYJIEHOB HaluTe MONOGHEIE:
a) 3x%y; Tx%y; 10xy% 0,25x%;
6) 12a%bh%;, 5a%b?; 1,2a%%; 2,04a%b?;
B) 9¢%b'%;  0,1c%d'?; c¢%d'%; ¢3d7;
P) l m7n10; l m11n15; _3_ m11n15.
2 7 8
21.6. IlpuBesuTe OAHOYJIEHEI K CTAHJAPTHOMY BUAY ¥ YKaXKHTe Te
U3 HHUX, KOTOPHIe ITOAOOHEI OfHOUJeHy 7Tm®:

aym-m?2-m3 . 8 m; B)36m® -m-2-m-0,1-m4
12 1
R B 213, 0T,
6) 3 momomy r)zm m’ - 0,5.

BrimonanTe AeACTBUA:

21.7. a) 3x + 5x; B) 6y + Ty;
6) 3p + 5p + p; r) 7¢ + 99 + 4q.
21.8. a) 1,2¢ + 1,2c¢; B) 3,6d + 8,4d;
1 1 1 3
6) cm+-—m; —n+-—n.
) 2m+4m r) 5n+10n
21.9. a) 13x% + 20x2; B) 2,12% + 3,0523%;
1.3 .. 1,1,
6)2p +7p, r)3q +4q.
21.10. a) 1,7d* - 0,7d*; B) m* — m%;
6) Tp® — 3p® — 2p8; r) 12x% — x®— 3x8,

21.11. a) 20y - 12y - y — 2y; B) 30x% — 15x2% — Tx?;

2

2
6) 22 _2, ) 3z - Lo,
3 3 4 4
021.12. a) 5x%y + 6x%y; B) 3,5b%d® + 8,4b%d3;
1 3 1 3 3 3,4 1 3,4
= + =cd; 1- + 3 .
6)2cd 2cd r) 8mn 316mn

BMecTo cumBoJsIia * mocTaBbTE TAKOl OQHOYJIEH, YTOOBI ITO-
JIYYHJIOCH BEPHOE PAaBEHCTBO:

21.13. a) 5a%? + * = 13a%?; B) 7,4pq — * = 4pq;

6) —12x% — x = —-24x?; r) * + 0,5m2n = 1,7m?n.
21.14. a) —18a%" — * = 0; B) 0 — x = 2,4x%yz;

6) * + 6stt = —1,2st*; r) 13xyz — * = 18,3xyz.
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21.15.

021.16.

021.17.

021.18.

021.19.

021.20.

021.21.

021.22.

021.23.

021.24.

a) IlpeactaBsTe ofHouNeH 6cd? B BUAE CYMMBI OJHOYJIEHOB
HECKOJIbKHUMH CIIoco0aMu,

6) IIpeacrasbre oguouneH 49x%y® B Bue CyMMBbI OLHOUYJIEHOB
HECKOJBKUMM cIIoco6aMU.

VrpocTuTe BHIpaKeHUeE:

a) 5x - 2y + 3x - 6y + 2x - Ty;
6) 3yix + 6x - 3y - 2y + 2yxy;
B) —1lab +a -8 - b+ 5ab;

r) ab? + 9abb + 3bab + abb.

a) 3a?b + 7a - 9ba + 10b - 3a?(-1);
6) x?y? - 7 + 19x - 2xyy — 9x - 3yxy;
B) az® + Taz® — 6z - 2a2®— 5az’;

r) mén* + 2m?3 - 3m®nt— Tmén*.

Pemure ypaBHeHUe:

a) 0,5x + 0,4x = 9; B) x_Ele;
18 3
6) Lx+le_Lyos; r) 20x - 13x — 12x = 0,6.
3 4 12
a) 0,71x - 13 =9 - 0,39x; B) 8x — 1,79 = 4,61 — 8x;
3 8 5 7
—x=— ; —x+1,3=0,53 +—x.
6) 1,2 + 10x 15x+0,78, r) 12x 3=10,53 8x
a) 2x% + 3x° = 40; B) Tx® — bx3 = —54;
0) 9x% — 6x% = 192; a) x® + Tx% = —8.

CyMMa ABYX TpeTeil HeM3BECTHOrO YMCJa U €ro IOJOBUHEI
Ha 7 GoJbIIIe CaMOro HeM3BeCTHOr0 uucyaa. HafiguTre 3To 4ucio.

CymMa oxHOI 4eTBEPTOM U OQHOM IIECTOH YaCTH HEU3BECTHOTO
YHCcJIa Ha 5 MeHbIUe ero moJosuubl. Hailizure 3T0 umncIo.

TlepBoe uucyo B 1,5 pasa Goabiue Broporo. M3secTHO, UTO
YABOEHHOE ImepBOoe 4yMucjo Ha 24 6oJbIne, YeM TPeThbsA YacThb
BTOporo. Haiizure aTu uucia.

Bxnaguyuk mosokus B GaHK HEKOTOPYIO CYMMYy OeHer u3
pacuéra 10 % roposrix. Yepes ros oH CHSJI CO CBOEro BKJA-
Aa 600 p., B peayabpTaTe 4ero Ha ero CuéTe ocTajlach CyM-
Ma, paBHas IOJIOBUHE IIePBOHAYAJBHOrO BKJaZa. CKOJBKO
ZeHer OyaeT Ha cuyére y BKJAAYMKA B KOHIE BTOPOr'o roza
XpaHeHUs?
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021.25.

021.26.

JIns BHINONMTHEHMA NMPAKTHYECKOH paboThl YYEHHMK MOJIYYIHJI
Tpu KBagpaTa. CTOpOHA MEPBOro KBazpara B 2 pasa MeHbIIe

2
CTODPOHBI TPEThEro, a CTOPOHa BTOPOI'O COCTaBJIAET § CTOPOHBI

TpeThero Kpajgpata. HaitguTe cTOPOHY Ka)XAOro KBajpara,
ecaM cyMMa MX ILIomajei pasHa 61 cm2.

Vuenux usrorosusa Tpu Kyba. Pe6po nepBoro Ky6a B 3 pasa

4
6ospiie, ueM peGpo BTOPOro, a pefpo TPeThEero COCTABAAET 3

ot pebpa nepsoro. Haitgure pebpo kaxxaoro kyba, eciu o6beéM
mnepBoro Ky6a Ha 296 cM® MeHblte 06p€Ma TpeTHETO Kyba.

21.27.

21.28.

21.29.

21.30.

21.31.

21.32.
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BrinmosnuTe geiicTBUA:
a) 42b%c3d? + 54b%c3d* + 48b%c3d? + 12b3cd?;
6) 1,8m%n%z® + 3,2m%n%2% + 1,05m3n'28,

a) -l—azbzc" + lazbzc" + lazbzc";
2 3 8

1 1 L TU D 1
6) 3,09x"y"z +Exyz + 0,01x"y"z +§6xyz.

a) —1,4a® — (-0,09a% + (-1,5a%) + 2a3;
6) 3,9x*+ (-2,7x*) — (-0,8x%) + (—2x*).

c c 2c c
| == ===
a) 3 (3) ( 5) 60
6) _2_(_1@ _£+[__P_),
5 3 4 60
YupocTture BBIpakeHHE:

a) 3x - 2y + 5x - 2y + 6x - 2y;
6) 1,2a% + 3,2aba + 6,8aab + 8,8baa;

1, 1 1,

B) —xy‘x + —xyxy + —xy‘x;

) 2%y XYY T oxyX

r) 13 mners + T ntrtnrtm + 3 mrintrn.
5 10 20

a) 21xyx?y’x — 8x*y xyxy — 2xy’x’y — 3x'y’y;
6) bz"q" — 32" 'q"z — g""l2qz" .



21.33.

21.34.

21.35.

21.36.

21.37.

21.38.

21.39.

21.40.

YnpocTuTe BhIpaXkeHUe:

1 3 1 5 .
a) Eabca + Zb(—a)ca - Eacba + ﬂ( b)aca;

. - . Zlnk+Zn’m-|-4= |k.
6) 3nmk - 4n nm (2 ) neE+-—-n‘m ( 4 )

a) K pasmoctu ogmounenos 16x%y* u 13x%y* npuGaBeTe cymMmMy
oxHouneHoB 23x%y* m 10x%y*.

6) K cymme ogHOusNeHoB 43a3b? u —274a%bh? npubaBbTe Pa3HOCTH
onrOouseHOB 34a%h? u 20a°b?.

a) U3 cymmel ogHouneHos 2,38n*p u —1,48n*p BEIuTHTE pas-
HOCTB oAHOYJeHoB 4,72n'p u —1,28np.

6) U3 pasnoctu oguHounenoB 2,57k%n* u —1,43k%n* BrruTuTe
cymMMy oprO4JeHOB —8,39k3nt u 5,39k3n1.

B 1aHHOM BHIDQ)XE€HHM BMECTO MHOTOTOYMS DPACCTaBbTe 3HAKHU
«+» U «—» TaK, YTOGhI MMOJYYHMIOCH BEPHOE PABEHCTBO:

a) 25a%b* = 3a?b* ... 5a%* ... Ta’b* ... 10a%b*;

6) 43x%y° = 50x%y° ... Tx%y°;

B) 79¢3d' = 85¢8d1° ... 10c3d™ ... 4¢%d'%;

r) 99p"q"z" = 100p"q"2" ... 10p*q"z" ... 15p™q"z" ... 4p"q"z".

HexkoTopoe YMCI0 yMeHbIINIM Ha 15%, a 3aTeM pe3yJsbTaT
yBeanunau Ha 10 % . TTocJie 3TOr0 mMOJYyYMIN YUCIIO, KOTOpOe
Ha 13 mMeHblle nepBoHavaarHOro. Haiifnre neppoHadyaJIbHOE
qYHUCJ0.

3aJyMaHHOe YHCJO cHAauaja yBeauwuuuau Ha 12%, a 3arem
pe3yabTaT yMeHbInuau Ha 24 % . [TosydeHHOE IPH 3TOM YUCJIO
okasajock Ha 186 Menbie 3agymaHHoro. Haliaure sagyman-
HOe YMCJIO.

B npsiMoyroasHOM HapaJjjejienunene AJuHa B 3 pasa 6oJbire
IIUPHHEI X B 2 pa3a MeHblIe BeICOTHI. HalifuTe uamepeHus
IIPAMOYTOJBHOTO Mapajjelenuneja, ecjy IJIONaAb ero Imo-
BEPXHOCTH paBHa 864 cm?,

B npAMOyroJbHOM mapajejienunene MHUPUHA B 2 pasa

4 .
MEHBbIII€ BBICOTEI 1 COCTaBJIAET g ero aauHel. Haiigure ns-

MEpPEHHUd Iapajjenenunena, eCau IJIomaab ero IOBepXHOCTH
paBHa 736 M2,
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21.41. V3MepeHnss IPAMOYTOJBHOTO IApajejelnlesla OTHOCATCA
Kak 2 : 3 : 5, a mIomaabL ero IoOBEePXHOCTA paBHaA 62 am2,
Hajinure n3aMepeHUA NIpAMOYTOJbHOIO Iapajesenunesa.

22.1.
22.2.

022.3.

022.4.

022.5.

022.6.

022.7.

022.8.

022.9.

106

§ 22. YMHOMEHME OHOUNIEHOB.
BO3BEAEHME OQHOUNEHA
B HATYPAJIbHYIO CTEMEHb

Haiinnre nponsBeseHne JaHHBIX OJHOYJIEHOB:

a) 2x - 3y;

a) 7Ta - 2b - 3c;
6) 10x2 - 2y? - 323%;

a) 7x? - 5x% - 6x3;
1, 1,5 1,
6)2(1 3b 6c,

a) —5a%b - (—6ab?);
6) 41c%d - (—4cd);

a) 0,2¢%d - 5,4c%d?;

2. (.3 J
6) 8x (wy,

a) 0,6x%y%z - 0,8xy%z;

6 6 .1_ 2 7 l 3.
a) 5,1p%¢* - (—2pg®);

6) —2,52% - (gz‘*);

6) Ta - 5b;

B) 31c - 3d; r) 15z - 3t.

B) 10m - 5n - 2q;
r) 17p? - 2¢® - 0,583,

B) Tlx?y%2® - 2xyz;
r) 54c3d?f? - cd®f.

B) —17x%y - (-2x%y?);
r) —13m?n?p® - (—-2mn?p).

B) —b® . 0,5b%

r) 2%m2p3 : 5—;—mp.
B) 0,75d° - (~0,1d%);
3 40
a2 . 2
D) ~30%Y " 5
B) —7,81abc® - 2ab’c;

r) (—%]xyz ((-0,4x7y°).

BOBBelIHTe OJHOUYJIEH B YKAa3aHHYIO CTENIEHb!

a) (3a*c)*

6) [—éxyf;

a) (~6x°y)";
6) —(~5a’x?)?;

B) (—0,2c%d)*;

r) (—%abcj.
B) (-10xy*)%
r) —(-2ax3y?)*.



22.10.

22.11.

022.12.

22.13.

22.14.

22.15.

022.16.

022.17.

022.18.

IIpencrarbTe HaHHBIA OAHOYJIEH B BHJIE IMPOH3BEJEHUHA OX-
HOUYJIEHOB!

a) 56x%y328; B) 0,21c%"f*3;
1
6) 102m?2n3p*; r) 2 riso12,
IIpexcrasbre ofHOuNeH —24x%° B BUAEe nmpoM3BefeHU:
a) IBYX OOHOYJICHOB; B) YETBHIPEX OJHOUYJIEHOB;
0) TPE€X OAHOYJICEHOB; I') OATH OJHOYJIEHOB.

3aMeHHNTe CHMBOJ * TAKUM OLHOUJIEHOM, YTOGEI BEIMIOIHAJIOCH
PaBEHCTBO:

a) * - 3b% = 9b%; B) —4a3%* - * = 16a"b%

6) 8a%b* - * = —8a®b%; r) —17a%b'2 - * = —34a°b'3,

BosBegure ogHOUJIEH:

a) 6x%y°® B xBagpar;

6) —2ab® B 4eTBEDPTYIO CTEIEHb;
B) —m?n B NATYIO CTEIeHb;

r) —3a%c? B ky0.

IIpeacraBrTe HaHHEBIHA OQHOYJIEH B BJe KBaZpaTa HEKOTOPOTro
OIHOYJIeHA:

a) 8la%; 6) 36b5; B) 144¢'%; r) 1694,

TIpencraBpTe MAaHHBIN OZHOYJIEeH B BHUAe KyOa HEKOTOpPOTro
OJHOYJIeHA:

a) 0,0086%  6) 0,0276% ) 0,001y*; 1) —%a".
YnopocruTe BEHIpayKeHue:
a) 20a? - (5a)% B) (—¢®)? - 12¢8;
6) —0,4x° - (2x°)%; r) (4ac?)® - 0,5a%¢.
a) (3x°y°)* - (—%xyz); B) (3a%?- (—6a%);
6) 2oy 3~(—9.7c‘)2' r) (lxzya)-(2x6y)4
3* ¥ ’ 8 '
a) (0,2b%)3 - 5b; B) (2ab)* - (—7a'b);
3
9 v (L1l ,4). (31112) .81a°
o) 57 (137" n (3 :
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22.19.

22.20.

22.21.

22.22,

22.23.

22.24.

22.25.

22.26.

108

YopoctuTte BhIpaXkeHue:
a) gazbzc - Bab’c? -%ac"’;
) -;-x5y“z3 - (—8xy32);

B) 3,5x2° . (-—3%xzz] - (-5x2);

r) 2cd?® - (—%Cdzj - (—2c¢%d?).

a) ab - (—a®b) - (—ab?); B) mn - (—-m?n’) - (—m®n?);
6) x*y - xy - (~x*y"); r) (=p%¢*) - (=pq) - (-2p°¢%).
1 6 19 46
1=cd-|-=c%d? |; “mndp® . =22 10352 |,
a) 6cd(7cd] B)23mnp (57m np)

1 1 1 4
~1=a%?%" .| -1—ab’c® |; - = =22 x2y%28 | .
6) 4a c ( 15abc] r) 12 ¥Y? ( 25xyz]

a) (0,2a%b%)%; B) (—0,3b8¢"d%)?;
1 ° 1 °

6) (1§x2y528) : r) (_aaaxaya) )

a) (—0,5a%b%c?)?; B) (—2a®b5c%)8;

6) (0,06m*n®p)?; r) (-0,4x%y°2%)°.
a) (—a?b3c®)%; B) (—1,6m®n?p%?;

4 2
6) (—lipzqzzs) ; r) (—2§r°s‘5t”) .

IlpencraBnTe 3amaHHBIHA OfHOYJIeH A B Buge B”, rge B — He-
KOTOPBIA OJHOYJIEH, €CJIH:

a) A = 81aSb®c!?, n = 2; B) A = 125x3y°2%", n = 8;

0) A = 256x'y'%2%4, n = 4; r) A = 144a%1%18 n = 2,
IIpencraBrTe 3amanubiil ogHouseH C B Buge D", rape D — HeKo-
TOPBIH ONHOUJIEH, €CJIN:

a) C = 216c°%f%", n = 3;

6) C = 243x1%y*5z1°, n = 5;

B) C = 1024p*°q!"0r10% p = 10;

r) C = 256a%b?15¢12% n = 4,



22.27.

22.28.

22.29.

22.30.

22.31.

22.32.

022.33.

022.34.

MoO2XHO JIu IPEJCTABUTH OAHOUNEH A B Buje Ky6a HEKOTOPOro
oxHouJNeHa B, ecnu:

a) A = Ta% B) A = 81b'°c%";

6) A = 27b%; r) A = —64x°%y3?

MoxHo a1 npeacTaBuTh ogHOUWIeH C B BHAe KBajpaTa He-
KOTOpPOTo OZHO4JIEeHa D, ecau:
a)C=25a"% 6)C=-36d% B)C=8c T1)C=16b"7

YpocTuTe BhIpasKeHHeE:

a) (10a%y)? - (3ay®)% B) —(3x%9%)® - (—x%y)%;

6) (—-—xy ) (4p)'; r) (-5ab%* - (0,3a%b)*.

a) (—4a%b*)? - 0,25b7; B) (0,4a%bc)? - (—1,5ab’c*);

6) (—gpq“) (~27pg°); r) [—m n) -(~82m"n).

a) (—4,5a%%y)? - (—2aby); B) (-0,8p3x?%2)? - (—2,5px%2%);
6) (bt - (~-tied ) ) (-3la') 810"

1 ¥ 1 : 2

a) (—6a’x?)? - (—502.’1‘2); B) (—aazc“) ( 3a°c”) ;
4 2 0

6) (—-3m3n2)s . [—%mn‘) ; r) (—%tﬂb‘) : (—%a“bj )

Pemniure ypaBHeHue:
a) (5x2)3 . (2x3)5 - 22. 103;

6) (9x%)? - ( - )B _ ( 8 )“;
B) (3x)* - (4x%)® = —-722;

r) (8292 - (5x4)3 - (:;:)3.

BMecTO CHMBOJIOB * 3allMIIUTE TAKHE OAHOWIEHBI, YTO6H! 110~
JIYYUJIOCh BEpHOE DABEHCTBO:

a) (*)? - (x)? = 4a%b?c5; B) (¥)* - (*)? = 8ctd"3n3;

6) (¥)* - () = —27p*x*y% r) (%)8 - (*)2 = 81b'3n5t4,
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23.1.
23.2.

23.3.
234.

23.5.

23.6.

23.7.

023.8.

023.9.

§ 23. AENEHME OQHOMNEHA
HA OAHOMNEH

BrinosauTe AeJieHMe OJHOYJIEHa Ha OJHOYJIEeH:

a) a®:a? 6) x®:x¥ B) ¥y : y'%; r) 2% : 2%,

1, a. 1 .10, 5,.(-25). 13, .(_26
a) 3.16.3, 6) 5y'11’ B) 7a.( 49], r) 15b.( 45}
a) —8x : (—4x); 6) 3¢ : ¢c; B) 7a : (—a); r)-9b: (-b).
a) 6x3 : x% B) —1528 ; 28
6) —27y* : (-9y%); r) -90p* : (-5p).

a) —-19a : (-19a); B) —100c¢d : (20cd);

6) —45b : (—15b); r) 18dy : (6dy).

a) 16abc : (8a); B) —42c¢dm : (12c¢);

6) 24pqr : (—4pg); r) —99xyz : (-9x).

a) 4,8axy : (1,6xy); B) —0,81pgs : (0,009pq);
6) (-0,88abc) : (1,1b); r) 6,5xz : (-1,32).

a) 18a!? : (6a?); B) 12a7y* : (6a%y°);

6) 24b'° : (6b0); r) 6b°x° : (3b%x?).

a) 44a%b%ct ; (11a%bcd); B) 144m®n°k* : (12m?n'k);

6) 198x*y*z? : (2x'y3z); r) 258p8q*r'™ : (3p8q®r'd).

023.10. Kakoe u3 MpeAJOKeHHBIX 3aJaHUA KOPPEKTHO, a KaKoe He-
KOPPEKTHO:
a) paszeants 8c® Ha 4c!%; B) ca0xuTh 15a° u 2a?;
6) caoxures 12ab, —5ab u 8ab; r) pasgenuTb 4c%Ha 8¢3?
023.11. MoxxHO JM pasfeauTh ogHouwleH 24a’b’c’ Ha ogHOUNIEH!:
a) —2abcd; 6) 18a2b?c?; B) 12a°b; r) 3a’b°c*?
023.12. BMecTO cUMBOJIa * IIOCTABbTE TAKOM OJHOUJIEH, YTOGLI IIO-
JIY4UJIOCh BEPHOE PABEHCTBO:
a) 30x%ysz" : * = Hady2z8; B) * : (p®m?q") = p®miq®;
6) * : (5a®bic'®) = 15a5b7c?; r) d?n®z% : x = dn?25.
YIpocTuTe BhIpasKeHHe:
23.13. a) (5a%b?)® : (5ab)%; B) (492101%) : (721)%
6) (10x%y%)* : (2x'y?); r) (—x*y’z)* : (xy2).
23.14. a) (2m?3n?* : (4mn)?; B) (—x%y%2%)® : (—xy2)5;
6) 55p%¢* : (5pq)°%; r) (—5ac3d)® : (bed)?.
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(2cy"’)2 -16c°y

(3x2c3)2 . 27x%¢t .

23.15. H ;
Y ) D e
(9a%*) (4a%°) - ()’
(3a%)" - 27a%°’ » (-2a%?)
—4x%*) - (-5x2y*) —2a%%°)' . (-9a°%°)’
23.16. a) | (—1)0x3(y5)° L, ) | (_gaiv)‘, L
23.17. 1) ) ; 6) (_20%3)3'(3:%9)2
(4a3x‘ )3 . (—2aac2 )5 (—2azb3)
3a%°)" - (2a%%) 10a°%°)’
23.18. ) | )4(25 ), 6) 9(,4 )”o-
(ﬁab) (5ax)v(2ax)
023.19. PemuTe ypaBHeHMe:
(Tx) . (49x)% - 7 — 56; 6) (3x)° - (9x*)3 - x? = _06.

(7x%)® - (343x)* (3x%)% - (27x)®

AOMALLUHASA KOHTPOJIbHAA PABOTA N5

Bapmanr 1

1. TIpnseaute oguounes 0,5ab? - (—3a?b) (— -i— a"b%) K CTAHJAPTHOMY
BHAY.

2. Jlan ogHouuen 1 lmanzl“ 3anumure 0gHOYJIEH, KOTOPHIH B cyMMe
. 5 . ’ p y
¢ JAaHHBEIM AaéT ogHO4YJeH mn?lt,

3. Ilpeacrasbre ogHouneH —4,5a*bc® B BHle CYMMEI OJHOUYJEHOB:
a) ¢ OfMHAKOBEIMH IO 3HAKy KoadduImeHTaMu;
6) c pa3HBIMHU II0 3HAKY KO3(hPUIlHeHTaMH.
4. Permuute ypasHeHne
5 3 1
—x' - =x* -1-x° = -1.
7 14 2
5. YnpocTuTe BhIpaskeHHe

J ot

_(ngyZ
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2
. HaiinnTe sHaueHMe BEIDaXKeHUd (3xy)® - (% xy? ) ,eCIn X =—3,Y = 3

. ¥YpocTuTe BhIpasKeHUe

3
. HaliguTe 3HaueHUEe BbIpaKeHHUA (%azb) - (4ab®)?, ecau a =

. 3aMeHHTEe CHMBOJI * TAKHUM OOHOYJIEHOM, yT0OBl BBIMOJIHAJNOCH

pPaBeHCTBO
1
* - —5-m“n = —mbn.

. IlpeacraBbTe B BHAe KBaJpaTa MK Ky0a HEKOTOPOIro OAHOUJIEHA:

a) 2 % xty228; 6) 0,027m%ns,
1

(1,2x%22%)% - (2x42)?
0,6x28 )

BapmanT 2

. IIpusenure ognounen (—1,5x%y) - 4xy?®- (—2%x5 yﬁz) K CTaHJApTHO-

My BHAY.
3 o
dax ogHOYJIEH -7 x%y%22, 3anumHIuTe OJHOYJIEH, KOTOPHIM B CyMMe
C IAHHEIM JaéT ofHO4NeH x2y%z2,
IlpeacTaBbTe OAHOUWIEH 5,3a°b?c B BUJe CyMMBI OAHOYJIEHOB:

a) ¢ OAMHAKOBBHIMHU M0 3HAKY K03(DhUIIMEeHTaMU;
6) ¢ pasHBIMH IO 3HaKy KO3pPUIUEeHTaAMHU.

. Pemure ypaBHeHHE

2,05x% — 3,07x% + 1,03x% = 0,01.

. YIIpOCTHTE BBIpasKeHUe

_§”2.(_1 )
(7xy) 23xy .

. 3aMeHHTEe CHMBOJ * TaKUM OAHOYJIEHOM, 4YT00OBl BHIIIOJHAJIOCH

paBEeHCTBO
%abz - % = 4a*bS.

. IlpeacrasbTe B BUAE KBaapaTa MM Kyba HEKOTOPOro OJHOYJIEHA:

a) 3%a5d4c8; 6) 0,008u'%v3,

DO [ =

’

b=-2.

(1,3a%b?)?
(-2,6ab)? - 5atb’

ynpOC’I‘M’I‘e BbIpaXeHHUe
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FNABA

MHOTOUJIEHbI. APUDMETHUHECKME
OMEPALIMUM HAQAZ MHOTOUYNIEHAMM

24.1.

24.2.

24.3.

24.4.

24.5.

§ 24. OCHOBHbIE NOHATHS

YcranoBuTeE, KAKHE U3 AaHHBIX Bmpa&cennifx ABJAOTCA MHOT'O-
YJIEeHaMHU:

a) 3a + 4b; B) 5(5x2 — 12y%);
6) 5x2 — 3y%; r) (a + 1) - 2).
2
a)5x2—6x2+l; B)b—+1222-—22;
x 4 5
3a’b .
06) 1ab’ r) 0,3p* + 13p - 1.
a)3x2+5y+%; B) 9x° — 4y* - 5;
S 10 2 5 11
6) -2+ + % e e e
)4 5 7 9° I‘):e5 2 22 2
Haubl oqHousieHsl: Sa; —4ab; 8a?; 12a; —2,5ab; —a?. CocraBbTe

U3 HUX:

a) MHOTro4JieH, B KOTOPOM HeT NOAOGHBIX YJIEHOB;

0) MHOTOWIEH, B KOTOPOM €CTh HOAO0OHBIE YJIEHHI;

B) ABa MHOTOYJIEHA, B KAXKJOM M3 KOTODHIX HeT mOAOGHBIX
YJIEHOB, HCHOJB3YA IIPH 5TOM BCE AAHHBIE OJHOYJIEHE;

r') BeIpa)XeHHUA, KOTOPLIe He ABJIAIOTCA MHOTOYJIEHAMH.

Haunl ognounenst: 0,5x%y; —xy?; 12xy; —3x%y; —0,2xy; 4xy°.

CocraBbTe M3 HUX:

a) MHOT'OWIEH, B KOTOPOM HeT IIOA0OHEIX YJIEHOB;

6) MHOro4jIeH, B KOTOPOM €CTh IIOAOGHEIE YJIeHE];

B) IBa MHOTOYJIEHA, B Ka)XJOM H3 KOTODPHEIX HET MoAob6HBIX
YJIEHOB, UCIIOJIb3YA IIPH 3TOM BCe NAHHBIE OAHOUJIEHBI;

r) BHIPa)XeHUA, KOTOPHIE He SABISAIOTCH MHOTOYJIEeHAMH.
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IlpuBenuTe MHOTOYJIEH K CTAHAAPTHOMY BHUAY:
24.6. a) 5x% — 3x? — x%; B) 1,2¢% + 2,8¢% — 4c5;
1 1 1
0) Ty + yd + 12 3; —d" -=d" + =d".
) TP +y y r) P 34 +g

24.7. a) 5x% - 3xy — 2xy + x%;
6) 3t? — 5t% — 11t — 3t + 5t + 11;
B) Ta?b — 5a®b + ab? + 2ab?;
r) 28 + 222 + 2% - 42 — 22,

24.8. a) 4b* + a? + 6ab — 11b? - 6ab;
0) 3a%x + 3ax? + 5a® — 3ax? — 8a%x — 10a3%;
B) 9x% — 8xy — 6y% — 9x® — xy;
r) m* — 3m3n + n*m? — m?n2.

024.9. a) mmmm — nnnn;
6) 3s-2r+ 2rs + 4r - 8s;
B) pPgpq — 9pqp;
r)12m - 2n—-3m - 4n - Tm - 8n.
024.10. a) 4p® - 2p + 3p? - 4p + 2p? - 2p* — 2p3 - 4;
0) x'gx+lx+0,8x—x~lx—x;
3 4 6

B)y -2y —-3y-y*-5+2yy-y-5+y-7y5
5 1
r) gaa+za-0,6aa +a01la.
024.11. a) 2x - 4y — 3x - 2y — 0,2x - Sy + y - H5x — Sxy + 8xy;
6) xpxx — p - 3px — p - 4x% + Tpxp;
B) 15r%s — 5rsr? — 3srrr + 2risr;
r) Txax + a - 2ax + x - 9xa — 8axa.

024.12. IIpuBeguTe MHOTOYJIEH K CTAHAAPTHOMY BUAY M 3AIUIINATE €TI0
B IIOpAAKe yOLIBAHUSA CTelleHeil mepeMeHHOM:
a) 15p + 18p? + 4 — 12p + 3p? — p*;
6) 1,4x2 — 4,1x% + x — 3,1 + x + 1,3x%;
1 3 3, 7 2

B) —a+=-a’--a*+--=a;
)4 5 4 8 3

r) 0,2y* - 3,5y — 1,2y* — 1 + 3,5y.
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024.13. IpuBennTe MHOrOYIEH K CTAHJAPTHOMY By K HaWAHUTe €ro
3HAYEHUE:
a) a®b + a%b - 3ab® + 2a%b + 2ab’ npu a = -1, b = 2;
1 1 5 3
6) —x--y*+03x—x+=-y*nmpux =5,y = —;
) 5¥-3Y gy mp ¥=1
1 1
B) m* — 3m®n + m’n? — m’n — dm’n*npu m = -5, n = 3;
r) 6p’q - 5pg® + 5p® + 2pq* — 8p® - 3p?q mpu p = -2, ¢ = 0,5.
024.14. Nan muorouneH p(x) = Tx® — x + 2x* - 5x® + x* — x — 3.
a) IlpuBeguTe MHOrO4YNEeH p(X) K CTaHZAPTHOMY BHAY.
6) Brruucaute p(1), p(-1), p(2), p(%)-
024.15. Mau muorouses p(y) = 9y* + 3y — 2y® — y — 8y* — 3y + 2.
a) IlpuBesuTe MHOrouwieH p(y) K CTaHAapTHOMY BHAY.
6) Beruncamte p(1), p(-1), p(2), p(%).
024.16. IlpuBeguTe MHOrOWIeH K CTAHZAPTHOMY BHAY M BBISCHUTE,
IIPH KaKMX 3HAYEHMSIX IIepeMeHHO# ero 3HaueHue paBHO 1:
a) x4+ 2x% + Tx + 8x — x* — x% — x%;
6) 0,5y + 2,7y% + 3,5y + 6,5y — 0,5y% — 2y% - 0,7y?;
B)3z* — 22 +4z+ 2+ 22 -2z - 2* + §;
r) 6p° - p* + 4p® + p? - 10p® — 3p + 19.
024.17. a) Jau mHorounex 3a + 11. ITonaras a = 5x + 4, cocraBbTe
HOBBIN MHOT'OYJIEH M IIPUBEAYUTE €r0 K CTAHZAPTHOMY BUAY.
6) Jau mHorousaer 14 — 8a. IMonaras a = 3x% — 4x + 2, co-
CTaBbTe HOBBIM MHOTOYJeH ¥ IPUBEJUTE ero K CTaHJapT-
HOMY BHAY.
24.18. TIpuBeauTe MHOrOYJIeH K CTAHAAPTHOMY BHAY:

1 1
a)c- 50—0,105—034-002'202—-0- §c+ccc;

0) %mm—m%mm+0,5m+mm%m—%mz+%m;
B) aba + aa — a - 2ab + bab — 2ba - 2b — 6a - 2b? ~ aa;

ry-2yy—y-5xy+x-3xy—xy-6y+x-12xy — y°.
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24.19.

24.20.

24.21.

24.22.

24.23.

24.24.

24.25.
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IIpuBesuTe MHOrOW/IEeH K CTAHAAPTHOMY BHAY U 3aIHIIHTE
€ro B IOpAAKe YOBIBAaHUSA CTemneHeil NepeMeHHOIL:

a)12m - 0,2m?+ 3,5m - 2m - 27 + 4,5m? - 0,2m — 15m;

6) 3,6k - 5k3 — 0,4k% - Tk + 1,4k — 10k? - 2k + 15k - 0,5k%;

B)9a3-0,3a - 12a-0,4a%? + Ta- 0,24+ 1,7a%- (—3a) — 13a - 0,5a;
r) 0,5b - 4b% - 5b - 0,3b — 3b% - (-0,2b) + 14b%- 0,5 — 25b - 0,3b%.

Jan muorouseH p(a; b) = 2a% — 3ab + b% - ab — a?.

a) IIpuBegure MHOTOUNEH p(a; b) K CTAHZAPTHOMY BUAY.

6) Buruucaure p(1; 2), p(1; -1), p(2; 2), p(-1; 2).

Jau mHOTOUNEH p(a; b) = a® + 5a% + 2ab? + b3 + ab? — 2a%.
a) IIpuBeaute MHOTOUNEH p(a; b) K CTAHAAPTHOMY BHAY.

6) Beruucaure p(1; 1), p(-1; 1), p(1; -2), p(-1; -2).

IIpuBeamnTe MHOrOUJIEH p(X) K CTAHAAPTHOMY BUAY U Haiinure,
IIpM KaKuX 3HaUYeHUAX IepeMeHHO# p(x) = 1:

a) 0,6x® + 7,2x2 + 0,4x — 5x% + 0,4x% — 2,2x2 — 0,4x;
6)3x* - x2+3x+x+x2—-2x*—-4x + 1;

B) 4,6x% — x2 + 4,4x3 + 0,2x + x> + 1,7x — x® - 1,9x;

r) 2x3 + 3x%2 - 0,1x — 4x%* - 1,8x3 + 0,1x + 2x% — 0,2x% — 3.

BMecTo cumBoJsIa * ITOCTaBbTE TaKOMH OZHOYJIEH, YTOOBI IOJY-
YeHHBI MHOTOYJIEH CTAHAAPTHOTO BHJA He COJLEP’Kaj Iepe-
MEeHHOI a:

a)5a - 13 + 8a — Ta + 25 + *;

6) 76— 15+ 10a — 2a + 13 — *;

B) 12a — 23 + 2a — 3a + b + *;

r) 8a?— Ta? — 4 + *,

BmecTo cuMBoJIa * IIOCTABLTE TAKOW OJHOUJIEH, UTOOHI IOJIY-
YEeHHBIN MHOTOUJIEH CTaHAAPTHOrO BHU/a He COAepKaJ dIeHOB,
nogo6HBIX a2

a) a’+ 2a%- b*— 3c + *;

6) 3ax? — 5x3+ 4a%? + 8x%a — 5 + 11a® + *;

B) 2x2 + 3ax — 9a% + 8x% - Hax + 8a? + *;

r) 2y — Say + a? + Ty? + 3ay — 5a® + *.

a) llan mHorousneH p(x; y) = Tx + 4y — 11.
Cuuras, yro y = 3x% — 2x + 5, nmpeobpaasyiite p(x; y) Tak,
4yTOoOBI IIOJYYHMJICA MHOTOUJEH OT OLHOH IIlepeMeHHOH X,
¥ IpUBEAUTE €ro K CTaHAApPTHOMY BHUAY.

6) dan mHorouseH p(a; b) = 13a + 6b - 7.
Cuurasn, yto b = 4 ~ a? + 3a, npeobpaasyiite p(a; b) Tak,
4yTOOBI MOJYYHJICA MHOTOYJEH OT OAZHOH IlepeMeHHOH a,
¥ NIDHUBEAUTE ero K CTAHAAapTHOMY BHUAY.



24.26.

24.27.

©24.28.

025.1.

025.2.

025.3.

025.4.

IIycts x = 3a + 12, y = 13 - @, 2 = 5 + 4a. CocTaBbTe BHI-
pajkeHpe H IPHBEIHTE ero K MHOTOUJIEHY CTaHAAPTHOrO BUAA:
a)x+y+z; By —x+z;
6)x—y+z; rz—-x-y.
Ilyetrba = 3x2 +4x+ 8, b=1,2 — 2x2 — Tx, ¢ = 12,5x% —
- 3,5x + 21,8. CocraBnTe BhIpa)KeHWe M MPHUBELUTE €ro

K MHOTOWIEHY CTAHZApTHOIO BHAA:
a)a+b+c¢; 6)a-b+ec; BbLb-a—-c¢ r)c-b-a.

Ilycte k = 5a® + 4a?b + 8ab? — 24b%, | = Ta® — 13a% — 4ab? +
+ 176%, m = —12a® + 9a?b — 4ab® + 15b%. CocTasbTe BEIpaKe-
HHe U [IPHUBEJUTE ero K MHOrOYJeHy CTAHJAPTHOIO BHAA:

a)k+1l+m; ©6)l+k-—m; Bym-1l—-Fk; r)l-k+m.

§ 25. CNOXEHUE M BbIMMTAHME
MHOTO4JIEHOB

Hanpure p(a) = p,(a) + p,(a), ecnu:
a)p(a)=2a+5; pa)=3a-T;

6) p,(a) = 7 — 2a; p,a)=-1 - ba;
B) p,(a) = 3a - 4; p,a) =11 - 3a;
r) p,(a) = —4 — 3a; p,(a) =17 - 8a.

Haiinure p(x) = p,(x) + p,(x), ecnn:

a) p,(x) = 2x® + 5; p,(x) =3x*+ T;

6) p,(x) =4x° + 2x + 1; py(x)=x"+ x — 2;

B) p,(x) = 6x% — 4; p,(x) = 5x* — 10;

r) p,(x) = x + x5 - 3; p,(x) = 2x" + 3x° + 1.

Ha#inure p(a; b) = p (a; b) + p,(a; b), ecnn:
a) p,(a; b) = a + 3b; p,(a; b) = 3a — 3b;
6) p,(a; b) = 8a® + 3a’b — bab? + b
p,(a; b) = 18a® — 3a?b — Sab? + 2b%
B) p,(a; b) = a? — 5ab - 3b%* p,(a; b) = a® + b%;
r) p,(a; b) = 10a* — Ta®h — a%h* + 6;
py(a; b) = 17a* - 10a®b + a%? + 3.
Hainure p(y) = p,(y) - p,(y), ecanm:
a) p,(y) = 2y° + 8y — 11; p,(y) = 3y* — 6y + 3;
6) p,(y) = 4y* + 4y — 13; p,(y) = 4y* — 4y* + 13;
B)p,() =¥ -y + T py)=y*+5y+11;
) p,(y) =15 -Ty% p,y) =y - y* - 15.
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025.5.

025.6.

025.7.

025.8.

Haiigure p(c; d) = p,(c; d) — py(c; d), ecan:

a) p,(c; d) = 3c* + d; p,c; d) = 2¢* - 3d;

6) p,(c; d) = 5¢* + 3c’d; p,(c; d) = 2¢* + 3c*d + d%

B) p,(c; d) = 12¢%d — 3cd® + 4; p,(c; d) = 6¢*d ~ 5cd? + 2c;
r) pi(c; d) = c® + 2cd + d?; p,(c; d) = 5¢? — 6cd — Td?.

Pemnre ypaBHeHue:

a)(5x —3)+ (Tx —4) =8 — (15 - 11x);
6)(4x+3)-(10x + 11) =7 + (13 — 4x);

B) (7 - 10x) — (8 — 8x) + (10x + 6) = -8;
r)(2x+3)+ Bx+4)+ (5x + 5) =12 — Tx.

3,-(5 — 0.55: 8 (le_24)=-04
a) Zy—(gy-1,25j— 055 5) Sx [3x 2,4) 0,4;
6) %x—(0,25x—3) - 1,2 r) %x—(2,5x—3) - 1,8.

TypucT 6b11 B nyTH 4 4. 3a MEepBHIA Yac OH MPOLIEN X KM, a
B KaXXJbIA ciexymmuit yac mpoxoaua Ha 0,5 kM MmeHble,
4yeM B npeasiaymuii. HaliguTe nyTes, NpoieHHBINA TYPUCTOM:
a) 3a TpeTHil yac; B) 3a IIepBbI€ ABA Yaca;

0) 3a mociegHUeE TPU 4Yaca; T') 3a BCEé BpeMs XOXbOERI.

25.9.

25.10.
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Hauer Tpu MHOTOUNeHA: p (a) = 2a® + 3a* - a + 1,

p,(a) = 4a* + 6a® — 2a* + 2a, p,(a) = 2a° + 3a* - a® + a’.
Haiigure:

a) p(a) = p,(a) + p,a) + py(a);

6) p(a) = p,(a) - p,(a) + pyla);

B) p(a) = p,(a) + p,(a) ~ py(a);

r) p(a) = p,(a) — p,(a) — p,(a).

Hansr Tpu MHOrOuNeHa: p,(x; y) = 27x® — 27x%y + 9xy® — %,
p,(x; y) = 20x® — 15x%y + 4xy® — 3y5,

py(x; y) = 10x* + 12x%y - 5xy® + °.

Haiigure:

a) p(x; y) = p,(x; y) + p,(x; ¥) + py(x; y);

6) p(x; y) = p,(x; y) — p,(%; Y) + py(x; y);

B) p(x; y) = p,(x; y) + p,(x; Y) — p,(x; y);

r) p(x; y) = p,(x; y) — p(x; y) — p,(x; y).



25.11.

Pemure ypaBHeHUe:

a) 2x% — (2x% - 5x) — (4x — 2) = 5;

6) (y°+y) +(3-6y) — (4 - 5y) =-2;

B) (x2 - Tx - 11) — (bx? - 13x - 18) = 16 — 4x%
r) (y? — 5y® — 19) — (5y2 — 6y° — 9) = 22 — 432

25.12. 3anumnTe BO BTOPOM CTO0a0Lle TAKOM MHOTOWIEH, UYTOOBI
€ro cymMMa C MHOIOYWIEHOM K3 mepBoro croJdia 6bLIa paBHA
MHOT'0YJIeHYy, 3alIMCAHHOMY B TPETheM cToJb1e:

a) 5x + 6 9x + 7

6) a® + 2a% + b? ad+ 2a% + b3

B) m2 + 2mn + n? m? - 2mn + n?

r) 2¢%d + 3¢cd? - 8 0

025.13. IIpeobGpasyiiTe Bhpa)keHUe B MHOTOUYJIEH CTAHAAPTHOTO BUAA:
a) 6a% - (2 - (1,56a — (a® + 0,36a)) + (5,5a% + 1,2a - 1));
6) (a? + 2x%) — (ba®— 1,2ax + (2,8x% - (1,5a% — 0,5ax + 1,8x?)));
B) 12,5x% + y? — (8x% ~ 5y — (—10x% + (5,5x% — 6y?)));
r) (y* + 32%) — (y® — 6az + (2y3 — (322 + 4az — 1,2y%))).
§ 26. YMHOMEHME MHOTOUNEHA
HA OAHOMNEH
IIpeo6pa3syiiTe BeIpa)keHe B MHOTOYJIeH CTAHJAPTHOr'O BHUA:
26.1. a) 2x(x? + 5x + 3); B) 3y(y® — 3y — 4);
6) —2xy(x? + 2xy — y?); r) —5mn(m?® + 3m?n — n®).
26.2. a) x%y*(x + y); B) —c3d%(c?® — d3);
6) —p°¢®%(p® + 3pg — ¢*); r) r's!2(r'® + 2rs — s%).
26.3. a) 3x(x + y) — 3x% B) 5c(c? — d?) — 5¢3;
6) 7a(a — b) — Ta?; r) 10m(m?® + n%) — 10m¢.

026.4. a) 3x(x — 5) — 5x(x + 3); B) 2a(a — b) + 2b(a + b);

6) 2y(x — y) + y(3y - 2x); r) 3p(8¢c + 1) — 8¢(3p - 5).

026.5. YopocTuTe BHIpa)keHUe M Hali[uTe ero 3HaYeHUe:

a) 5x(2x — 3) - 2,5x(4x — 2) npu x = —0,01;
6) 12(2 - p) + 29p — 9(p + 1) mpm p = ;

B) 5a(a? — 4a) — 4a(a® - 5a) npu a = -3;

r) 3(3d — 1) + 7(2d + 1) upu d = 22—45,
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026.6.

026.7.

026.8.

026.9.

026.10.

026.11.

026.12.

026.13.

Pemure ypaBHeHHUe:

a)3(x—-1)- 238 - Tx) = 2(x — 2);

6) 10(1 — 2x) = 5(2x - 3) - 3(11x - 5);
B) 2(x + 3) - 3(2 - Tx) = 2(x - 2);

r) 5(3x — 2) = 3(x + 1) — 2(x + 2).

a) 2x+1=1; B) 11—3x=l;
5 2
6) 7x—3=5x+1; r) 3x+7=6x+4.
6 2 5 5
a) 33‘:_2;vc—1=3x—19; 5) 2x_2x+3=;vc—6;
5 5 3 3
6) 8x—3_3x+1=2; r) x+14_6x+1=2.
7 10 5 7
a) 6x(x + 2) - 0,5(12x2 — 7x) — 31 = 0;

6) 2x3 — x(x* - 6) -~ 3(2x - 1) — 30 = 0;
B) 12x(x — 8) — 4x(3x — 5) = 10 - 26x;
r) 8(x2 - 5) - 5x(x + 2) + 10(x + 4) = 0.

Perure 3ajgavy, BbIAeJAA TPH dTana MaTeMaTH4YeCKOro Mo-
JeJINPpOBaHUA:

U3 nynkTa A B myHKT B €O cKopocThbio 12 KM/4Y BhI€XaJ Be-
JIOCHITEIUCT, a uepe3 IloJuaca BCJeJ 3a HUM Bblexall Jpyroi
BEJIOCHUIIEIUCT, MPOe3KaBIIHi B yac 14 KM U NpUOBIBIIMIT B
MYHKT B OOJHOBPEeMEHHO ¢ IIePBLIM BeJlocuneaucToM. Haiiaure
paccTossHMe MexXay A u B.

Jloaka nubLIa 6 4 o TeUEHHIo PeKH, a 3aTeM 4 4 IPOTHUB Teue-
Hus. Haiigure co6cTBEHHYIO CKOPOCTD JIOAKH, €CJIM U3BECTHO,
YTO CKOPOCTH TEUEHHs PEeKM paBHa 3 KM/4, a BCEro JIOAKOMI
npoigeno paccrosaue 126 xKm.

OT mocéska A0 CTAHUWH BEJOCHUNEAUCT €XaJ CO CKOPOCTHIO
10 xM/4, a BO3BpalIaJICA CO CKOPOCTBIO 15 KM/4, moaTomy
OH 3aTpaTHJ Ha oOpaTHBIi nyTh Ha 1 u meHbine. Haiigure
pacCcTOsTHHE OT IOCEIKA [0 CTAHILIMH.

KaTep nuibla 4 4 1o TEeYEeHHIO PeKM U 3 U NMPOTHB TEeUeHHd,
npoiiga 3a 3T0 BpeMsa paccrosguue 93 kM. Hatigure cobcTBeH-
HYI0O CKOpPOCTb KaTepa, eCJIM CKODOCTh TeUeHHs peKH paBHa
2 KM/u4.
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26.14.

26.15.

26.16.

026.17.

26.18.

26.19.

BrimosHHuTEe IeHCTBUA:

a)14a-a+2+25a2~4_53a;
2_ 3_
6yant. K — 4 gp T =3k,
0,1 0,5
2 _ 3 _ aqp
B) 24b° - b +b-1 + 26b% - EM;
13
3 _ 2 2 _
I‘)8(1-13a 12a +5_9a2.4a +12a 1.
0,4 0,3
2 _ 3 _q.2
a)18a2‘a 3a+1—2a-a 3a +a+a‘—3a3+a"’;

9 0,4
6)12xv£;—y—27y--2—x;—y—y(y+1);

c+1_10 .c3—5c2+c

B) 33¢® -
11

+¢* - 3c;

2 3 2
p°+5p-1 p +5p°—-p 4 3 2
AT _g3p B TRE T84 2pt +10p° - 2P°

0,7 0,1 P P p

Iyctba=3x2+4x -8, b=2x>—-Tx+ 12, ¢ =5x*+ 3x — 27.
ITo raHEOMY HHXKe YCJIOBHUIO COCTABHTE BEIPAYKEHHE U IIPeos-
pasyiiTe ero B MHOTOWIEH CTAHAAPTHOrO BHAA, 3AlIMCAHHBIH
10 CTENEeHAM YOBIBAHHA IIePEMEHHOM X:

a) 2a + 3c — 4b;

6) Tax — 12xb + 15xc — 13;

B) 72xa — 4b + 3xc + 4;

r) 0,1x% + 0,5x¢c — 0,6x% — 17.

Iycte x = 3a%+4; y=12a-13; z=a%*-a + 1; k= 5a’%
l = 12a% m = 4a. [Io faHHOMY HH)Ke YCJIOBHIO COCTABbTE
BHIpa’XeHHe M IpeobpasyiiTe ero B MHOTOUWIEH CTAHLAPTHOTO
BHJA, 3alIHCAHHEII MO CTEIleHAM YObIBAHUSA IEPEMEHHOH a:
a) 2x + ky — lz; B) kx + ly — mz;

0) lx — 3my; r)mx — lz + 4kx — 14.

r) 28p°

Hokakute, uTo BoIpa)kenue x(3x + 2) — x%(x + 3) + (x® -
— 2x + 9) opm Js060M 3HAYEHHMH IEPEMEHHON X NPUHHMAET
OAHO U TO ’Ke 3HaYeHHe.

HokasxxuTe, 910 Beipakenue 6x(x — 3) — 9(x? — 2x + 4) npu
J1060M 3HAUEHUH MEPEMEHHOH X NIPUHUMAET OTPUIATEIbHOE
3HaUEHUeE.
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26.20.

26.21.

26.22.

26.23.

26.24.

26.25.

122

Pemute ypaBHeHHe:
2x-3 Tx-13 5-2x

a) + + =x-1
3 6 2

G)x—2+2x~5+4x—1=4_x;
5 4 20

5) 5x—4+3x-2+2x—1=3x_2;
3 6 2

r)3_5x+3x_5+6x+7=2x+1.
5 3 15

a)2x +x(3-(x+ 1) =x(2-x)+ 12;

6) x%(5x + 3) — 6x(x* — 4) = 3x(8 + x);

B) x(12 - x) — 5 =4x - x(10 - (3 - x));

r) x(4x — 11) — Tx(x — 1) = —2x(x + 2) + 1.

Pemure 3amauy, BeIJeJAS TPH 3Talla MATEMATHYECKOTO MO-
JeTMPOBAHUA:

M3 nynkTa A B nyHKT B, paccTossHMe MeXIy KOTOPBIMHU
17 kM, BBIIIEN [TEIIEXO0A CO CKOPOCThIO 4 KM/u. Uepes 15 mun
u3 B B A HaBCcTpeuy eMy BbleXaJl BEJOCHUIIEJUCT CO CKOPO-
cteio 12 km/4u. Kakoe paccroaHue A0 BCTpeuM IIPeOAOJeN
BEJIOCUIIEIUCT, a4 KaKoe — Iemexos?

Paccrosinue AB, paBHoe 110 KM, TypHUCT IPOILES 3a TPH AHA.
3a BTOpO# JeHb IIYTH OH IPOIIEJ HAa 5 KM MeHbIle, YeM 3a

. . 3 .,
IIepBbIH, & 3a TPETHU JeHb — ? pacCToAHUA, IIPOUIEHHOTO

3a OBa IIepPBbIX THSA. CKOJIBICO KNJIOMETPOB IIPOXOAHUJ TYPHCT
3a KaXKObIH JeHb yTH?

W3 gByX aspoIopToB, paccTosgHuEe Mexay KoTopeiMu 2400 KM,
BBLJIETEJIM OJHOBPEMEHHO HABCTpPeYy JAPYr APYyry ABa CaMo-
néra. Yepes 30 MHH UM OCTaBajOCh IIPOJIETETH N0 BCTPEUU
1400 kM. HaiiguTe cKOpoCTH CaMOJIETOB, €CJIH U3BECTHO, UTO
CKOPOCTBH OJHOTO 13 HUX B 1,5 pasa 6osbIlie CKOPOCTH APYTOro.

W3 a1Byx nyHKTOB A u B, paccrosHMe MeXIy KOTOPLEIMH PaBHO
10 KM, OAHOBPEMEHHO B IIPOTHBOIIOJIOMKHBIX HAIIPABJIEHUAX
BBIEXAaJU BeJOCHIEAMCT U JIETKOBOH aBTOMOOHJIBL. Hepes
24 MUH pacCTOsSHHEe MeXXJy HHMHU cTajJo paBHBIM 40 KM.
Haitagure CKOPOCTH BEJIOCHIIEIHCTA, €CJIN U3BECTHO, YTO OHA B
4 pa3a MeHbIIIe CKOPOCTH aBTOMOOHJIS.



26.26.

26.27.

26.28.

26.29.

26.30.

026.31.

026.32.

026.33.

OnuH depmep y6upan B AeHb Ha 2,5 ra xaprodensa Goiblie,
yem Apyroi, U, mpopaboraB 8 mHeit, yopan Ha 2 ra GoJslie,
yeM BTOpo# ¢epmep 3a 10 gHe#. CKOJIBKO reKTapoB KapTo-
dena ybupan Kaxablit pepmep 3a JeHB?

MacTep u3roToBJisgeT Ha 8 feranei B uac OosbIlle, YeM YIEHHK.
Yuenuk pa6oran 6 u, macrep — 8 4, ¥ BMeCTe OHM H3TOTOBHUJIHN
232 peranu. CKOJBKO feTajleil B 4aC M3rOTOBJAJ YYEHUK?

B Tpéx mocénkax 6000 xureneil. Bo BropoMm mocénke BABOE
GoJIbIlIe KHUTEJIeH, YUeM B IIepPBOM, a B TpeTbeM — Ha 400 xu-
TeJieil MeHbIIe, 4YeM BO BTOPOM. CKOJIBKO JKHUTEJEH B KarKAOM
nocénke?

Bo BTOpOM mIexe 3aBoga paGouyux B 1,5 pasa MeHblle, YeM B
nepBoM, u Ha 200 uesoBek OoJibllle, YeM B TpeTheM. Bcero B
IIepBOM M TpeTheM Iexax paboraior 800 uesoBek. CKOJBKO
pabouux BO BTOpOM Iexe?

Oinna npaMoyroJbpHuKa Ha 8 cM OoJsblne mMpUHEB. Ecau
IIMPUHY YBEJIMYUTE B 2 pa3a, a AJINHY YMEHBIINUTE Ha 4 ¢M, TO
IJIOIAh IPAMOYTOJbHUKA yBeIuuuTea Ha 25 cm?. Haitaure
CTOPOHKI IIPAMOYTOJbHHUKA.

B npaMoyroJibHOM mapaJjiieJIenuIiese JJIWHA U IITUPUHA OJH-
HaKOBble, a BhIcOTa Ha 6 cMm 6Goanme gamHbl. Ecau aauny
YBEJUYHUTh B 2 pa3a, BRICOTY YMEHBIIUTH HA 3 CM, a IIUPUHY
OCTaBHUTh 6e3 H3MeHeHHUs, TO 00'bEM NapasyesenuIesa yBeau-
yutca Ha 64 cm®, Hailingure uaMepeHHs JaHHOrO Iapajujiee-
UIeaa.

W3 nByx NyHKTOB A U B, paccTossHHe MeXJy KOTOPHIMHU PAaBHO
2 KM, OJHOBPEMEHHO B OAHOM HAallpaBJeHHUH OTIPAaBUJIMUCH
TemexoJ U Bejocumenuct. Yepes 48 MuUH BeJloCHIIESUCT
omepexkaJt rmemrexona Ha 10 kM. Haiigure, kakoe paccTosHue
6yeT MexAy HUMM uepes 2 4, eCJIX U3BECTHO, UTO PACCTOSAHNE
Me)KAY HUMM BCE€ BpeMf yBeJWYHUBAJIOCH.

W3 aByx NyHKTOB A U B, pacCTOAHNE MeXIY KOTOPEIMM PaBHO
1 XM, OZHOBpEMEHHO B OJHOM HamnpaBJIEHMH OTOPaBUJIUCH
MeIlexon U Bejocuneauct. Yepes 45 MUH pacCTOSHEE MEKIY
HUMH CTaJO paBHEIM 7 KM. HaliiuTe, Kakoe pacCTOAHHE
Mesxay HuMH Gyget uepes 1,5 uaca, ecam H3BECTHO, UTO pac-
CTOSTHHE MEXXAYy HUMH BCE BpeMdA yBEJIHYUBAJIOCH.
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27.1.

27.2.

27.3.

27.4.

27.5.

0217.6.

027.7.

0217.8.

027.9.

027.10.

027.11.
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§ 27. YMHOEHME MHOTOUNIEHA
HA MHOTOMNEH

IIpeobpasyiiTe BhIpaXKeHHe B MHOT'OYJIEH CTAHAAPTHOTO BHUAA:

a) (x + 1)(x + 2);
6) (a — 3)(a + 8);

a) (x = 5)(9 — x);
6) (-8 — a)(b + 2);

a) (2a + 4)(5a + 6);
6) (7b — 3)(8b + 4);

a) (m?+ n)(m + n);

6) (2x% - 1)(x + 3);

a) (3a + 5)(3a — 6) + 30;
6) B-y)8 +y) - (y*+ 4);
a) 0,3a(4a? — 3)(2a% + 5);
6) 1,5x(3x% — 5)(2x? + 3);

a) (3m? + 5)(3m? - 10);
6) (4n° — 1)(2n3+ 3);

a) (a + 2)(a@? — a — 3);
6) (m — n + 1)(m + n);

a) (x* — xy + ¥’)x + y);
6) (a + x)(a% + ax + x?);

a) (2a + 3b)(4a? - 6ab + 9b?);
6) (5 — 2a + a?)(4a? — 3a — 1);

B) (b + 10)(b — 4);
) (¥ — 9)(y - 9).

B) (y — 10)(-y + 6);
r) (-7 - b)(a — 4).

B) (8¢ + 12)(3c — 1);
r) (15d + 27)(—5d — 9).

B) By* + 5)(y — 6);
r) (7¢? - 1)(c - 3).

B) x(x — 3) + (x + 1)(x + 4);
r) (¢ + 2)c — (¢ + 3)(c — 3).

B) 3p(2p + 4) - 2p(2p — 3);
r) —0,5y(4 — 2y*)(y* + 3).

B) (Bk* + 2)(6k2 — 1);
r) (6p® - 4)(2p® + 5).

B) (5b — 1)(®? — 5b + 1);
r) (c - 2d)(c + 2d - 1).

B) (n® + np + p®)(n — p);
1) (2 — cd + d?)(c - d).

B) (bx — 2y)(25x%+ 10xy + 4y?);

r)(m?2—-m+ 2)(8m®2 + m — 2).

Haiigure 3HaYeHUE BHIDAYKEHUS:
a) (@a—1)a - 2) - (a — 5)a + 3) nupu a = —8;

6) (a—3)(a+4)—(a+2)(a-+-5)1’1p1«1a=—l

6;

B) (@ — T)a + 4) — (a + 3)}a — 10) npu a = -0,15;
r) (a + 2)a + 5) — (a + 3)(a + 4) npu a = —0,4.



Pemnre ypaBHEeHHE:

027.12. a) 12x? — (4x - 3)(8x + 1) = -2;
6) (x + 1)(x + 2) — (x + 8)(x + 4) = 0;
B) 10x? — (2x — 3)(bx — 1) = 31;
Nx-2)(x-3)-(x+ 2)(x-5)=0.
027.13. a) (3x + 5)(4x — 1) = (6x — 3)(2x + T);
6) (5x — 1)(2 — x) = (x — 8)(2 - 5x);
B) (bx + 1)(2x — 3) = (10x — 3)(x + 1);
r) (7x - 1)(x + 5) = (3 + Tx)(x + 3).
PeumnTe 3afauy, BHIAEJAs TPHU ITAlla MATEMATHYECKOrO MO-
JeJTUPOBAHMSA:

027.14. Inuna npamoyrogsHuKa Ha 20 M Gosbine ero mupuHsl. Ecin
IUIMHY IPAMOYroJbHHUKA YMEHBIUUThL Ha 10 M, a IIMPHUHY
YBEJIMYUTEL Ha 6 M, TO ero IJIOIaAb YBEeIWYHUTCH Ha 12 m?2,
HaiiauTe CTOPOHBI IPAMOYTOJBHUKA,

027.15. HaiignTe yeThIpe MOCHeA0BATENbHIX HATYPAJBHBIX YHCIIA, €CIIH
M3BECTHO, YTO PA3HOCTL MEXKAY IPON3BeAeHUEM ABYX GATBIINX
ymceJ U OPOM3BeJeHHEeM [BYX MEHBIIHX YKceJ paBHa 58.

027.16. IlepumeTp npsamoyroasHuKa paseH 60 cm. Ecin ey npamo-
YroJbHUKA yBeJHYUTh Ha 10 ¢cM, a IMpUHY YMEHbIINTH HA
6 cM, TO IIOINAAL OIPAMOYTOJbHUKA YMEHBIINTCH Ha 32 cM?,
Hajigure niomank OpAMOYroJbHUKA.

027.17. Haligure Tpu 1OCIEJ0BATEIbHEIX HATYPAJIBLHEIX YHCIA, €CJIH
M3BECTHO, YTO KBaApaT MEeHbILEro u3 HUX Ha 65 MeHbIIe mpo-
U3BEAECHUA [BYX APYTrHX 4YHce.

IIpeobGpa3syiiTe BEIpakeHHe B MHOTOUJIEH CTAHJAPTHOTO BHA:
27.18. a) a(3a? — 4)(3a? + 4); B) a’(2a + 3)(2a - 3);

6) (a — 5)(a + 5)(a%+ 25); r) (a? + 16)(a — 4)(a + 4).
27.19. a) (3,5p — 1,2k)(3,5p + 1,2k);

6) (1,7s + 0,3t%)(0,3t2 — 1,7s);

B) (2,4m? - 0,8n%)(0,8n% + 2,4m?);

r) (1,3x3 — 1,85%)(1,8y% + 1,3x3).
27.20. a) (a2 +a - 1)(@® — a + 1);

6) (m? + 2m — 1)(m? - 2m + 1);
B) (2x% + 3x + 2)(-2x2 + 3x — 2);
r) (b3 + 5b + 3)(—b® - 5b + 3).

125



27.21.

27.22.

27.23.

27.24.

27.25.

27.26.

27.27.

28.1.
28.2.
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IIpeo6pasyiiTe npousBeeHNe BEIDAKEHUI B MHOT'OYJIEH CTaH-
JapTHOTO BHUAA:

ay(m— 1)(m3+ m?+ m + 1);

6) (2 ~ 5)(16 + 8s + 452+ 25% + s?);

B) (x + y)(x® — 2’y + xy? - ¥°);

r) (a + 3)(81 — 27a + 9a? — 3a®+ a?).

Pemure ypaBHeHHe:

a)(x +4)(x —3)+ (x — 5)(x +4) = 0;

6) (x2 — 3)(x + 2) + (x2 + 3)(x — 2) = 4;

B) (x —4)x + 3) + (x — 2)(x + 3) = 03

r) (x2 — 1)(x — 4) + (22 + 1)(x + 4) = 6.

JlBa mpAMOYTroJbHHKa MMEIOT nepuMeTpul 122 cm., auua
IIepBOro MpPAMOYroJbHUKA GOJIbIINEe JJIMHBI BTOPOro Ha H cwM,
a IIomaAsL BTOporo npamMoyroasauka Ha 120 cm? Gosblue miio-
manu nepsoro. Haiigure nmiouank Ka0ro IpaMOyroJbHUKA.

ITlepumeTp npamoyroasHuka paseH 240 cm. Eciu AuHY nps-
MOYTOJIBHHKA YMEHBIUNTH Ha 14 CM, a IIMPHUHY YBEJIUYUTh
Ha 10 cM, To ero miaomaas yBeanuurca Ha 4 cm? Haitgure
CTOPOHEI IIPAMOYTOJBHHUKA.

JlaHEI TpM YucIa, U3 KOTOPLIX KaKAoe caeayiomiee Ha 3 60JIb-
me npeabiayinero. Haligure aTi yucja, €Cau U3BECTHO, YTO
Npou3BeJeHNe MeHblIero U Gosniiero Ha 54 MeHbIle IIPOU3-
BeJleHNsa GOJIBILEro U CpeJHero.

JlaHBI TpH uMcla, U3 KOTOPHIX KaKAoe cieAyioliee Ha 12
6oabie npeaniayinero. Hafinure st ynucaa, ecid U3BECTHO,
4YTO IpoU3BeJeHUe ABYX MEHBINHNX Ha 432 MeHbIe IIPOU3-
BeJleHUsT JBYX OOJIBIINX.

W3 yeThIpEX uumces BTOpoe 0oJbllle IepBOTO Ha 3, TpeThe
OoJblIe BTOPOTO Ha 5, a 4YeTBEPTOE ABJIAETCS CYMMOI IIepBOro
u Broporo. Haiizure aTu yucsia, ecju M3BECTHO, YTO IPOU3-
BeJleHUe TEPBOro M BTOPOTro Ha 74,2 MeHbllle PA3HOCTH MEXIY
KBaApPaTOM TPETHErO YMCJa M YeTBEPTHIM YUCJIOM.

§ 28. mopmynei
COKPALLLEHHOTO YMHOMEHMS

IIpeoGpasyiiTe KBaApaT JBy4YJieHa B MHOTOUJIEH CTAHAAPTHOrO
BUAA:
a) (@ +x)%  6)(b-y) B) (¢ + d)% r) (m = n)’

a)(x +1)%5  6)(y - 2)% B) (a — 5)% r) (c + 8)%



28.3.
28.4.
28.5.
28.6.

28.7.

28.8.

28.9.

28.10.

28.11.

028.12.

028.13.

28.14.
28.15.
28.16.
28.17.

028.18.

028.19.

a) (7 - a);
a) (—x + 1)%
a) (2a + 1)%;

a) (8x + 3y)%;

6) (6m — 4n)?;
a) (-3a + 5x)%
6) (—6y — 22);

2) (0,2x — 0,5a)%; 5) (Ga - 1)2;

6) [lm + 3n)2;
4
a) (x2 + 1)%

6) (y* - 6)%
a) (a% + 3x)%
6) (b* - 5y)%
a) (c? + d?)%
6) (m? ~ n?);
a) (a® + 3b)%;
6) (4x2 — 3c¢)?;

6) (9 + b)%;  B) (4 + n)%
6) (-2 — 3) B)(-n + 8)%
6) (8¢ — 2)%; B) (6x — 3)%

B) (9p — 2¢)%
r) (10z + 3¢)2.

B) (-3m + 4n)%;
r) (-12z - 3¢t)%.

6
r) (10c + 0,1y)2

B) (¢ + 8)%

r) (p? — 10)%.

B) (r? + 4s)%

r) (m? — 6n)2.
B) (22 + %)%

r) (¢ - ¢

B) (5m? + 3n?)%;
r) (6p® - 8¢%).

2 2
1 1.Y. _ 41 Y.
a) (2§a lﬁb)’ B) ( 1,2x 46y),

13
6) (O,Qx + 1-5—7-_1/)

2
.
’

2 2
r) [—2,3a + 12—3b) .

r) (12 - p).
r) (—m - 10)%.
r) (Ty + 6)%.

Hcnonwaya ¢opmyasl gus (¢ = b)?, BHIUKACINTE:

a) 79%
a) 21%
a) 422;
a) 98%

a) (12%)2;

2
a) (122) 5
13

6) 39% B) 59%
6) 312; B) 613
6) 62%; B) 822;
6) 282; B) 88%;

6) (—75)2; B) (71%)2;

13Y. 39Y.

r) 692,
r) 912,
r) 322,
r) 582,

r) (—131_35)2.

r) (153)2.

127



28.20.

28.21.

28.22.

28.23.

28.24.

028.25.

028.26.

28.27.
28.28.
028.29.

028.30.

28.31.

28.32.
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BrinosnnuTe AeficTBUA, UCIIONB3YS COOTBETCTBYIONTYIO GOPMY-
Jy COKPAIéHHOTO YMHOMKEHUA:

a) (a — b)(a + b); B) (m — n)(m + n);

6) (c — d)(c + d); r)(p -9+ 9.

a) (x — I)(x + 1); B) (¢ — 2)(¢ + 2);

6) (9 — a)9 + a); r) (12 — £)(12 + t).

a) (3b — 1)(3b + 1); B) (10m — 4)(10m + 4);
6) (6x — 2)(6x + 2); r) (8a — 1)(8a + 1).

a) (4a — b)(b + 4a); B) (4b + 1)(1 — 4b);

6) (x + T(7 - x); r) (bm + 2)(2 — 5bm).

a) (3x — 5y)3x + 5y); B) (13¢ — 11d)(13c + 11d);
6) (7Ta — 8b)(7Ta + 8b); r) (8m - 9n)(8m + 9n).
a) (5x — 2y*)(5x + 2y?); B) (10p® — Tg)(10p® + Tq);
6) (2¢ — 3a?)(3a? + 2¢); r) (8d + 6¢3)(6¢c* — 8d).
a) (4x? — 2y?)(4x? + 2y2);

6) (10a® + 5b%)(10a® — 5b?);
B) (3n* — mY)(3n* + mi);
r) (10m8 4+ 8n®)(10m?8 — 8n?).

Hcnonwaysa ¢opmyay (a + b)(@ — b) = a? — b?, seIunCINTE:

a) 69 - 71; 6) 31 - 29; B) 89 - 91; r) 99 - 101,
a) 58 - 62; 6) 82 - 78; B) 42 - 38; r) 18 - 22.
a) 0,49 . 0,51; B) 0,67 - 0,73;

6) 0,78 . 0,82; r) 1,21 - 1,19.

1 6 2 2 1 4
a) 10? 9?, 6) ].Og '9,6, B) 995 . 1005, I‘) 73 8,2

BeirmonHuTE AEHCTBUSA, UCIIOJIb3YA COOTBETCTBYIOMYIO hopmy-
JIY COKPAIIIEHHOr0 YMHOMKEHUA:

a) (x — 1)(x?2+ x + 1); B) (x — 2)(x% + 2x + 4);
6) (x + 3)(x% - 3x + 9); r) (x + 4)}(x* — 4x + 16).
a) (bm + 3n)(26m? — 156mn + 9n?);

6) (2a — 3x)(4a® + 6ax + 9x?);
B) (3x + 4y)(9x% — 12xy + 16y2);
r) (4x — 5y)(16x2 + 20xy + 25y%).



28.33.

028.34.

028.35.

028.36.

028.37.

028.38.

028.39.

028.40.

028.41.

028.42,

028.43.

IIpeobpasyiiTe BhIpaskeHHe B MHOTOYJIEH CTAHAAPTHOTO BUAA:

a) 3(x — y)% B) —6(bm — n)?%

6) —c(3a + ¢)% r) b(1 + 2b)2.

a) a® + (3a — b)% B) (bc + 7d)? — T0cd;
6) 9p? — (¢ — 3p)%; r) (8m — n)®> — 64m?2.

a) (a — 4)*+ a(a + 8); B)(y — 5P — (y — 2);

0) (x — Tx + (x + 3)?% r) b(b + 4) - (b + 2)2.
a) (3a — b)(3a + b) + b3

6) 9x2 — (y + 4x)(y — 4x);
B) (bc — 6d)(5¢ + 6d) — 25¢%;
r) (Tm — 10n)(7m + 10n) — 100n2.

a) 2(a — 2)(a + 2); B) 5c(c + 3)(c — 3);
6) x(x + 4)(x — 4); r) 7d*(d - 1)(d + 1).
a) (a — c)a + ¢) - (a — 2¢)%

6) (x — 4)(x + 4) — (x + 8)(x — 8);
B) (3b — 1)(3b + 1) — (b — 5)(b + b);
r) (m + 3n)®2 + (m + 3n)(m — 3n).

a) (b — 5)(b + 5)(b* + 25); B) (a — 2)(a + 2)(a? + 4);
6) (3 — )3 + Y9 + ¥ r) (c2 = 1)(c® + 1)(c* + 1).
Hokaxkure, 4TO

(2a — b)(2a +b) + (b —c)b + ¢) + (¢ — 2a)(c + 2a) = 0.

YpocruTe BHIpa)keHue U HalJuTe ero 3HaueHHe:
a) (a + 3)® - (a — 2)a + 2) upu a = -3,5;

6) (x — 32 —-(x + 3)(x — 3) ompu x = -0,1;

B)(m + 3)2 = (m — 9)(m + 9) npu m = -0,5;

r)(c+2P—-(c+4)c—4)upuc= i

a) (ba — 10)?> — (3a — 8)% + 132a upu a = —6;
6) (3p — 8)*+ (4p + 6)* + 100p mpu p = —2;
B) (5b — 32+ (120 — 42 — 4bupn b = —1;

r)(13 -5m)> - (12 - 4m)*+ 4m npu m = -g.

PemuTe ypaBHEHME:

a) 8x(1 + 2x) — (4x + 3)(4x — 3) = 2x;

6) x — 3x(1 — 12x) = 11 — (6 — 6x)(6x + 5);
B) (6x — 1)(6x + 1) — 4x(9x + 2) = —-1;

r) (8 - 9x)x = -40 + (6 — 3x)(6 + 3x).
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028.44.

028.45.

028.46.

028.47.

028.48.

028.49.

Pemrute ypaBHeHUe:

a) (x - 6)2— x(x + 8) = 2;

6) 9x(x + 6) - (3x + 1)?=1;
B) x(x — 1) — (x — 5)>= 2;

r) 16x(2 — x) + (4x — 5)’= 1.

a) 9x? -1 - (3x — 2)*= 0;

6) x + (bx + 2)? = 25(1 + x%);

B) (2x — 3)? — 2x(4 + 2x) = 11;

r) (4x — 3)(3 + 4x) — 2x(8x — 1) = 0.

a)(x—1)(x+1)=2(x — 3)% — x%

6) (2x + 3)2 - 4(x — 1)(x + 1) = 49;
B) 3(x + 5)? — 4x2= (2 — x)(2 + x);
r) (3x + 1) - (83x — 2)(2 + 3x) = 17.

a) (x - 1)(x*+x+1)=0; B) (x — 2)(x? + 2x + 4) = 0;
6) (x +2)(x* - 2x +4)=7; r)(x+D*-x+1)=-T.

B npsimoyrosbHOM napasJesenuieje AINHaA Ha 5 cM Gonblie
IIUPUHBI U Ha 5 CM MeHbIle BbICOThI. Haiigure nsMepeHuUs
NpSAMOYTOJIBHOTO IIapajljiesenunesa, eCiau IJIOLaAb ero Io-
BEpPXHOCTH paBHa 244 cm2.

B npsimoyrosibHOM NapaJjenenuiene AJrHa Ha 3 ¢cM Gosbiie
UIMPHHLL U Ha 3 ¢cM MeHbIle BbicoThl. Halifute msmepeHus
IIPSMOYTOJIBHOTO IIapaJijiejienuiiela, ecjii IJIOUIafb ero Io-
BepXHOCTH paBHa 198 cm?.

28.50.

28.51.

28.52.

28.53.

28.54.
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IIpeoGpasyiiTe BoIpaskeHHe B MHOTOYJIEH CTAHAAPTHOTO BUAA:

a) (10x2 — 3xy%)?%; B) (0,6b® — 5b2¢?)?;
6) (8p® + 5p%q)?%; r) (327 + 0,52%t)%.
a) (20x%2 + 0,032%)%; B) (0,15k*n® — 10n%)?;
2 2
é 3 2 . 2 l j
6) (Sn +4mn ), r) (Ga 3ab .
a) (x* — 2%)(x" + 2%); B) (¢ — d*)(c" + d*);
6) (a2n + bn)(a2n — bn); I") (an+1 — bn—l)(an+1 + bn—l)_
a) (3x2 — 2)(9x* + 6x% + 4);

6) (5x% + 3)(25x* — 15x% + 9);
B) (8b% + 3)(64b* — 24b* + 9);
r) (7a® — 1)(49a* + Ta® + 1).

a) (x — 2)%(x + 2)% B) (m — 6)*(m + 6)%
6) (v — 4)°(y + 4); r) (n — T)*(7 + n).



28.55. a) (x — y)x + y}x? + y?);
6) (3a — b)(3a + b)(9a2 + b?);
B) (P° + Q* - QP°® + ¢*);
r) (st + ri)(s — r)(s + r)s* + r?).

28.56. a) (3x% + 4)*>+ (3x% — 4)% — 2(3x% + 4)(3x? — 4);
6) P(p - 2c)(p + 2¢) = (p ~ ) + pe + c);
B) (4a® + 5)*+ (4a® — 1) + 2(4a® + 5)(4ad - 1);
r) m(2m — 1) — 2(m + 1)(m? - m + 1).

28.57. a) (a — b)(a + b)(a® + b*)a* + b*)(a® + b®);
6) x32 — (x — 1)(x + 1)(x? + 1)(x* + 1)(x® + 1)(x'® + 1).

3aMeHUTEe CHMBOJIBI * OJHOUYJEHAMMN TAK, YTOOBI BHINOJIHAIOCH
PaBeHCTBO:
28.58. a) (6a° + *)> = * + * + 25x2;
6) (10m® + *)? = x + * + 36m*nb;
B) (* — 4x7)2 = 25x%y? — * + *;
r) (8a® — *)? = * — x + 49a8h8.

28.59. a) (* + 4d*)? = * + 24c%d°+ *;
6) (* — 8a%)? = 81abh? — * + *;
B) (4p%¢* + *)* = * + % + 0,01¢%;
r) (8¢t® — *)? = x — x + 0,16¢4.

28.60. a) (* + *)> = * + T0b% + 49c%;
6) (* — *)? = 81x2 — * + 100x%y°;
B) (* + *)2 = * + T0x%y% + *;
r) (* — *)2 = * — 48c%d3 + *.

28.61. a) (x — 15a)(* + *) = 4c? — *;
6) (* + *)(x — 11c) = 8la® — *;

B) [* - %xa)(* + ) = 0,25y* — *;
r) (* — ¥)(x + 0,4n2) = 100m® - x,
28.62. a) (* — 102 (> + *) = 0,49x5 — *;
16

6 _ = — —— e

B) (1%357 - *) (* + *) = * — 64y*2'%;

r) (* — *¥)? = * — 60a*x? + *.
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28.63.

028.64.

©28.65.

29.1.

29.2.

29.3.

029.4.

029.5.

029.6.

132

Haiinure 3HaueHNe BBIDAYKEHUS:

a) 125 - (5 — 3x)(25 + 15x + 9x%) npn x = ‘§¥

6) 25 — (2 — 3a)(4 + 6a + 9a?) mpu a = _é;
B) 127 + (5¢ -~ 3)(25¢2 + 15¢ + 9) upu ¢ = —1%;

r) 64 — (4 — 3a)(16 + 12a + 9a?) npu a = _g_

Haiinure 3Hauenne YUCI0BOrO BHIPAXKEHHUA:
a) (2 - 1)(2 + 1)(22 + 1)(2* + 1)(2% + 1) — 216,
6) 3(2% + 1)(2¢ + 1)(2% + 1)(2'¢ + 1) — 232,

Jokaxure paBeHCTBO:
(32 + 22)(3¢ + 2¢)(3° + 28)(316 + 216) = 0,2(3% — 232),
§ 29. DENEHME MHOTOYMEHA
HA OAHOMJEH

Brinonuure JeJieHHe MHOr'o4JieHa Ha OAHOUYJIEH:

a) (12a + 8) : 4; B) (44y + 22) : 11;

6) (54d + 36) : (—18); r) (-15 - 5y) : (-5).

a) (a — ab) : a; B) (—m — mn) : m;

0) (x — xy) : (-x); r) (-¢ + ¢d) : (-¢).

a) (a%® + 3ab) : a; B) (¢2 — 2¢d) : ¢;

6) (m® — m’n) : m% r) (p* - p*q) : p°.

a) (4ab? + 3ab) : (ab); B) (-3,5m2n — 0,2mn) : (mn);
6) (1,2cd® — 0,7cd) : (cd); r) (—%xy + %xe'y) : (xy).

a) (4x + 12y - 16) : (-4);

6) (3x%*y — 4xy?) : (5xy);
B) (2ab + 6a?b? — 4b?) : (—2b);
r) (—a’b® + 3acb?) : (4a*b?).

HaiinuTte 3HayeHne aare6GpamdyecKoro BhHIPAXKEHUA:
a) (18a* - 27a%) : (9a?) — 10a®: (5a) npu a = —8;

1
6) (36x%y — 4xy?) : (4dxy) + y upu x = A 0,2745.



029.7.

029.8.

IIpuaymaiiTe TpM OAHOUJIEHA, HA KOTODhIEe AEIHUTCA AAHHBIU
MHOI'OYJIEH:

a) bx® — 6x* + 48x° — 12x3;

6) 14x° — 28x + Tx® + 84x* — 56x8;

B) 15a%h® + 25a%b? — 30a°h® — 75a'db’;

r) 45m®n? + 30m®n® + 60m*n® — 90m*n®.

YcTaHOBHTE, KOPPEKTHO JIM 3aJaHue: pPa3feJUuTh MHOrOUWIeH

2x3%y? + 3x%y — 5x%y* Ha ogHOWIEH A, eciiu:
a)A=2xyz; 6)A=2x%? B)A=2xy; T)A=-xy.

29.9.

29.10.

29.11.

29.12.

BrinosHuTE NOYJIEHHOE AeJIeHHe YUCIUTEeIA ApoOu Ha 3HaMe-
HaTelb:
12a%b% + 60ash? .

4a%b® ’
132n3p? — 44n%p® + 110n2p*
6) 22np ’
B) 15a7x° — 45a9x7;

5asx®
r) 108k4n? — 144k*n® — 180k2%n! .
36kn

YcTaBOBUTE, KOPPEKTHO JIA MPEAJOKEeHHOE 3aJaHue, U eCjIu
Jla, TO BHITIOJHHUTE €ro:
a) (7a® + 10a®) : a%; B) (27a® — 81b%) : (9a%b®);
6) (4x% — 3x) : (—x?); r) (42x%y — 63xy® + 14xy) : (Txy).

a)

3anuinuTe ABa He HNOLOOHEIX MEXAY coboif omHOYIeHa, HA
KOTOpEIE JeJNTCA NJAaHHbIM MHOIOYJIEH:

a) 13k314 + 21k41° — 2k%® + 32K°15;

6) 18p°q® + 27p%*q* — 63p*¢® — 72p%’;
B) 16¢5d* + 24c5d® + 32c%d” — 48¢3d?;
r) 36x%y° — 48x4y® + 84x%° — 144x%y°.

3anuIinnuTe OATH He MOAOOHBIX MEeXAY co60i 0JAHOYJIEHOB, Ha
KOTOpPHIE NeJUTCA NJAHHKIH MHOTOYJIEH:

a) 4b%c® — bic* + 13b3%¢S;

6) 12x%y* — 16x%y° + 24x%%;
B) 52°m" — 2528m + 40z22m?;
r) 3,2k2* — 1,4k%* + 4,3kIS.
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29.13.

029.14.

029.15.

029.16.

134

W3 naHHBIX OJHOUJIEHOB BbIGEPHUTE T, HA KOTOPhIE JEIHTCH
mHorouwneH 12x%y%z — 3xy?z? + 4xy?z23:

a) x%yz; 3x%%z; xy; xyzt x5

0) xy’z; 6xy*z; 5z; 6xyz; 20xy;

B) y% 3; 142xyz; 15x; 24z2%

r) 4xy* y*z; 8; Txyz; 2xy’z.

3aMeHHUTe CHMBOJILI * OQHOYJIeHaMH TakK, YTOOBI BBINTOJHANIOCH
PaBE€HCTBO:

15a*b — * + 20a°b® _

a *—Tab+ %
) 5a’b
¥ _ 3.4
6) o2 gt gan
* _ 234 5
gy 2T100% 4 TBab g0
25ab
473 _ 3 72
oy S B g
2,4 _ 3,.3 4,02
a) 120 21296 tT20% _ s 11202
* _ % n.5
6) _;63& = 2a°x® - 3a°x® + 4,50 °x;
3.3 2,4 _
5) 30Kp 1*75k P —* _gp_« —-14p%;
10 ;3 n+2 g7 _ g
r) 45¢"°d® + 54c""°d = * + 3,6¢"d° — 2¢°d°®.

*

BeisicHNTE, KaKOM U3 JAHHBIX MHOTOYJIEHOB MOXKET OBITH YacT-
HBIM OT gejeHud MHorouneHa 30a'b3 — 12a%b* Ha HeKOTODHIN
onHowieH. HanauTte genTelb, €CJM OH CYLIECTBYET:

a) 3a® — 1,2ab; 30a*h — 12ab?;

6) 563 — 2b*; 15a%b — 4b;

B) 30a3b? — 12ab; 6a’b? — 3ab®;

r) 15a'® — 6a’b*; 3a? - 1,2b.



029.17. BrisicHUTe, KaKOU U3 faHHKEIX MHOT'OUJIEHOB MOXKeT 6bITh 4acT-
HBEIM OT fleJileHus MHoroueHa 42x%y* + 56x%y? Ha HeKOTODLIH
oaHouJieH. HaliauTe menuTesb, €CJIM OH CYIHIECTBYET:

a) 21x'y® + 18x%% 5,25xy® + Ty%; 6x'y® + 8x3y;
6) 6x3y® + 8x%yS; 42xy + 56y% 21x%y3 + 28xy;

B) 42x%y + 56x; 21x%® + 28x%y; 4,2x'y? + 5,6x3;
r) 5,25xy® + 14xy%; 10,5x%3 + 14xy; 6x%y + 8x2.

AOMALLHAA KOHTPOJIbHAA PABOTA N9 é
Bapwmanr 1

1. IIpuBeauTe MHOTOWIEH K CTAHAAPTHOMY BUAY, YKAXKUTE €r0 CTEIIEHh
M CBOGOAHKIN YJIeH:

4x - %xs - 8,5%2 - 6 + §x2 - 3x? — x2(-2x) + 2 - (<1,5).

2. B BmipaxeHuu 2a2 + 4b — 12 saMeHHUTE IEPeMEHHYIO b MHOTOUJIEHOM
2a% - 4a + 1 » npuUBeUTe TOJYUYUBIININCA MHOTOUJIEH K CTAHJAPT-
HOMY BUAY.

1 1
3. BMecTo cMMBOJIa * B MHOTOYJIEHE 150 + 2§a - 15 + 2,4a - *

MOCTaBbTE TAKOM OAHOUJIEH, YTOORI IIOJyYUBINEECs BhIPaKeHUE He
coAepIKaJIo IIepeMeHHOM.

4. Ilycrs p,(a) = a® — 3a® + 1,2, p,(a) = 3a® ~ 2,4a® — a. CocraseTe
MHOT'OUJICH:
a) p(a) = p,(a) + 2p,(a); 6) p(a) = 3p,(a) — p,(a).
5. IIpu KaKUX 3HAYEHHUAX NEpPEMEeHHBLIX BEPHO PABEHCTBO
6x2y(2xy — 1) + 3x(2xy — 5) = 2x(6x%y% — 5) — 257
6. Hcnonb3ya GopMysy COKPAINEHHOIO YMHOKEHUSA, BBIUUCIIUTE:
a) 99%;, 6) 2022,

7. Pemute ypaBHeHHEe
2x — 1)(2x + 1) — 4(x + 5)2 = 19.

8. Ucnonsasysa ¢GopMyIy COKPALIEHHOI0 YMHOMKEHHs, YIIPOCTHUTE BRIpa-
sxenue (2x + 3)(4x% — 6x + 9) u HaiiauTe ero 3navenue npu x = 0,25.

9. JlokakuTe, 4TO 3HaUueHHe BblpaxkxeHua (bm — 2)(bm + 2) -
— (5m — 4)*> — 40m He 3aBHCHT OT 3HAYEHHUSA [IEPEMEHHOM.
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Bapmanr 2

IlpuBeanTEe MHOTOUJICH K CTAHAAPTHOMY BHAY, YKAXXUTE €ro CTeIeHb
M CBOOOIHEIN 4YJIeH:

5a2 - 1,5a% - é—a . 6a? + a® - (-4a?) — a? - (-a?) — 12 - (=3).

. B Bupaxenuu 3x3 + 2y + 4 3aMeHHUTE IIePEMEHHYIO §J MHOTOUJICHOM

3x3 + x — 5 ¥ npuBeAUTE MOJYUHBIIUKCA MHOTOUWIEH K CTAHAAPT-
HOMY BHAY.

1
. BmMecTo cumBoJia * B mHOrounesne 4x — 1,5x + 7 + l?x + * 1o-

CTaBbTe TAKOM OJHOUJIEH, UTOOBI IOJIyYHUBIIleeCcs BHIPAKEHHE He
COZlepoKaJio IIepeMeHHO.

Hycrs p,(b) = 12b% — 10b* + 7, p,(b) = 1,46 - 5b* + b + 1,2. Co-
CTaBbTE€ MHOIOUJICH:
a) p(b) = 2p (b) + p,(b); 6) p(b) = p,(b) — 3p,(b).
ITpu KaKNX 3HAYEHMAX IIEPEMEHHBIX BEPHO PABEHCTBO
3a(5ab® — 3) + 5a%*(38b — 2a) = 15a(2ab® — 1) + 18?

Hcnonssysa GpopMysy COKPAIIEHHOTO YMHOYKEHUA, BHIUUCIIUATE:
a) 89%; 6) 1022,

. Pemure ypaBHeHue

(8x + 2)(3x — 2) — 32 = 9(x — 2)%.

. Hcnoapaysa dopMysy COKpPaILLIEHHOrO YMHOMEHUA, YIPOCTHUTE BBI-

paxenue (2 — 3a)(4 + 6a + 9a?) u HafiguTe ero 3Ha4YeHUE NpPHU

a=l
6"

HoxaskuTe, uTO 3HAUYeHUe BhIpaXkeHud (83b + 2)% + (7 + 3b)(7 — 3b) —
— 12b He 3aBHCHT OT 3HAYEHUSA IIePeMEHHOI.



TNABA

PA3NOXEHME MHOIO4JIEHOB
HA MHOYXMUTEJI1

30.1.

30.2.

030.3.

030.4.

030.5.

030.6.

§ 30. 4TO TAKOE PA3NOMEHME
MHOTOUNEHOB HA MHOMMTENH
M 3AYEM OHO HY)KHO

Pemmure YPaBHEHHE!:

a) x(x + 2) = 0; B) 2(z — 1,6) = 0;

6) (x + 1)(x + 4) = 0; r) (y + 2)(y - 6) = 0.

a) m(m + 1)(m + 2) = 0; B)p(p + 13)(p — 17) = 0;
6) n?(n — 3)(n — 8) = 0; r) ¢*(q — 21)(g — 105) = 0.
a) (2x + 3)(8x — 6) = 0;

6) (9y + 18)(12y — 4)(36y — 72) = 0;
B) (4a — 8)(6a - 10) = 0;
r) (4t — 1)(8¢ — 3)(12¢ — 17) = 0.

IlpeacraBsTe MHOroujed p(x) B BHJAe NMPOU3BEAEHUA MHO-
rouyjeHa ¥ OJHOYJIeHa, eCJH:

a) p(x) = 2x% + x; B) p(x) = 3x® — 12x;
6) p(x) = 6x3 — 3x2 + 3x; r) p(x) = 5x* + 5x% — 10x2.
IIpeacTaBbrTe MHOro4YaeH p(x) B BHIAe NPOU3BEAEHUS MHO-

ro4yjieHa ¥ ONHOUJIEHA M HAMAUTE, IPDM KAKHX 3HAYEHUAX X
BBINOJIHAETCS paBeHCTBO p(x) = 0, ecom:

a) p(x) = 5x% ~ 10x; B) p(x) = Tx? + 21x;
6) p(x) = x% + 6x3; r) p(x) = 4x* — x8.
PemnTte ypaBHEHHE:

a) x2—x=0; B) 3x2 — Tx = 0;

6) 2x% + 4x = 0; r) x2 = 4x.
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30.7.

030.8.

030.9.

030.10.

030.11.

030.12.

030.13.

BocuonssoBasiiuck ¢opmyoit a2 — b2 = (a — b)(a + b), upea-
CTaBbTe MHOTroudJieH p(x) B BHUJAEe NPOU3BELEHHUS JBYX MHO-

T'O4JIEHOB, €CJIN:
a) p(x) = x* — 4;
6) p(x) = 9 — 4x%;

B) p(x) = x2 - 9;
r) p(x) = 4 — 9x2,

Passosxkure MHOrOuNIeH p(x) Ha MHOMKHUTENH M Halipure, mpu
KaKWX 3BHAYEHUAX X BHIIOJHAETCS paBeHCTBO p(x) = 0, ecnn:

a) p(x) = x* - 1;
6) p(x) = x% - 0,64;

Pemnre ypaBHeHHe:
a)x?-16 =0;
6) y2 — 25 = 0;

B) p(x) = x% — 49;

25
— 2 . ==
r) p(x) = x 36 °
B) 22 — 36 = 0;
r) t2-100 = 0.

Brryucianre Hanboiee pPanOHaJIBHBIM crnocobom:

a)1,8-0,6 +1,8-0,4;
6) 1,5° - 1,5 - 11,5;

a) 532 — 43%;

ofe] (s}

ITocrpoiiTe rpaduk ypaBHEHUA:

a) x(x —y) = 0;
6) (x — 4)(y + 3) =0;

a) (2x —y)x +y)=0;
6) (x + 2y)(x +y — 1) = 0;

B) 3,6 -1,3-0,3" 3,6;
r)1,3-8,7+ 1,3%

B) 1082 — 98%;
1 2 1 2
r) [7—) - (3—} .
2 2
B) y(x + y) = 0;
r)(x+ 1)y —-2)=0.

B) (x — y)(8x + y) = 0;
r)(x —-3yx-y+2)=0.

30.14.

30.15.

30.16.
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Pemiute ypaBHeHMe:
a)(x — 12 (x + 2)=0;
6) (x2 - 1)}x - 3) =0

a) x(x — 2} (x2 + 1) = 0;
6) (x + 6)(x® — 8) = 0;

a) 0,254 - 9 = 0;
6) 0,0462 — 4 = 0;

B) (x — 4)*(x — 3) = 0;
r) (x2 -4)(x +1)=0.

B) x(x? + 4)(x + 4) = 0;
r) (x - 5)}x*+1)=0.

B) 4x% — 1,44 = 0;
r) 0,25y% - 25 = 0.



30.17. Briunciure HanboJiee palMOHAJIBHEIM cnocoboM:

030.18.

31.1.

31.2.
31.3.
31.4.

31.5.

031.6.

031.7.

031.8.

031.9.

031.10.

910

2) 1377 _ 123 5

6)

13,2-9,8 +13,2 - 2,2,

24

324% - 36°

1440
4,5-31-4,5-2,1
0,1 )

B)

r)

ITocrpoiiTe rpaduk ypasHeHUA:

a) 2x* + xy = 0;
6) xy — 5y = 0;

B) y* — 3xy = 0;
r) 4x + xy = 0.

§ 31. BbIHECEHME OBLUETO MHOMMTENS
3A CKOBKM

3anuumnre TPH OAHOYJIeHa, HA KOTODhIE AEJHUTCA KayKAbIN N3

3aJlaHHBIX OJHOYJIEHOB:

a) 2m?, 2m, 4;
6) 4x, 16x, 8xy;

B) 15ab?, 25ab, 30ab;
r) 56xyz, 42x%z, 14y%2.

Pasnoxure MHOro4jleH Ha MHOKHTEJIN:

a) 3x + 3y; 6) 5a — 5b; B) Ta + Ty; r) 8x — 8a.
a) 3x + 6y; 6) 5a — 15b; B) 7Ta + 14y; r) 8x — 32a.
a) 8x + 12y; B) 21a + 28y;
6) 15a — 25b; r) 24x — 32a.
a) 2,4x + 7,2y; B) 0,01a + 0,03y;
6) 1,8a — 2,4b; r) 1,25x — 1,75a.

1, ,4,. o8, 16, 18 12 = 12 3
a)§x+§y, 6)9a 27b, B) 25a+35y, r)49x 28y.

1 2 .
a) 35x + 315y,

a) 3b% — 3b;

6) a* + 2a?;

a) x% — 8x2 — x;

6) 2mS — 4m?® + 6m;
a) ab — a%b;

6) —p*¢* - pg;

2 1
6) 47a 114b.

B) 4¢? - 12¢5%;
r) 8d* — 32d2.

B) ¥° - 2y' +
r) 9p* - 18p? - 27p.

B) X%y — xy%
r) m®n? — n®m?2,
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PasnokuTe MHOro4/IeH Ha MHOKUTEJIN:
031.11. a) 22%¢* - 423q + 62%¢5; B) Ta'h® — 14a%h* + 21a?5;
6) xy® + 5x2y? - 3x%y; r) 8x3y® + 88x2y® — 16x3y°.

031.12. a) 15x3y? + 10x%y — 20x%y3;
6) 12a%b* — 36a%b + 44abc;
B) 195¢%p® — 91c¢°p® + 221¢%p!%;
r) 42a%b — 48a%b? — 78a?b3.

31.13. a) 3x(a + b) + y(a + b); B) bp(r — s) + 6q(r — s);
6) m(x ~y) — (x —y); r) (c +2) —d(c + 2).
31.14. a) 15¢(a + b) + 8(b + a); B) n(2a + 1) + m(1 + 2a);
6) 4a(x + y) — 9b(y + x); r) 11p(c + 8d) — 9(84d + ¢).
31.15. a) a(b — ¢) + 3(c - b); B) 6(m — n) + s(n — m);
6) 4(p - @) — a(q - p); r) Tz(x — y) — 5(y — x).
031.16. a) (x — y)* — a(x — y); B) (m + n)? + 9d(m + n);

6) 5(a + 3)* — (a + 3); r) (p? — 6) — 4(p? — 6.

Pemure ypaBHeHue:
031.17. a) x®2 — 3x = 0;

6) a* + 10a = 0;
031.18. a) 0,45p% + 18p = 0;

6) —4¢* + 3¢ = 0;
031.19. a) x® + 2x2 = 0;

0) (x — 6)> + 2x(x — 6) = 0;

031.20. Briunciaure HaubGojiee palOHAJIbLHBIM CIIOCOOOM:
a) 1542 + 154 - 46; B) 1672 — 167 - 67;
0) 0,23 + 0,22 . 0,8; r) 0,93 - 0,81 - 2,9.

B) y* -~ 5y = 0;
r) b2 + 20b = 0.

B) 9m? + 0,27m = 0;

r) —7x2+ 2x = 0.

B) x3 — 3x2 = 0;

r) (x + 4)*— 3x(x + 4) = 0.

Pasno)xuTe MHOTOYJIEH HA MHOXKUTEJIH:
31.21. a) 4c(4c — 1) — 3(4¢c — 1)3%

6) (a + 2) — 4a(a + 2);

B) 8m(m — 3) — 3(m — 3)%

r) (a — 4)® + 8a(a — 4).
31.22. a) a(2a — b)(a + b) — 3a(a + b)%4

6) m(3m + n®)(m — n) + mn(m — n)%;

B) 5x%(3x — 8) + 10x(3x — 8)%;

r) 6d%(2d - 5)* — 12d¥2d — 5)(d + 5).
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31.23.

31.24.

31.25.

031.26.

031.27.

031.28.

32.1.

Briunciure HanGosee panMoOHAIBHEIM CIIocO00OM:
a) 0,756* - 0,241 - 0,756 - 0,415 - 0,756;

6) 0,25% - 2,4 + 0,25 - 2,42 - 0,25 - 2,4 - 0,65;

B) 2,49 - 1,63 - 2,12 - 1,63 + 1,63%

r) 0,16 - 6,41 - 1,25 - 0,16 - 1,25% - 0,162 - 1,25.

a)1’9'3’8+1’9‘1’2- 5) 1,7-1,6 + 1,72 |
0,22 +0,2-1,7 °’ 3,4-87-3,4-54"
12.5_42. 8 5. T _T1 .8
6) 37 3 7. y_9 15 15 9
2 ? 2 N
2 2 2 2 2 1
1£] —1£. 2 2] -12. =
(7) T (15) 15 15

JoxaXkuTe, UTO 3HAUEHUE BLIDAXKEHMSA:
a) 17¢ + 175 kpartHo 18; B) 428 4+ 427 kparHO 43;

6) 317 + 3! kparuo 30; r) 22 4+ 220 kpaTtHO T2.
JIoka)kuTe, YTO 3HaUEHUE BHIPAXKeHUA:

a) 8" — 28 xpaTtHo 28; B) 97 + 32 kpartHo 90;
6) 10°% + 57 kpatHo 23; r) 6* — 28 kpaTHo 13.

ITocTpoiiTe rpadK ypaBHeHUA:
a) 2x? + 3xy + 6x = 0; B) 2xy — 3y* — 6y = 0;
6) x*y + xy* = 0; r) 2x%y — xy? = 0.

ITpu kakux 3HAYEHUAX p rpaduk TUHEHHON GYHKIUU y = p? —
— 2px IPOXOAUT uUepes 3aIaHHYIO TOUKY:

a) (1; O); 6)(—%;0} 8) (-1; 0 1) (2,5; 0)?

§ 32. cnocos rPynnMPOBKM

B naBHBIX BhIpaKeHHSX BbIHECHTe OOMIMI MHOMKHTENb 3a
CKOOKH. BRIMUIIINTE MOIApHO Te BhIPAXKEeHUs, KOTOPLIE OYAYT
COAEP>KaTh OANHAKOBLIE JBYUJICHBEL:

a) 2x — x?, -3ax + 2x%, 2ax®- 3a%x, Adxy - 2x%;

6) ab - 3b%, a®’-3ab, 5+ 10x, a + 2ax;

B)n? — nm, 6a?-9ab, mn - n? 2ab - 3b%
r)4dx-8, x*-2x, -5-15m, 21mn+ 7n.
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32.2. I3 naHHBIX BHIPAKEHHUI BBHINUINHTE IOIAPHO Te, KOTOPLIE
Iocjie BEIHECEHHSA OOIIero MHOMKHUTENs OYAYyT cozepsKarh B
CKOOKax OAMHAKOBEIE JBYYJIEHBI:

a) 2by — bz, 4ax — az, 2ay — az, 4bx — bz;

0) 6ax — 3x, —2a + 1, 3by - 3y, ¢ — cb;

B) a® — 2a?, 4ab — 2a%, 5ac? - 10ac, 3a — 6;

r) 3mn?— 6m?n, abn - 2abm, a®x® - 9a%x, 9x%- xt.

PasnoxxuTe MEOro4JieH Ha MHOYXKHUTEJIH:

032.3. a)3a + 3 + na + n; B) ax + 3x + 4a + 12;

6) 6mx — 2m + 9x — 3; r) 2mx — 3m + 4x — 6.
032.4. a) Tkn — 6k — 14n + 12; B) 9m? — 9mn — 5m + bn;

6) 7Tx + 7a — bax — 5a%; r) be + 3ac — 2ab — 6a’.
032.5. a) 5y* + y + y* + 5; B) 28 + 21 + 3z + 72%

6) y* — 4+ 2y - 2% r)z— 322+ 2% -3.
0326. a) Tc2—c—-c3+ T; B) x3 — 6 + 2x — 3x%;

6) x®+ 28 — 14x2 - 2x; r) 2b% — 6 — 4b%+ 3b.

032.7. a) 16ab? + 5b%c + 10c?® + 32ac?;
6) 20n? — 35a — 14an + 50n;
B) 18a? + 27ab + l4ac + 21bc;
r) 2x%yz — 15yz — 3x2% + 10xy*.

032.8. Haiiaure 3HaueHne BHIPAXKEHU:
a)ax — 2a — 3x + 6, ecii a = 1,5; x = 3,5;
6) 2a + b + 2a% + ab, ecau a = —-1; b = 998;
B) Tby + 4b ~ 14y — 8, ectu y = 2—58’ b= -,27
r) 5ab - 7b + 5a® — 7a, ecinm a = 3,7; b = -3,7.

PasmoxkuTe MHOrouJIeH Ha MHOKUTEJIU:

32.9. a) 40a%bc + 21bc — 56ac® — 15a%b?;
6) 16xy? — 5y?z — 1023 + 32x2%
B) 30x%2 + 10c — 25cx — 12x;
r) 18x2z — 10kxy + 20k%y — 36kxz.

32.10. a) ax? — ay — bx? + cy + by — cx?;

6) xy* - by —ax + ab + y* — a;
B) ax + bx + cx + ay + by + cy;
r) ab — a?b? + a®b® — ¢ + abc — ca?’.
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32.11.

32.12.

©32.13.
032.14.

32.15.

32.16.

032.17.

©32.18.

€32.19.

©32.20.

032.21.

Haiizure sHaueHHMe BripakeHus 21a%b — 4b — 12a + Tab?,
ecJu:

1 1

a)a——g,b—z, B)a—17,b—0,5,
1 2

6)a—4,b—?, r)a——g,b—3.
Pemurte ypaBEHEHHE:
a) x*+ 2x2+ 38x+ 6 =0; B) x* + 3x*+ 6x + 15 =0;
6) x*+ x*—-8x -8 =0; rx*-3x3-x+3=0.
ITocTpoiiTe Ha KOOPAUHATHOI ILIoCKOCTH XOy rpadUK ypaBHEHUA:
ayxy+2-2y—-x=0; 6)4+xy+ 2(x+y)=0.
a)y: -4y + xy —4x = 0; B) x2+ 3x —xy — 3y = 0;

6) 2x% — 4x — xy + 2y = 0; r) ~y*+ 2y - 3xy + 6x =0.

Brriunciaure Hanbosiee paloHAJIBHBIM CIIOCOO0OM:

a)2,7-6,2-93-1,2+6,2:-93-1,2-2,7;

6) 125 - 48 — 31 - 82 — 31 - 43 + 125 - 83;

B) 14,9-1,25+0,75-1,1 + 14,9 - 0,756 + 1,1 - 1,25;
1 1 2 1 4 2

r) 33 45+4,2 3+3§-25+2,8 3

a) 109 - 9,17 - 5,37 - 72-37-9,17 + 1,2 - 72;

6) 19,9 - 18 - 19,9 - 16 + 30,1 - 18 - 30,1 - 16;

B) 15,5 - 20,8 + 15,5-9,2 - 3,5 20,8 - 3,5 9,2;
r)77,3-13+8-373-77,3-8-13-37,3.

PasnoxuTe MHOTOUJIEH HA MHOMKHTEJIH, opexcTaBMB OOHH M3
€ero 4JIeHOB B BHJ€e CYMMBEI OJOOHLIX CJlaTaeMbIX:

a) x2+ 6x + 8; B) x2 + 3x + 2;

6) x2 — 8x + 15; r) x> — bx + 6.

a) a® - 7a + 6; B) ¥ - 10y + 24;

6) b% + 9b - 10; r) 22 — 18z — 40.

a) a? + 8ab — 9b%; B) x? + 4xy — 12y%;
6) a® + 16ab + 55b%; r) x2 + 16xy + 39y2.
PeminTe ypaBHeHUE:

a)x2-3x+2=0; B) x2—6x + 8 =0;
6) x2+ 8x + 15 = 0; ryx2-3x-4=0.

a)2x?2 - 5x+ 2 =0; B) 4x2+ 5x — 6 = 0;

6) 3x*+ 10x + 3 = 0; r)3x2-x-2=0.
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032,22,

032.23.

33.1.

33.2.
33.3.

33.4.
33.5.

033.6.
033.7.

033.8.

033.9.

033.10.

144

Ilpm KakoM 3HadYeHUW p 3aJjaHHAA [1apPa YMCeJ ABJISAETCA pe-
lleHHeM ypaBHeHus p?x + py + 8 = 0:
a) (1; -6); 6) (-1; 2)?

IIpn xakWX 3HaYeHUAX P rpadUK JUHeHAHON PYHKIUHU
y = p? — 2px IPOXOAMT Yepes 3aJaHHYIO TOUKY:
a) (1; 3); 6) (-2; 5)?

§ 33. PA3NOMEHME MHOrOYNEHOB
HA MHOXMTENM C NMOMOLLIbIO
OPMY J1 COKPALLIEHHOTO
YMHOMEHMS

HPEI[CTaBbTe B BHUJ€ KBajaparta OJHOYJIEHAa 3afaHHbIe€ BbIpa-
SKeHMS:

a) 422, 9b*, 25m?, 64p%

6) 16a2b*, 81xy*, 49s%®, 25k%0;

——p284t2, _9_m4n12, %gazblz, §x4yszw;

r) 0,01a*s8, 0,04x5y%, 0,49k%'°, 1,21m®n*.
Pa3znokure MHOroO4/JIeH Ha MHOMKUTENH:

a) x> - 196; ©6) 169 — m? B) y? — 144; 1) 225 — n2,

a) 4 — 36a? B) 400 — 121¢3;
6) 49b% — 100; r) 14442 - 225.
a) a® - 9b% 6) 16d? — ¢ B) m? - 64n? 1) 100¢® - p.
a) 49x% — 121a?; B) 9m? — 16n?;
6) 64p> — 81¢%; r) 144y? — 2572,
a) x?y? — 1; 6) 25 — 36p3c?; B) 4 — ¢?d? 1) 49x%y? — 400.
a) ¢2d? — m?; B) 16y%2% - 9an?;
0) a’x? - 0,25y%; r) x2y? - 0,25p%¢>.
a) 144a* — 625¢% B) 169x% — 400y'5;
1 1

10 _ — 412, 16 _ _—_ J4
6) 25p gd'" r) 4b 16d.
Pemure ypaBHEeHUE:
a) x2 - 49 = 0; B) 22 — 625 = 0;
6) y>2 - 100 = 0; r)t2—-1=0.
a)d4x?*-1=0; B) 36a% — 25 = 0;

6) 26y% — 49 = 0; r) 14422 -1 =0.



33.11.

33.12.

33.13.

33.14.
33.15.
033.16.

033.17.

033.18.

33.19.

33.20.

033.21.

033.22.

033.23.

033.24.

3anumuTe CyMMy M HEHNOJHBIHA KBaZpaT PasHOCTH OJHOUJIE-
HOB:
ayaub; 6)m?u2n? B) 2cm3d; 1) 3pwudgi

3anumuTe pasHOCTh M HENOJHBIH KBAAPAT CyMMBI OJHOUJIE-

HOB:

a)kul; ©) 5a°ub* B) 3pu22m; r) 4su 3t

IIpencraesTe B BUAE Ky6a ogHOUYJIEHA 3afaHHBIe BRIDAYKEHUA:

a) a®b?, x%y°, 8m3n?®, 125k°¢%7;

6 Ly Fge 1 ou 125,
64°° 125" ° 343 °’ 216

B) 0,064a%®,  0,125x%°,  0,216m%n'®, 0,008p%'%

r) 125x%°°,  216a'%%c, 8mSnpl?,  0,343k%8pls.

Pasno)xure MHOroWwieH Ha MHOKHMTEIH:

a) a®+ 8; 6) b® - 27, B) ¢® — 64; r) d® + 125.
a) 216 — m®,  6) 1000 + m3; B) 729 + p%  r) 343 - ¢°.
a) 64ad + 1; B) 512b% - 125;

0) 27d3 - 8; r) 216¢3 + 1000.

a)a*® -1; 6)8+ c%d® B) m®n® - 27; r)pi¢® + 64.
a) 8a® + b%; B) 216x3 — y3;

6) 64a3 — 125¢3; r) 27x® + 3433,

Hpenc'ranb're BBEIDa)X€HHe B BHJle KBaapaTa ABydYJieHa:

a) a® — 2ab + b?; B) 22 + 2zt + t2;

6) x2 + 2xy + y% r)y m? - 2mn + n2,

a) m?+ 4m + 4; B) 1 — 2b + b%

6) a? — 12a + 36; r) 81+ 18y + y2.
a)dy? - 12y + 9; B) 9m? + 24m + 16;

6) 9p* + 48p + 64; r) 9a% - 30a + 25.

a) p? + 10pq + 25¢%; B) x% — 1l4xy + 49y%;

0) 225x% ~ 30xy + y?; r) 64¢* — 16tz + 22,

a) 9x2 + 24xy + 16y3; B) 4m? — 28mn + 49n?;

6) 2,25a% — 9ab + 9b% 1) 0,25x + 3xy + Oy2.

IlpenacraBbTe BRIpaskeHue B BUAE KBaAPATA ABYYJEHA U OIpe-
JeJIATEe €ro 3HAK:

a) a2 — 10a + 25; B) 49 + 14a + a?%

6) —a® — 4a — 4; r) —a? + 12a — 36.
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033.25.

033.26.

033.27.

033.28.

Brruncaute Hanbosiee pariHOHAIBHBIM CIIOCOOOM:
a) 342+ 2 - 34 - 36 + 36%
6) 272~ 2. 2713 + 13%

B) 982 -2 .98 .- 8 + 8%

r) 76,4> + 13,6> + 2 - 76,4 - 13,6.

a) 2572 — 143%
6) 73,6% — 26,4%

Pemure ypaBHEeHuUe:
a) x? — 24x + 144 = 0;

6) 25x% + 60x + 36 = O;

B) 1652 — 652%;
r) 72,5% — 47,52

B) x%2 + 32x + 256 = 0;
r) 9x2 — 42x + 49 = 0.

IocTpoiiTe rpaduk ypaBHEHHA:

a) x2—-9=0;
6) x* —16 = 0;

B) y¥* — 16 = 0;
r) 16y* — 81 = 0.

33.29.

33.30.

33.31.

33.32.

33.33.

33.34.

33.35.

33.36.
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Pasznoxxure MHOro4JIeH Ha MHOMKUTEJHU:

a) (x + 1) — 25;

6) (y — 2)° - 4;

a) 49 — (m - 3)%

6) 400 - (a + 9)%;

a) (y + 2)* — 4y%

6) 100a? ~- (5a + 9)%;

a) (a + 4)> — (b + 2)%

6) (x — 5 — (y + 8)%

a) (8x + 1)2 — (4x + 3)%

6) (6y — 7> — (9y + 4)%

Peminre ypaBHeHme:
iaz —_— i = O'

TR T

440 16 _

49 121

a) (2x — 5)> — 36 = 0;

6) (5z — 3)2 — 922 = 0;

0)

.
t]

B) (z + 10)? — 36;

r) (t — 7)? - 100.

B) 625 — (n + 12)%;

r) 121 - (b - 13)%

B) (t — 7)? — 9t%

r) 121b6% — (7b — 3)2.

B) (m + 10)2 — (n — 12)%
r) (c - 1) - (d — 23)2
B) (152 + 4)2 — (3z — 2)%
r) (13t — 9)? — (8t — 7).

9,81 _
B) 16 100
36 . _ 64 _

r) 1225 441
B) (4 — 11y)? — 1 = 0;
r) (4t — 3)2 — 25¢2 = 0.

a) (a + 1)2 - (2a + 3)? = 0;

6) (5¢ + 8)2 — (¢ — 10)* = 0;

B) (3b - 2)2 — (b + 1) = 0;

r) (7d - 13)2 - (9d — 25)* = 0.



033.37.

033.38.

33.39.

33.40.

33.41.

33.42.

33.43.

33.44.

33.45.

33.46.

IlocTpoiiTe rpadmMk ypaBHEeHHA:

a) x2 - y?=0;
6) x2 = 4y?%;

a)(x + 1) -y*=0;

6) (x — 3)2 - (y + 2)2 = O;

B) y* = 9x%

r) 16x% — 25y2= 0.

B) x2 - (y - 2)2 = 0;
r(x+4)¥2-(@y-12=0.

PasiioxxurTe MHOrO4aeH Ha MHOXHUTEIH:

=a’ - —b%
a) g% " 37
64 , 729

=+
%) 343¢ " 1000

a) ab — 8;
1
— 46 + =
6) —x ry
a) x3y3 — c3;
6) m6n3 + pxz;

16 ;0
a) —a® - b’
)8

a) (2¢ + 1) — 64;

6) PP+ (3p — 4)%

a) (6b + 8)° — 125b3;
6) 1000p® + (3q — 2p)%;

a) —g-a2 - 2ab + Ebz;
16 9

a;

B)

r)

125

512
1

—m
729

s _ 216 5,
3437 °

3+ﬁn3.
216

B) 27 + b%

1

= 6
Ry s

B) a® + m3n%;
I') q3_ clSdlB.

B)

r)

9 63,2 434 25 21.6
—a’b* + a’b* + —a’b’;
©) 25 b 36

Jokaxure, 4To:

1
125
64

729

a) 513 — 26® genmurca Ha 25;
6) 433 + 173 gesnurcs Ha 60;
B) 542 — 143 nenurcsa Ha 40;
r) 38 + 37% peaurcs Ha 75.

—x* + Y%

s 343

1000

B) 8 - (3 — k)%
r) (5a + 4)® — ad.

B) 8x3 — (5x — 3)3%;
r) (3x + 2y)® + 72935,

B) b® + a%* + ia‘;

r) 0,01x* + y? - 0,2x%y.
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33.47.

33.48.

33.49.

33.50.

33.51.

33.52.

148

Brruncianre Hanbosiee panmHOHAJIBLHBIM CIIOCOO0M:

) 537 + 227 - 47% - 16° )1092—2~109~61+612_
) 85" _ 26559 + 59° B 9T gt 49 557
3 _ 413 3 3
5)u+59.41; r) 87 452 _ 67 50,
18 119
8 3
9T -53 , 97. 53) : (152,5° - 27,5%);
3 3
6) (36,5° — 27,5%) : [u -57. 33);
3 3
B) (79 2L 179, 41] : (183,5° - 58,5%);

3 3
r) (94,5* ~ 30,5) : (99_;21

-69- 29).

3aMeHHuTe CHMBOJIbl * TAKMMH OZHOWIEHAMH, YTOOLI BbII
HAJIOCh PABEHCTBO:

a) a’+ * + b2 = (a + b)%

6) b2 + 20b + * = (b + 10)%;

B) * — 56a + 49 = (4da — 1)}

r) * — 12¢ + * = (3¢ — 2)2.

a) b% — 20b + * = (* — 10);
6) * — 42pq + 49¢*> = (3p — %)%

1 1. ¥
B) 25a% + * + ~b? = (*+_b) :
4 2 ’
r) 0,016%+ * + 100c2 = (0,1b + *)2.

a) * + 56ab + 49b% = (4da + *)%
6) 225x% — * 4+ 64y® = (15x — *)%
B) * + 96xy + 36y% = (8x + *)%
r) 10042+ * + 49b% = (10a + *)2,

a) m2+ 40m + * = (* + 20)%;
0) * — 70pq + * = (Tp — ¥)%
B) * + 42ac + 49c¢? = (* + *)?;
r) 2522 — * + * = (* — 8t)%



033.53. IlocTpoiiTe rpaduK ypaBHEeHUA:

34.1.
034.2.

034.3.

034.4.

34.5.

034.6.

034.7.
034.8.

034.9.

034.10.

034.11.

a)(x+2yY - (2x-yP=0

6)(2x~y+3y¥~-(x—-2y-3)2=0
B) (3x + 2y)2 - (2x + 3y)? =0
r)Bx+2y-6Y-(x+y—-12=0

§ 34. PA3NOXEHME MHOTOMNIEHOB
HA MHOMMTENM C MOMOLLbIO
KOMBMHALMM PA3MMUYHbIX NPMEMOB

Pasnoxnre MHOrouJieH Ha MHOYKHTEJIN:

a) 5x* - 5; 6) 18b% —

a) x3 — 81x;
6) 3y® — 300y;

a) ¢ - 0,25¢;

6) 50m3 — 2n’m;
a) p *q - ¢%
6) 2 Tatb - ab“

a) 502 + 10ab + 5b%;
6) 2x2 + 4x + 2;

a) -8x% + 12x—- 12;
6) —2a® + 20a%b — 50ab?;

a) a* — 16;

a) 4m? — 4n?;
6) 13a® + 13b%;

a) 6x%y — 24xy3;
6) 0,1x%y — 2,7xy%;

a) (m + 3)3 -
6) (c — 1)3 + 27;

a) (x? + 1)? — 4x%;
6) (¥ + 2y - 1;

2c2;

6) b® — c8;

B) 3a? — 12; 1) 10x% — 1032

B) 64a — a3;
r) 2b%— 288b.

B) 0,04s — sa?;
r) 48p%q — 7545,

B) ¢ — %cd2

B) 3m? + 3n2- 6mn;
r) 8n% - 16n + 8.

B) —=5p* ~ 10pq - 5¢%
r) —362z% — 2422 —
B) y® — 1; r) x* — 24

B) 15¢ + 15d3;
r) 21s® — 21¢3.

B) 0,3y% — 2,715
r) 3a%h? + 24abs.

B) (a— 12)% - 125;
r) (b + 4) + 64.

B) 81 — (¢ + 6¢)%;
r) 16m? — (m — n).
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PaajoxxnTe MHOTOUYJIEH Ha MHOXMKHUTEJIN:

034.12. a) (a%? + 2ab + bH) - % B) 16 — (x2— 2xy + y?);
6) 1- m?2- 2mn - n% r) 4— p?* - 2pq — ¢
034.13. a) x%2 — 2xc + 2 - d? B) ¢ — d?+ 6¢c + 9;
6) a2+ 2a-b*+ 1; r) r2 — s — 10s — 25.
034.14. a) x2 + 2xy— m?*+ y% B) m?> — n? - 8m + 16;
6) c2 — a®+ 2ab— b3 r) 9- p*+ ¢*— 6q.
034.15. a) x® — x%y — xy® + y5; B) a® + a?b — ab® — b%;
6) ¢? + 2¢— d? + 2d; r) m? - 2n— m — 4n?.
PaszoxuTe MHOro4JIeH HA MHOMKHUTEIH;
034.16. a) x*%(x— 3) — 2x(x— 3) + x - 3;
6) (1 — a)? — 4a(1 - a)* + 4a*(1 — a)?.
034.17. a) a®+ 8b%+ a% — 2ab + 4b% 6) 8¢ — d®+ 4c%+ 2¢d + d2.
034.18. a) x3+ 8y3+ x*+ 4xy + 4y%  6) 8p® — ¢*+ 4p? — 4pq + ¢°.
034.19. a) a® — a? — 24 + 8; 6) b® — 6b% - 6b + 1.
034.20. ITocrpoiite rpaduK ypaBHEHUS:
a) xy? = 4x; B) yx2 + 9y = 0;
) x*+4x —xy -2y +4=0; r)x*+xy—-2y—-4=0.
PazjioxkuTe MHOTOYJ€H Ha MHOMHTEJIH, UCIOJL3YA METOJ
BBIJIeJIEHMA IIOJIHOTO KBaJpaTa ABYUYJeHa:
34.21. a) x% — 10x + 24; B) b* + 4b% — 5;
0) y* — 14y% + 40; r) a® — 6a + 5.
34.22. a) 4a® — 12ab + 5b% B) 2542 — 20ab — 12b%;
6) 9c? — 24cd + 7d%; r) 9m? — 30mk + 16k2.
PasoxuTe MHOrO4JI€H Ha MHOXKHTE/IM, IPEJCTABUB OVH U3
YJIEHOB MHOTOUYJIEHA B BHJIe CyMMBbI IIOZOOHBIX CIAra€MbIX:
34.23. a) a?+ 7a + 10; B) b2 — 3b — 4;
6) x*+ Tx2+ 12; r) y* — 5y2 + 4.
34.24. a) x*+ 5xy + 6y3; B) p? — pq — 2¢%;
6) 4m? — bmn + n?% r) a2+ 7ab + 6b2.
Pemure ypaBHeHuMe:
34.25. a) x®* — x = 0; B) ¢+ ¢2 = 0;
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6) 16y — y° = 0;

r)d®+d=0.



034.26.2a) x*+ x2 - 4x -4 = 0; B)9z2+9 —22—22=0;
6) y*+ 2y* — 4y — 8 = 0; r)p* —p*—-4p+4=0.
034.27. ITocTpoiiTe rpadUK ypaBHEHHUA:
a) x? - 6xy + 8y®= 0; B) X% + xy — 2y* = 0;
6) 2x2+ Bxy + 2y*= 0; r) 3x2- 10xy + 3y*= 0.
©34.28. IIycts x, + x,= 7, x,x,= 2. Berunciure:
8) X,%; + X%y B) % +x%;
6) x2 + x,x, + x2; r) x0 + x5,
034.29. Ilycts x, + x,= 5, x,x, = —3. Buiuuciaure:
a) xf +x5; 6)(x, - x,)% B) Xx; +x%,; 1) xix) + xixl.
§ 35. COKPALLUEHME AJWNEBPAMYECKMX
APOBEM
35.1. Hatizute o6muit geaunTesap AJad AaHHBIX OTHOYJICHOB:
a) 3a%®, 12a%% B) 6x%y, 9y%;
6) 15b'%c?, 25b%c*; r) p°¢%, 12p%g°.
CokpaTure Apobn:
4 5 10 19
Y -2 m -n
35.2. a) ‘y—3, 6) _ZT; B) _m24; r) )
20 —mnist a2’ bmoy 2
°85.3.8) “my O s B Jmars D Sy
-3a% Tx'y —21cd* 30p’q’
035.4. a) 9a3 N 6) '_4_'9xy3 H B) W, I‘) 48p3
15a(p - q) 2b(m + n)
©35.5. a) 20b(p - q)’ 6bc(m + n)’
6 8a’b*(a +b) 44c%®(c - d)
) 20ab®(a +b)’ r) 100c%d* (¢ — d)°
5(x-y) 2(m-n)
035.6- a) 15(y _ x)’ B) ( m)’
150a%° (2 - t) 13x%y*2°(c - d)
RONAFE (s N P) Y EIFIERY
300ad° (¢ - 2) 26xy°2"(d-¢)’
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035.7.

035.8.

035.9.

035.10.

035.11.

035.12.

035.13.

035.14.

035.15.
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CoxpaTuTe 1pobb:
2a(x + y)

3(a-bd)(a+b)

2) 8a(x + y)(x - y); ®) 6(a + b)(a - b)’

6 (a-1)(a* +a+1) ) 3(n® +n+1)

H T .
a®+a+1 (n—l)(n2+n+l)

a) (a-b) 3) 16(x - )’ .
(b-a)’ 48(y - x)°’

6) 12a%°(p ~ )’ 49xy(c - d)}
36a’b(q - p)*’ Tx*(d - c)’ °
(x+5)’ (y-8)°

Dz ro) PR
ez -15) 3a(b-2

6 <=1 r S2-2)
8¢(z - 15) 6(b-2)

a) 6a + 6b 6) xz-3yz ) sz+s. 3c® + 3cd?
Ta + b *-3xy° P 5545 6dc’ + 6d°
8x~8y. ma+a 3m - 6n 2p—4q

a) 9y - 9x’ 6) -mc-c¢’ B) 12n - 6m’ r) 16¢ - 8p°
-ax —bx. m® - 3m?

a) ay +by’ B) 2m’ - 6m*’

5 4x’y - 4x° 3n® + 2n°

) 12x%y% — 12xy®° r) 15n% +10n°%"

x? - xy ma® — m*a

®) Sy ®) " —ma ’

. pq* - cq* ) 2nd* - 4pd*

) an - pq3! I‘) 3nd3 _ 6pd3 .

)4a2—9b2_ 5 B*3e )36-y2_ )100—49d2
a) Sa—38p° )oc—er B e-y° P ari0
x>-9 Yy’ - 144 4-d* c? - 5¢

Q) 3779 1%’ ®iare Do



035.16.

035.17.

035.18.

035.19.

035.20.

035.21.

035.22.

035.23.

6)

a)

6)

a)

0)

a)

6)

6)

P’ -2pg+q°

x* - 2xy + i

15a*b* - 154°
45a*b + 454*°
18a’b — 72a%

48ab’ — 24a%°’

a® -8

a®+2a+4

1- 5y + 25y°

1250° +1 °

(x+y)
xZ_yZ’

2

(a@+ 2)2 )

7d? +14d’

a’ +2ab +b*

a+b

(r-9q)

’

1-2p

1-4p+4p*’

9-6x +x°

x-3 °

' -4x+4

3x-6 °’

a’+2a+1

-a*-a ’

y? - 2

’

16¢% -1

16¢ —8c+1°
3x® — 6xy + 3y°

6x2_6y2 ’

m® + 6mn + 9n®

’

4m? +12mn

174’ + 17a’c
51a’h? — 51a*c?’
36a’b*c — 36a°°
48ab® — 48ab’c*’

B)

2 +1
-x+1
482 + 2t +1

8t +1

B)

r)

6pg - 18
r) P_Q__z_P;
(g-3)
X"y
x* - 2xy + y*’
m? + 2mn + n®
(m + n)°
5) ¢’ - 18c + 81
c-9
5-2m
4m? - 20m + 25°

4-4x
xP-2x+1°

3q° + 24q
) 7 +16g + 64"

b'—49
49 — 14b + b’
4n® — 4nm + m?

4n® - m®

r)

L) _ 40c’ -10a°
20¢? + 20cd + 5d4%’°

4n* —4n+1

D o an?
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Coxparute Apobn:

(@® - by’ p’-2pg+q°
035.24. 8) — 2, PPty
) F v 2ab+ 07 B - Py
6 Tx%y? — 14xy® + Ty* m' - 2m?n? + nt
) -2+t r) 6m°n + 12m?%n® + 6n°m”’
1-¢? 8t +125 b* -4 162 -9
035.25. ; 8" 1125, b -4, 162" -9
&) - ®) 25 B) 58 D 37 —647°
3gp® — 27q 8mn? - 2m
035.26. a) -, — 3 e
) 27q - p’q B 8mn* + mn
6 U ye. 0 ye + ya
xa + y3 ] yﬁ _ 1 .

Haitigure s3HaueHue aarebpandyeckoit Apobu, nmpegBapuTeIbHO

COKpPATHB e€:
2

a®-2a ¢ ¢
035.27. a) 6-3a npu a = —108; B) 12+ 3¢ npu ¢ = 24;
3b% + 9b ¥ -9
6)-b_u_2—9 npu b = 3,1; P)mnpnx—&
x+6
035.28. a) m opu x = 94,
2 -82+16
6) W anz——lﬁ,
)y2~14y+49 4
B) ——————— = —4;
y-1 opu Yy
t? -100
") ¥izor+100 I8
35.29 40x* - 5xy —92 y=10
035.29. a) 7~ 8xy npu x = 2, y = 10;
21a® — 12ab
6)m rIpI«Ill-—lO, b——'3,
15¢% — 10cd
®) B 12eq TPHET O 474
2_
I‘)w opu z = -3, t=-2.
16¢t° — 20zt
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035.30. HailiguTe 3HaueHHUE BBIPAKEHUA:

a®+27 b +2b+4 1
) T gare WHAT15 B g momb = g
3 4 64 d? - 5d + 25
6) — & to4 = 5; 2~ Tay d=-4,5.
) 3 —1zc+ a8 PHCT % D oE im0 P ’
CoxkpaTtuTte fpolhb:
270 10b8 7 140 25_.101_.64
35.31. &) = B) — e
810a°b “c 42mn“°r
132x5 10211 540 12 43t54
6) 6y5 22 > r) pz 34 55
144x"y°z 36p°qt
324b5 _24b33 62b44_92b35
85.32. a) 7o B) s e
a’b’c’ - 4a’b’c 54abc’ — 24ab’c
6 xnerH-l +xn+1y2n 2xn+2yn—l +3xu+lyu
) x2n+2yu _ x2uyn+2 ’ I") gxu—lyrHB - 4xn+1yu+1 .
32a'b - 80a’h? + 50a%° 18a'b? — 30a°p®
35.33. a) S0 DA XYy, loeb - 3ab
20ab’® - 16a°b 75a°b” — 90a°b” + 27a’b
5) 18a°* + 36ab* ) r) 10a%6® + 60a*b® + 90a°*
96a’b° + 96a't® + 24a%’ 45a°b + 15a°p°

4a’bc® - 4a°b’c* + ab’c

26a°c — 13a%b ’

40x*y°2* + 8x*y%2*
2x°y*z + 20x°y 'z + 502y

36x%y — 12x1°
27x'yz - 18x°y°z + 3x°y’°2’
6a’b'c" + 24a'b'c'd* + 24a*b*c’d®
6a°b’c’d* + 3a°b%c’ )

35.34. a)

6)

18x° — 72x°y*
12x°y* — 48x%y® + 48xy*’
72a°bc® — 96a’bc’® + 32a°bc _
16a°b%c® - 86ab’c® ’
135a°6° + 180a°b* + 60ab®
225a°b - 100a°0° ’
150x°y%z — 24x°y°2
r) 40xy°2* - 200x%y°2% + 250x°y2% °

35.35. a)

6)
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035.36.

35.37.

35.38.

35.39.

35.40.

35.41.

156

Coxparure ApoGb:

x3n _ xnyZn

a) 3x3n +6x2nyn +3xny2n ;
aanflbrul _4an~1bn+l
6 .
) 4anbn—l _ 4a2nbn—1 + aanbn—l ?
2an+l _ 4a2n+l + 2a3n+1
B) 3n n ’
4a™" - 4a
54xy3nzn _72xn+ly2nzn +24x2n+1ynzn
1-‘) 12x2n+2yn—lzn+l __ 27x2y3n—12n+1
a®—ab-be - c? ax® - 2x* —ay® + 24°
2) b* —a® +2ac - ¢*’ B) ax+ay-2x-2y °’
6) 2xy—3+3x—2y. )3xy—2x—3y+2
9+12y+4y° DT e vl
x* -y a’® - ¢
a) P ; B) — ;
3x - 2x° + 3y — 2xy a‘+ac-ax-cx
6) P -yz+2xz-y° . r) 122 — 9rz + 4nz - 3rn
L ryz-xz-yt’ 202° + 3rn — 15rz — 4nz
Beruncanre:
27° + 27° 8" — g _g*
8) o5 oT o3 B) i 5
9°+9" +9 4"® -4 — 4
167 — 16° 9% + 9% 4+ g%
6) 810 _ 89 + 88 ; I‘) 2714 _ 2713 .
47 + 33° 27° -13°

) 7% _47 33+33°

6 23° -11°
) 23 +23-11+11*°

48° - 2-48-18 +18°

a)

487 — 18° ;
6 85’ —17° .
) 85 _2.85 17+ 17°

B) 977127 13+ 13

873 +43°
I) 77 _87.43 + 43"

78" — 27328 + 28°
26% — 242 ’
48% — 122

) 89" +2.89 .31+ 31

B)




35.42.

36.1.

36.2.

36.3.

36.4.

36.5.

36.6.

36.7.

Haiinunte 3HaueHMe anreGpandyeckoi apobu:
pz+ gz +p+ q
pt+gt+p+gq
c-d+c*-d*
c—d+c®-2cd+d

npu p = 2,5, ¢=0,5, 2= 25,1t =12;

0) ;s npuc=8,d=-2;

m-n+mx-nx 1 1 = 1256, n = 4516;
B)m_n+my—ﬂy npnx—z,y—a,m— s = s

a+b+a® bt
a-b+a®-2ab+

r) X npu a = 3, b= 5.

§ 36. TompectBA

BrifgcHuUTE, ABIAIOTCA JH JaHHBIE PABEHCTBA TOKAECTBAMM:
a)a+b=>b+a; B) ab = ba;
6)(at+b)+c=a+ (b +c) r) (ab)c = a(bc).

a) a(b + c)=ab + ac; B)a-1=a;
6)a+0=a; r)a + (—a) = 0.
a) a - (-b) = —ab; B) (—a)(—b) = ab;
6)a—-b=a+ (-b) ra-0=0.

Kaxkue cBoiicTBa AeCTBHI MM03BOJAIOT YTBEPIKAATE, YTO TOMK-
IECTBEHHO PABHBI BHIPAXKEHU:

a)a+ Tbu 7b + a;

ODx+4)+yux+H4+y),

B)m-7n u 7nm;

r) 5(c + d) + 3 u 5¢ + 5d + 37

a) 2¢ - 4 u 8c; B) 4t + 8sr u 8rs + 4t;
6)(p —p)guol; r)(a+b)-2wu2a+ 2b?
JloKaKHuTe TOKAECTBO:

a)x —y=—-(y— x); B) 2a — 3b = —(3b - 2a);
6) (m — n)? = (n - m); r) (8¢ — 4d)*= (4d - 3c)’.
a) 10a — (—(5a + 20)) = 5(3a + 4);

6) —(~7x) — (6 + 5x) = 2(x — 3);
B) 12y — (25 — (6y — 11)) = 18(y — 2);
r) 86 — (~(9¢ — 15)) = 8(3¢ + 7).

157



JoKaXuTe TOMKIECTBO:

36.8. a) a®+ Ta + 10 = (a + 2)a + 5);
6) (b — 8)(b + 3) = b2 — 5b — 24;
B) x2 — 9x + 20 = (x — 4)(x - 5);
r) (c —4)c+ T) = c*+ 3¢ — 28.

0369.a)(a-4)a+2)+4=(a+1)a-3)-1;
0)16 - (x +3)}x+2)=4 - (6 + x)(x — 1);
By —-3)y+7)-13=(y+8)y—-4)—-2
r) (z — 11}z + 10) + 10 = (z — 5)(z + 4) — 80.

036.10. a) (a + b)*+ (a — b)*= 2(a®+ b?);
6) (a + b)? — (a — b)? = 4ab;
B) a’+ b®= (a + b)? — 2ab;
r) (a + b)? — 2b(a + b) = a? - b2

36.11. JToxkaskure, uTo BhipaxkeHre A + B ~ C TOXKIECTBEHHO PaBHO
BrIpakenuo C — B—A,eciiu A=2x-1,B=38x+1uC=5x.

36.12. YcraHOBUTE, ABJIAETCA JU JaHHOE PABEHCTBO TOXKAECTBOM, K
€CJIM a, TO YKAMKHATE JOIIyCTHMbIe 3HAUEHNA IIePEMEeHHBIX:
xt - 4x?
x* - 2x
6) 3x° - 24x® _ x*+2x+4,
6x° - 12x* 22
2a*-12a"+18a _ a-3
4a* - 364’ 2a% + 6a’
a®® - 27a°* a® +8a*+9a

) 2% — 6a%° 2b

= x? + 2x;

a)

B)

36.13. HokaxuTe TOXKIECTBO:
) 21-m __9-m,
m2 +3m+9 3+m’

x? + 2xy + 4y* 2y - x

x? - 8y° x? - 4x + 4y*’

5-p _ p>-5p+25

- = ’

B) 2 _ 25 7 + 125

r) 9a? + 6ab + b> _  27a® + b®
3a +b 9a2 — 3ab + b2’
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36.14. JToxkaxuTe TOXKAECTBO:
a)(x +ylx—-y)+ (y + a)y - a) = (x — a)(x + a);
6) (x + a)(x + b) = x2+ (a + b)x + ab;
B)(a—-b)a+b)—(a—-c)a+c)-(c—b)c+Db)=0;
r) (m — a)(m — b) = m? — (a + b)m + ab.

36.15. Jokakure, uTo ecau a + b =9,
To(@a+1)b+1)—(a-1)pb-1)=18.

36.16. [JokasxuTe, 4TO BHIpaKEHHE
b+c—-2a)c-b)+(c+a—-2ba—c)-(a+b-2c)a—-Db)
TOKJECTBEHHO PaBHO HYJIIO.

JlokaxuTe TOXKZECTBO:

36.17. a) (2a — b)(2a + b) + (b — c)(b + ¢) + (¢ — 2a)(c + 2a) = 0;
6) (8x + y)* — (8x — y)*= (Bxy + 1)* — (Bxy — 1)}
B) (x — 3y)x +3y)+ By —¢)By + ¢) + (¢ — x)(c + x) =0,
r) (a — b)(a + b)((a — b)*>+ (a + b)?) = 2(a* - bY).

36.18. a) (a — 1) —4(a — 1) = (a — 1)(a + 1)(a - 3);
6) (x2+ 1) — 4x?= (x — 1)*(x + 1)}
B)(a+ 1) —(a+ 1) = a(a + 1)a + 2);
r) 4b%c® — (b + c*— a®)? =
=(a+b+ca—-b+c)a+b-c)b+c-a)

x + Yl

36.19. a)
x+y

-xy = (x - y);

6) ‘i__28+2a = (a + 2).

AOMALLHAS KOHTPONbHAS PABOTA Ne7

Bapmanr 1

. PasnosxuTe MHOrOUJIE€H HA MHOMKUTEIH:
16ax? — 4a’x.

. PasioxuTe MHOTOYJIEeH HA MHOMKUTENH:
9x% - 10a® + 6ax — 15a3x.

. Haitaure 3nauenue BripakeHus 6a’® + 3ab® — 4ab - 2b3, ecam
1 1
=-1 8’ b=-1 5

159



4. Pa3oKuTe MHOrOYJIEH HA MHOMKHUTEH:
a) 0,04x% — 9y3;
6) 4a?b® + 20ab’c + 25¢%;
1., 2 1
B) §x - Exy + Es—yz.
5. PasnoxuTe MHOrOUJIeH HA MHOMUTEH:
(2a — b)® — (2a + b)®.

6. Briumcaute HanbGosiee pauoHaIbHBEIM cmocobom: 1122 — 622,

-3

. Hoxakute, uTo 3HaueHMe Bripaxkenus 81° + 15° kparro 96.
8. CokpaTture apobn:

’

y? - % 5a2b? + 10ab?
9. JJokaXKHUTe TOMKIECTBO
a(b + ¢)®> + b(c + a)® + c(a + b)? - 4abc = (a + b)(b + ¢)(c + a).

a) x2 -y 6) 22’ + Balb' + Babs

BapuanT 2

1. Pas3noxxuTe MHOrouJIeH Ha MHOMKUTEJIH:

15m?n — 5n2’m.

2. PasnoxuTre MHOrousJeH Ha MHOXKHUTEJIH:
20a® — 6b% — 24ab + 5a?b.

3. Haitnure 3HaueHue Bhipakenusa 2x2 — 4xy? + 3xy — 6y°, ecn

Y7 6

4. Pa3noXuTe MHOIOYJIEH Ha MHOMKUTEJH:
a) 16x* — 0,09a?;
6) 4a%b? — 20a3bc? + 25¢%;

5) %az + %ab + %bZ.

5. Pa3yiokuTe MHOIOYJIeH HA MHOMKUTEJIH:

(x — 2y)® + (x + 2y).
6. Briuucaure HanGosee paMOHAJBHBIM cirocobom: 1282 — 782,
7. Hoxaxkmure, 4TO 3HaUeHNe Bhipa)keHnus 108% — 72 kparuo 101.
8. CoxkpaTure gpobsn:

a® + b,
Dyt ©

9. MokaKuTte TOMXAECTBO
b-c)b+c)Y+(c—a)ec+ a)+ (a—-b)a+b)l=
= —~(a — b)(b - c)(c — a).

3a3b? - 18a?b® + 27ab*
6a®b — 18a?b? )
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TNABA

DYHKUMA y = x?

37.1.

37.2,
37.3.

37.4.
37.5.

37.6.

37.7.
37.8.

37.9.

§ 37. dYHKUMS y =x* U EE TPADMK

Haiigute 3HaueHne QYHKLUU Yy = X%, COOTBETCTBYIOIEE 3a-
JaHHOMY 3Ha4€HMIO apryMeHTa:

a) 1; 6) 3; B) 2; r) 0.

1 1, 1
a) > 6)—23, B) 34, r) 1,6.

Haiiaute 3HaueHUA aprymMeHTa, KOTOPBIM COOTBETCTBYET 3a-
JaHHOe 3HAuYeHVe DYHKIHHU y = x2:
a) 4; 6) 6,25; B) 0; r) 2,25.

Haitgure sHaueHUe PYHKLHUHU y = —X, COOTBETCTBYIOIEE 3a-
JAHHOMY 3HAYEHHIO apTyMEeHTAa:

a) —-3; 6) 0; B) —1; r) 4.
3. 1, _1,
a) -3 6) 34, B) 3 r) 2,5.

HaliiuTe 3HaYeHUA apryMeHTa, KOTOPEIM COOTBETCTBYET 3a-
JaHHOe 3HaueHue QYHKIHU y = —x2:

a) —9; 6) —i; B) 0; r) —-1.

He BHINONHAA NOCTPOEHMA, OTBETHTE HA BOIPOC, NPHHAJJIE-
SKUT U rpadUKy QyEKIMM y = x? 3aaHHAS TOYKA:

a) A(2; 4); 6) B(3; 6); B) C(4; 8); r) D(-3; 9).
a) R(0,5; 0,25); B) E(1,5; 3);
6) S(1,2; 2,4); r) F(-2,5; 6,25).

1.1 2.4} -5, 25) _11 121
a)K('z_y Z]) 6)P(—3" 9], B)L( 7’ 49], I‘)M( 12y 144].
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He BHIIOJIHAS MOCTPOEHMSs, OTBETHTE HA BOMPOC, IPHHAAJE-
SKUT i rpaduKy GyHKUuM y = —x? 3aJaHHasa TOYKA:

37.10. a) A(-1; -1); 6) B(—-2; 4); B) C(4; —16); r) D(-3; —6).
1 1
37.11. a) K(? _ZJ; B) E(1,5; -3);
_7._49). .
0) N( i3’ 169)’ r) M(1,6; 2,56).
37.12. IlocTpoiite rpaduk PpyHKIHMHK y = x2. C noMousio rpadpuxa
HalauTe:
a) 3HaueHHusA QYHKIHH TIpHu X = —2, X = 2;
0) 3HaYEeHHUsI apryMeHTa IpH y = 4;
B) 3HaUeHHA X, eciu y < 4, y > 4;
r) 3HaveHud Yy, ecau 0 < x < 2.
37.13. Ilocrpoiite rpadpux pynxumuu y = —x2, C noMowsio rpadpuka
Haigure:
a) 3Ha9eHudA QyHKOUM npu x = -1, x = 1;
6) 3HaYeHUs1 apryMmeHTa npu y = —1;
B) 3HadYeHMa x, ecau y < -1, y > -1;
r) 3HaYeHHU4 Yy, ecau -1 < x < 0.
Hcnons3ysa BBIAEJEHHYIO YacTh rpaduka QyHKmum y = x%,
HalauTe HauboJbIlllee U HAMMeHbIIee 3HAYEHUA PYHKIUHN U
OTBETHTE Ha BOIIPOC, KAKOMY IIPOMEXKYTKY ocH abcIuce CooT-
BeTCTBYET BBIJeJIEHHASA YAaCTh:
37.14. a) Ha puc. 37; 6) ua puc. 38; B) Ha puc. 39; r) Ha puc. 40.
37.15. a) Ha puc. 41; 6) Ha puc. 42; B) Ha puc. 43; r) Ha puc. 44.
| 7] T 77 :
9
\ 1 L
\ [ \ !
T
INENE \F
¥ ! l
v /
\ / h
7 1
\‘ , L
1 1 /I
-19] 1 x -3 o 1 *
Puc. 37 Puc. 38
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37.16.

37.17.

\ A \ 7 v
9 9
I \ I
\ [ \ !
\ ] \ [}
\ 1 Y 1
f v 4
4 4
\
\ / \ /
\
1 - \1~——fl ~
-3 o 1 2 | ™= 2|0 1 2 |*
Puc. 39 Puc. 40
\ 7 { | 7 y
9 9
\ I \ ,
\ ! \ !
' ! \ I
Y T '
4 4
1 (. y
\ X y
\ /
1 \ /
1 1
- s »
-2 19 1| 3~ Ja 5 O] 1 x
Puc. 41 Puc. 42

Hcoons3ys BEIAENEHHYIO YacTh rpaduka QYHKIUHU y = —x2,
HalifuTe HanOOJbIIee ¥ HAaMMEeHbIIee 3HaUYeHUA QYHKIUH U
VKa)XuTe, KAKOMY IIPDOMEKYTKY OCH abCcIIUCC COOTBETCTBYET
BBIJEJIEHHAA YacThb:

a) Ha puc. 45; B) Ha puc. 47;

6) Ha puc. 46; r) Ha puc. 48.
a) Ha puc. 49; B) Ha puc. 51;
6) na puc. 50; r) Ha puc. 52.
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\ 77 [
AT AT
. | ! 1
\ 1 \ I
\\ . \\ I
\ 4 \ /
\ / \
\ / \ /
\ \
1 - \1 y -
-10] 1 | 3% o 1 | 37%
Puc. 43 Puc. 44
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Haiinute Haubosablllee 1 HaNMeHbIee 3HAYEHHAA GQYHKIA
Yy = x? Ha 3aJJaHHOM OTpe3Ke:

37.18. a) [1; 2]; 6) [-2; -1); B) [0; 1]; r) [-3; 0].

37.19. a) [-1; 1} 6) [-2; 3); B) [-3; 2]; r) [-1; 3].

164



7Y 7

@)
[y
]Y
>
7/
b
sY

-1 -1

_4 i
y \ '
1 A \
] \ ] \
] \ ] \
I \
HERRE
I il 1 |
Puc. 47 Puc. 48
YA YA
—2-1/0/ N1 | 38~ -3 | -1/0 2 | %

Ol
-

\
! \
\

ERUEERE \

Puc. 49 Puc. 50

37.20. He Brimomusasa nocTpoeHud rpaduxa, HaiguTe HaHMEHbIIEe
3HaueHHe (PYHKIUH J = x? HA 3aJaHHOM OTpe3Ke:

32 7
-1,5; 0,3]; LT,
)l ] B){ 101 19]
8 45 23
0) [_E’ 1,257}, r) [ Py 31}.
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37.21.

37.22.

37.23.

37.24.

37.25.
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Halanre HanbGoJsblllee ¥ HaHMeHbIee 3HaUYeHHUA QYHKIMH
Yy = —x% Ha 3alaHHOM OTpe3Ke:

a) [-1; O0]; 6) [0; 2]; B) [-2; 0]; r) [2; 3].

a) [-2; 2]; B) [-3; 2];

6) [-2; 1]; r) [-1; 3].

He BrimosiHAA nmocTpoeHuns rpadukra, HaiauTe HambOoJbIIEe

3HaYeHHe GYHKLUMHU §¥ = —X° HA 3aZaHHOM OTpPE3Ke:

8)[-2,3; 1,62, ) {—ﬁ; 41,1}

13, 29]. Caa L
6){ 13, 51}, r)[ 3,4; 16}.

HaiiguTe HauMenbIee s3HaYeHde GYHKIUH i = X2 HA 3aJaHHOM
ayue:

a) [-3; +0); B) (—°0; 1];

6) (—o0; —2]; r) [1; +9).

HaiiguTe HanbGoJbliee sHaUeHNe QYHKIMH Y = —x? Ha 3aJaH-
HOM JIyde:

a) (-o°; 0]; B) [2; +00);

6) (—o°; 3} r) (—%0; -3].



037.26. IToctpoiite rpadpuk pyuxkuun y = x2. C moMompio rpaduka
Haiifure:
a) 3HAYEHUA (PYHKIUH NPH 3HAYEHUH apryMeHTa, PABHOM
—4; 0; 2;
6) 3HaUYEeHUA apryMeHTa, ecJli 3HaYeHHe QYHKIMHM paBHO 1;
0; 9;
B) HaunGoJibIIee ¥ HauMeHblllee 3HAUYCHUA PYHKIINK Ha OTPe3Ke
[-1; 2];
I') 3HaYeHUA apryMeHTa, IPH KOTOPHIX 1 <y < 9,
037.27. IocTpoiite rpapuk pyuruuu y = —x2, C momompio rpadpuka
HalguTe:
a) 3HaYeHUA PYHKIMHM [IPH 3HAYEHUH APryMeHTa, PABHOM
=3, 0; 1;
0) sHayeHUsA APryMeHTa, eCJIU 3HaYeHNe QYHKIMK paBHO —16;
—4; 0;
B) HanboJiblllee ¥ HAMMeHbIIEee 3HAUCHUA GYHKIUK HA OTPE3Ke
[-3; 2]
I') 3HaYeHUA apryMeHTa, MPU KOTOpHIX —4 < y < —1,
Hajigure TOYKH nepeceyeHUA NapaboJibl ¥ IPAMO:
037.28.a)y=x*nuy=1; Bly=x2uny=4;
O)y=-x2uy=-9; Ny=-x*ny=0.
037.29. a) y = x*n y = 2x; B)y=x2uy=—x;
6) y=-x*uy=-3x; Nny=-x*ny=x.
03730.a)y=x*ny=x+2; Bly=x*ny=-x+ 6;
B)y=-x*my=-x-6; ry=-x*uny=x-2.
03731.a)y=x*uy=-2x + 3; B)y=-x’ny=2x-3;
6)y=-x2ny=x+5; ry=x*uy=x-3.
ITocrpoiiTe rpaduk pyHknum y = x? Ha 3afaHHOM IpoMe-
KYTKE:
37.32. a) (1; 3); 6) [-2; 2]; B) (0; 2); r) [-2; -1].
37.33. a) (-o0; 1]; 6) [2; +0);  B) (-1; +°); 1) (=°0; 0).
37.34. a) [0; 1); 6) (-1; 3}; B) (0; 3]; r) [1; 2).
ITocTpoiiTe rpaduk GyHKONN y = —x? HA 3aLAHHOM IIpOMe-
KyTKe:
37.35. a) [-3; 0]; 6) [0; +o°); B) (1; 3); r) (-o0; -1).
37.36. a) (-2; 1); 6) (-2; 3]; B) [-1; +o0); 1) [-3; 1].
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37.37.
37.38.

37.39.

37.40.

37.41.

37.42.

37.43.

37.44.

37.45.

37.46.

168

Haiignure HanGosbliiee ¥ HaMMEHbIIee 3HAYEHUA (PYyHKIIUN
Yy = x% Ha 3a/]aHHOM NIPOME’KYTKeE:
a) [-2; 0,5); 6)[-1,5; 0; B)[-2,5;1,5); r)[-3;2,3]

a) [0,5; +oo); B) [-0,3; +o0);

otk =]

Haiigute HanbGosblllee 1 HaUMEHbIIEe 3HAYEHUA (QYyHKIUU
y = —x? Ha 3aJaHHOM IIPOMEIKYTKe:

a) [—2; ﬂ 6) (-0,7; 3], ®)[-1,5;0]; 1) {_1; %)

a) [-2,5; +°); 6) (—00; %} 8) [1,2; +°); T) (—oo; —%}

IIycte A — HauMeHbluee 3HaueHHe PYHKIMM y = x? Ha OT-
peske [-2; 1], a B — HauboJibllee 3HaYeHNe TOH Ke (PyHK-
ouu Ha orpeske [—3; —1]. Uro Gosbire: A niuun B? Cpenaiite
rpa®uyecKyI0 WIIIOCTPaIMIo.

IIycrs C — HanGosbliuee 3HaYeHNe GYHKIUK Y = X2 Ha OTpe3Ke
[1; 2], a D — HaumeHbIlee 3HaYeHWe GyHKIUU Yy = 2x + 3
Ha orpeske [—1; 1]. Yro Goabiue: C unu D? Cpesnaiite rpadu-
YeCKYI0 MJLTIOCTPAIUIO.

IIycte M — unauboJabliee 3HadyeHne GyHKIUU y = —x? Ha
orpeske [-1; 3], a N — HaumeHblllee 3HaUeHUe (PyHKIIUU
Yy = x Ha TOM Ke orpedke. Yto Gosbine: M nau N? Cpenaiite
rpa®uyecKyio MILJIIOCTPAIHIO.

Ilyets L — HauMeHbIee 3HaueHHe QYHKIMH Y = X2 HA OTPe3-
Ke [-2; —1], a N — HaumMeHbIee 3HaUeHUE TOH ke PyHKIUHU
Ha oTpeske [1; 2]. Uto Goabire: L wiau N? Caenaiite rpadu-
YeCKYI0 UJLIIOCTPAIHIOo.

IIycte P — HauMeHblIee 3HaueHNe QYHKUUK y = X2 Ha JIyde
(—o0; 3], a @ — HauMeHbUIee 3HAYeHUe TOH ke GYHKIIUM HaA
ayue (—oo; 2]. Yro Gonvme: P unu Q? Cpenaiite rpadude-
CKYI0O WJLITIOCTPALMIO.

IIycte A — HauGoJbnlee 3HayeHMe GYHKUMU Yy = x2 Ha IO-
ayuHTepsaie (—1; 2], a B — HauMeHbIIlee 3HaueHUe (QDYHKIUHN
Yy = x + 2 Ha ayue [3; +o0), Uto Gonsbure: A unu B? Caenaiire
rpa®uyYecKyio MIJIIOCTPALUIO.



37.47.

37.48.

37.49.

37.50.

37.51.

37.52.

037.53.

037.54.

037.55.

037.56.

038.1.

IMycte A — HambosbIlee 3HaYeHMe QYHKLUH Yy = x2 HA 10-
ayuHTepBaie [-3; 2), a B — HauMeHbIlee 3Ha4YeHNe QYHK-
uuM y = 3x Ha ayue [—1; +°0). Uro Goxsie: A niru B?

ITycTs R — HauMeHbIIee 3HaAYeHNEe QYHKIUY i = X2 HA OTPes-
Ke [-4; 4], a § — naubosbilee 3HaYeHNEe QYHKIUHU y = —x?
Ha otpe3ke [—-17; 10]. He BrinosHaAA NoCTPOEHNs, CPaBHHUTE
RusS.

HaiizuTe TOUKH nepecedyeHUs napabosbl ¥ IPAMOIL:
a)y=x*nmy=-2x-1; Bly=xuy=4x — 4;
G)y=-x*umy=2x+1; Ny=-x*ny=-4x+ 4.

C nmomMomnisio rpaduKa GyHKIUM y = X? ompefenure, IpH Ka-
KHX 3HAYEeHUAX X BBINOJHAETCA HEPaBeHCTBO:
a) x2 < 1; 6) x> 1; B) x2< 9; r) x> 9,

C noMomsio rpaguka GyHKLIHNY Y = —x? ompefeanTe, IpU Ka-
KHX 3HAYEHHUAX X BBIIOJHAETCHA HEPABEHCTBO:
a) —x2<-4; 6)-x?>-9; B) —x2 > —4; r) —x2 < -9,

C momombio rpaduka GyHKIUH y = x? ompezeauTe, IPH Ka-
KHUX 3HAQYeHHMAX X BHINOJHAETCS HePaBeHCTBO:
a)l < x?<d4; 6) 4 < x2< 9.

IToctpoiite rpaduk pyHKIUM:

2 2 2 2_4

2x x -9, _x _
Ay =" Oy="—35 BY=-7; Dy=_
a) _ 2x"-8x+8, 6) _ X +6x" +9x
y x-2 y x*+38x

x* +8x? -x* + x*
Y= x+3 0y = x-1

-x'+x* x* - 4x®
a)y =

GO+ DY G2

§ 38. rPAGMYECKOE PELLEHME YPABHEHMM

B oxHo# cucTeMe KOOpPAHUHAT IIOCTPOHTe rpaduKy 3ajaHHBIX
GYHKIUA U HAWAUTE KOOPAUHATHI TOUEK MX IIepecedyeHMs:
a)y=x+3 u y=2x+ 1; Bly=-x u y=3x —4;
O)y=x2u y=09; ry=-xun y=-2x.
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038.2.
038.3.

038.4.

038.5.

Pemure rpadudecku ypasHeHue:
a) x2=1; 6) x2=4; B) x2= 0; r) x2=-1.

a) x*= 2x; B) —x2= 2x;

6) x2= —-3x; r) ~x%= 3x.

a) x2=x + 6; B) x?=x + 2;
6) —x*=x — 2; r) —x%=x - 6.
a) x2= 2x + 3; B) x2= -2x + 3;
6) —x2=-3x + 2; r) —x2= 2x — 3.

38.6.

38.7.

©38.8.

38.9.

38.10.

38.11.

38.12.

38.13.

170

a) Ha rpaduke pyHKIMU y = ~x + 4 Ha¥gATe TOYKY, abciucca
KOTOpPOH paBHa OpAUWHATE.

6) Ha rpaduke ¢pyHxnum y = x? maiigure TOuKy, abemucca
KOTOPO¥ paBHa OpJHHAaTe.

a) Ha rpaguxe pyHknum y = 2x — 4 HaliAuTe TOUKY, OPAUHATA
KOTOpPOH Ha 8 meHblle abCIIHCCHI.

6) Ha rpaduxe byHKnuu y = x? HailguTe TOYKY, abcuucca u
OPAMHATA KOTOPOH — NPOTHBOMOJIOMKHBIE YHCJIA.

a) Ha rpaduke pyHxuuu y = —x2 HalljuTe TOUYKY, OpAHHATA
KOTOpoH Ha 6 MeHbIlle aGcuuccsl,

6) Ha rpaduke pyHKIMHN y = —x2 HalgUTe TOUKY, abeciueca
KOTOpO# Ha 2 6oJiblile OPAHUHATEI.

Pemure rpaduyecku ypaBHeHHE:

a) x2+ 2x -3 =0; B) x2+ 4x + 3 = 0;

6) x> — 4x = -3; r) x2—x=6.

a)x?+x+2=0; B)x2—x +6=0;

6) x2—x+4=0; r)x2+x+8=0.

a)x:2-2x+1=0; B) x2+ 2x +1=0;

6) x2+ 4x + 4 = 0; r)x?-4x+4=0.

OnpenenuTe, CKOJIBKO KOPHEH MMeeT YypaBHEHHE:

3 x+1
2 _ . 2 .. _Xx+1,
a)x—2x, B) X yamt

6) x2=-x - 3; r) x2=-3x + 1.

a) —x*=4-x; B) —x? = 2y

3
2x2— 1 _ —x% r) 4x + 2 = —x2.

6)



Pemure rpadpmuecku ypaBHeHUe:

038.14. a) 2 = -1, p) 2 = 22,
38.15.2) =5 = 22 +3 5 T2~ x4

038.16. IIpu KakuX 3HaYEHUAX p JaHHOE ypPaBHEHHE UMeeT OJUH

KOpEeHb:
2x% + 6x2 _ . 9x? — 3x% _
8 “5rre P B) T3x-9 P
xt — 4x8 xt — 2x3
6) xZ — 4x p r) x? - 2x p

§ 39. YTO O3HAYAET B MATEMATHMKE
3ANMMCDb y = fix)

039.1. Nana pyHruusa y = f(x), rae f(x) = 8x. Haitanure:
&) 10), f-2), fC0), 1(3 )

6) f(a), f(-a), f(2a), f(—ia);

B) f(b + 2), f(1 - b), f(3b — 8), f(7 - b);
r) f(e) + 3, f(-3¢) — 1, —f(c — 8), ~f(c) + 1.

039.2. Tana pyaknus y = f(x), rae f(x) = 5x + 6. Haiigure:
1 2).
2 1(3), 1o r0.). 1(62);
6 1), fi-2p), 1(2p), ~fispy
) fla + 1), 15 - a), f(@) - 6, (5] - 3
) fla = 8)+ 1, fla +4) - 2, f(1 - 2a), -1 2£L).
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039.3.

039.4.

039.5.

039.6.

039.7.

039.8.

039.9.

172

Hana dyuxnua y = f(x), rge f(x) = —3x + 2. Haiigure:
2 100, f(2), 18, 1(-3);

6) f(—x), —f(x), f(2x), f(x - 2);
B) f(x?), (f(x))%, f((x — 1)%), (f(=x%) = 1)}
r) f(=x%), f(2x°), f((2x)*), (f(2x))*.

Hana dyukums y = f(x), rae f(x) = x%. Hatigure:
) f-6), ~f(6), f0), 7(4%];
6) f3a), f{~%a]. ~f@), 2f(a;

B) f(x + 2), f(5 — x), f(2x + 3), f(3x ~ 1);
r) f(x) = 1, f(-=2x) + 1, 2f(x) + 3, —f(~x) + 3.

Haua dyukuns y = f(x), rae f(x) = —x2. Haiigure:
a) f(-10), —-f(10) - 1, f(8) + 1, f(6) + £(8);

6) f(-a), —f(a), f(5a), —5f(a);

B) f(b - 1), f(b% — 1), f((b — 1)?), f(b?) — 1;

r) f(=x%), f(2x%), f((2x)?), —2f(x®).

Haua dyukumda y = f(x), rae f(x) = x2. Haiigure:
a) f(-5), f(7) + 1, f(5) — 4, f(7) — f(5);

6) f(2x + 5), f(2x) + 5, 2f(x) + 5, 2f(x + 5);

B) f(x?), f(x? — 2), f(x?) - 2, f((x — 2)%);

r) f(-x%), 3f(x?), f(3x?), (—f(3x))>.

Hansa dyuxknusa y = f(x), rze f(x) = 1,6x + 3,5. IIpn xakux
3HAYEHUAX X BBIMOJHAETCA PABEHCTBO:

a) f(x) = —4,5; B) f(x) = 0,3;

6) f(x — 1) = 0,6x; r) f(x + 2) = 8,3x?

HMaHa pyurumsa y = f(x), rae f(x) = x2. IIpu KaKUX 3HAYEHHU-
X X BBITIOJIHAETCA PAaBEHCTBO:

a) f(x) = 144; B) f(x) = 100;

6) f(x) = —10x; r) f(x) = 8x?

Hara dyanus y = f(x), rae f(x) = x%. [Ipu KakuX 3HAYEHU-
X X BBIOJIHAETCA PABEHCTBO:

a) f(x — 2) = 64; B) f(x + 1) = 81;

0) f(2x) = 49; r) f(-3x) = 1217



039.10.

039.11.

039.12.

039.13.

039.14.

039.15.

039.16.

HMana bynxnus y = f(x), rae f(x) = x2. Ilpn kaKuX 3HAUYEHM-
X X BBHINOJIHAETCA PABEHCTBO:

a) f(x — 9) = f(x + 5); B) f(x — 1) = f(x - 7);
6) f(2x - 7) = f(2x + 3); r) f(1 + 3x) = f(3x + 5)?
HMara pysxnus y = f(x), rae
F(x) = {3x - 2,ecom x < - 3;

—2x +5,ecnux 2 —-3.
Briuucaure:
a) f(1); 6) f(-3); B) f(—4); 1) f(0).
Hana ¢pyEKDUs y = f(x), rae
F(x) = {x+ 5,7,ecan x < -1,3;

5, ecit x 2 -1,3.

Brruuciure:
a) f(-5); 6) f(—20); B) 1(0); r) f(1,273).
Hanva ¢pyHknus y = f(x), rge
F(x) = {xz, ecau x < —4,5;
-4x+ 7, ecin x 2 —4,5.

Beruucaure:
a) f(-5); 6) f(-4); B) f(3); r) f(-4,5).

ITocTpoiiTe rpapuK GYHKIUH:
a)y = l,ecnn -4 < x <-];
2x+3, ecin -1 < x <1

0,ecanm —5< x < -2

6
)= {x+2,ecnn—2<x<2.
B -x+1l,ecim -2< x<1;
- x—-1l,eciul < x < 4;
x + 3,ecitu -4 < x<0;
B)y=
-x +3,ecim 0 < x < 4.
_[~Lecmrn -4<x< -1;
2y —-x*, ecim —-1<x<2;
x% e -2<x< 3§
6)_1/ CJIH —
9, ecim 3 < x < 5.
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IToctpoiiTe rpaduK QyHKIHH:

039.17.

a)y = x*, ecmn -3< x <0
x,ecan 0 < x < 4;

039.18. a)y =

2-2x,ecin 0 < x < 3.

39.19. =
© a)y 2x - 8,ecsm 2 < x < 5;

6)y {—xz, ecn -3 < x <0

,ecad -3 < x < 2;
6)y=
6 —x,ectm2< x<7.

039.20. [Ina dpyuxkuuit u3 yunpaxxaedud 39.17 a) naitaure:

a) 3HaYeHMA QYHKIMM NpH 3HAYEHUH apryMeHTa, PaBHOM
=1, 0; 2; 4;

0) 3sHaueHHA apryMeHTa, €CJM 3HauYeHHe QYHKIMH PABHO
0; 1; 4;

B) HanGoJblllee M HAaMMEHbIIIee 3HaUeHNA GYHKINH HA OTPEe3Ke
[-1; 2];

I) IPOMEXYTKH BO3PACTaAHUA U yObIBAaHHA PYHKIIHH.

039.21. [Ina pyHxkuuit u3 ynpaxxkuenua 39.18 a) Haiigure:
a) obJslacTe onpegesIeHUA;
0) HauMeHbIIee ¥ HAaUOOJIbIIIee 3HAUYECHNS;
B) IPOMEXXYTKH yOLIBAHUA 1 BO3PACTaHUSA;
I') TOYKH pa3phIBAa.

039.22. llna dyuxkuui u3 ynpaxxkaenud 39.19 a) Haiigure:
a) o61acTh onpegeeHus;
6) MHOXeCcTBO 3HAUYeHHUH QyHKIHUH;
B) MPOMEXKYTKH yOBIBAHUA M BO3pacTaHHUA;
I') 3HAYEHUsS apryMeHTa, IIPH KOTOPHIX 3HaYeHWe GQyHKIUHU
PaBHO HYJIIO, 6OJbIlle HYJIA, MEHBIIE HYJId.
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39.23.

39.24.

39.25.

39.26.

39.27.

Hana pyuknus y = f(x), rae f(x) = x2. HaitauTe:
a) f(-12) — 44, f(9) - 1, f(7) — f(3), f(3) + f(4);
6) f(a + b), f(a) + b, f(b) — a, f(a) + f(b);

®) flab), af(5), -bfta), 1(2);

f(x)-1 f(x+2)
-1+ 1), 2) - ’ s .
r) flx - 1)+ f(x + 1), flx + 2) - f(x) f(x-1)" f(x)-4

HMana dyarous y = f(x), rae
f(x) = x’, ecom —4<x<1;

2x,ecan 1 < x <5.
BrisficHHTE, KOPPEKTHO JIH [PeJIOKEeHHOe 3afaHue, U eCJH
[a, TO BRIIOJIHUTE €ro:

a) BeruncyauTe f(—4); B) Beiuncjaure f(—4,5);
0) Beruncaurte f(1); r) seruncanre f(4,9).
MookHO I cYHUTaTh, YTO Y = f(X) — Q)YHKILKS{, rae

x%, ecim -4 < x <0
2x, ecan x 2 1;

() ={

x+2, ecan x <0

6)f(x) = {xz, ecan x > —-1?
Hana dyskousa y = f(x), rae

-x+3,4, eciim x < —2;
f(x)=

-2x+5, ecim -2 < x < 3,5;

2

x%, ecam x > 3,5.

Brrumcanre:
a) f(=3); 6)f(-2); B)f(3); Tr)f(4).
Hana pyaxuns y = f(x), rae
2-x,ecmn -4<x < -2
f(x) = <x% ecnim —-2< x < 2;
0,5x + 3, ecim 2 < x < 4.
a) Beruncaure f(—4), f(=2), f(1), f(4).
6) Ilocrpoiite rpaduxk byukuun y = f(x).

B) C moMomibio rpad¥Ka HalAUTe 3HAUEHUSA apIyMEeHTAa, eC/Id

f(x) =1, f(x) = 0, f(x) = 5, f(x) = 6.
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39.28.

39.29.

39.30.

39.31.

176

HMana dyuruusa y = f(x), rae
x + 2,ecan x < —1;
f(x) = <{x? ecaum -1 < x < 2;
x + 2,ecnun x > 2.
a) Brruucaure f(0), f(—2), f(2), f(3).
6) IToctpoiite rpadur dyurkuuu y = f(x).
B) C momMoisio rpaduKa HalijuTe 3HAYEHHUSA apryMeHTa, ecjau
fx) =1, f(x) = 0, f(x) = 4, f(x) = -
ITocrpoiitTe rpaduk GyHKIIHH:
x2,ecin -2< x < -1
a) y=<x,ecaun -1 < x <1;

—-x2 ecnmn 1 < x <25

//\

-1l,ecan -4 < x<-1;
6) y =:2x,ecnu -1 < x < 0;
-x2,ecmun () < x <

< 3.
x+2 ecnn -4<x< -2
a) y =40, eciu -2 < x<0;
x% ecm 0 < x < 3;

X
E+2, ecau -6 < x < -2

6) y=1]x% ectm -2<x<1;
3-2x,ecau 1 <x <5,

Hcnonn3ya 3agaHubii rpaduk GyHKITHUH, YCTAHOBUTE:

1) kakoBa o6JacTh ompeeseHns QYHKUUU y = f(x);

2) 4yeMy paBHBLI HaUMeHbILIee ¥ HanuboJblIee 3HaYeHUA QYHK-
Iuy;

3) aBndercd JU GYHKIMS HElPepPHIBHOM; €CJIX HET, TO B KAKUX
TOYKaX OHAa IpeTepueBaeT pa3phiB;

4) Ipu KaKUX 3HAYEHMUAX apryMeHTa 3HaueHHe QYHKIUH
PaBHO HYJIIO, OOJbIIIe HYJIA, MEHbIIIE HYJIA;

5) roe dyHKIMA BO3pacTaeT, rae ybniBaer.

OTBeThbTe Ha 9TH BOMNPOCHI AJas QYHKIUH, rpauK KOTOpOH

u300pakeén:

a) Ha puc. 53; B) Ha puc. 55;

6) Ha puc. 54; r) Ha pHuc. 56.
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Puc. 53 Puc. 54
YA L7 Y
9 2
1 1
5 [ON\g x Ol 1 2 *
Puc. 55 Puc. 56
39.32. a) Ha puc. 57; B) Ha pHuc. 59;
6) Ha puc. 58; r) ua puc. 60.
39.33. a) Ha puc. 61; B) Ha puc. 63;
6) Ha puc. 62; r) Ha puc. 64.
39.34. a) Ha puc. 65; B) Ha puc. 67;
6) Ha puc. 66; r) Ha puc. 68.
039.35. 3azaiiTe aHAIUTHYECKH KYCOYHYI0 QYHKIHIO 10 € rpaduKy,
pe/CTaBIeHHOMY:
a) Ha puc. 53; B) Ha pHC. 55;
0) Ha puc. 54; r) Ha puc. 56,
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039.36.

©39.37.

©39.38.

39.39.

39.40.

39.41.
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SazaiiTe aHAIUTHYECKH KYCOUYHYIO PYHKIIUIO IO €€ rpaduky,
[IPeACTABJIEHHOMY:

a) Ha puc. 57; B) Ha puc. 59;
6) Ha puc. 58; r) Ha puc. 60.
a) Ha pwuc. 61; B) Ha puc. 63;
6) Ha puc. 62; r) Ha puc. 64.
a) Ha puc. 65; B) Ha puc. 67;
6) Ha puc. 66; r) Ha puc. 68.

MaHa ¢pynkuua y = f(x), rae

-x%, ecnu —2< x <0
0, ecin 0 < x < 3.

f(x) ={

a) Beruucaure f(-2), f(0), 1(2), f(-1), f(3);

6) mocrpoiite rpadpux dyHknun y = f(x);

B) OIMIINTe cBOifcTBA QYHKUIUH J = f(X) C IOMOILBIO IOCTPO-
€HHOro rpaduka.

Hana pynkuus y = f(x), rae

x% ecmn -2< x <0
f(x) =34x,ecim 0 < x < 1;
4,ecnul < x < 3.

a) Beruncaure f(-1), f(2), f(1), f(1,5), f(-2);

6) mocrpoiite rpaduk dyuknuu y = f(x);

B) onuIuTe CBoiicTBa QyHKHUHK y = f(x) C IOMOIIBIO ITOCTPO-
€HHOro rpaduka.

Hana Gpynxuus y = f(x), rae

-l,ecin —3< x< -1
f(x) =3-x% ecam -1<x<1;
x,ecan 1< x <6,

a) Berancanre f(-2), f(4), f(-1), (1), f(5);

0) mocTtpoiite rpaduk GyHKIUM y = f(x);

B) onuInuTe cBoiicTBa PyHKIUM y = f(x) ¢ MOMOIIBIO IIOCTPO-
eHHoro rpaduxa.



39.42.

039.43.

039.44,

039.45.

039.46.

039.47.

Hana pysknus y = f(x), rae
1, ecsim -3 < x < -1;
f(x) =3x2 ecim -1 < x<2;
2x + 2, ecan 2 < x < 4. .

#) Burancxue f(-3), f(2), 1(0), 71, f(5 )

6) mocTpoiite rpabuk dysxuun y = f(x);
B) ONHMIINTE CBOMCTBA GyHKUIHUH Y = f(X) ¢ HOMOIILIO MOCTPO-
eHHOro rpaduka.

IIpu kakux 3HaueHusax b ypaBHenue f(x) = b, rage

x + 6, ecim x < -2;

x%,ecim -2 < x < 3,

f(x) = {

a) UMeeT OJUH KODEeHb; B) MeeT TPH KOPHSH;
6) ¥MeeT aBa KODHA; r) He UMeeT KopHei?
IIpu kaxux 3HaueHUAx b ypaBHeHue f(x) = b, rue

x + 3

,ecan x < —-1;

f(x) = 2

x?, ecim -1 < x <2,
a) UMeeT OOMH KOPEeHb; B) UMeeT TPU KODHH;
0) nMeeT ABa KOpPHA; T) He UMeeT KOpHei?

IIpu kakux 3HaueHusx b ypaBHenue f(x) = b, rge

f(x) = {

a) UMeeT OJUH KODEHb; B) IMeeT TPU KOPHH;
0) uMeeT ABa KOpHS; I) He UMeeT KOpHei?

-2x - 2,ecau x < -1;

-x%,ecau -1 < x <2,

IIpu kaxux sHauenuax b ypaBHeHue f(x) = b, rae
x2, ecam x < 1;
f(x) =
-2,ecau x > 1,

a) UMeeT OAUH KOPEHb;

0) uMeeT ABA KOpHS;

B) UMeeT GeCKOHeUHOe MHOXKECTBO KOpPHeii;
I') He UMeeT KOpHeit?

Pemute rpaduuecku ypaBHeHue:
a) f(x)=1; 6)f(x)=4; B)f(x)=9; 1) f(x)=0,
0,5x + 5,eciu -10< x < -2;

ecau f(x) =
x2,ecm -2 < x < 3.
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039.48. Pemute rpadpuuecKku ypaBHEHUE:
a) flx)=-1; 6)f(x)=-4; B)f(x)=2; 1) f(x) =0,

-x2,ecqim —-2< x<1;

ecau f(x) = {

3x —T,ecam 1l < x < 3.

AOMALHAA KOHTPOJIbHAS PABOTA Ne¢8
BapmaHr 1

1. He BHIIOJIHAA DOCTpOEHMA, OTBEThTE Ha BOIpPOC: rpaduKy KaKoi
byurunn, y = x2 uau y = —x?, IpUHAJIEXKUT 3afaHHAA TOYKA:
a) A(2; 4); 6) B(—-7; —-49); B) C(5; —25); r) D(-4; 16)?

2. ITocTpoiiTe rpadpMK QYHKOHK ¥y = X° M C ero IOMOIILIO HAaMAKWTE
HauMeHblIee X HaubGosblllee 3HaueHUA QYHKIMK Ha 3aJaHHOM
MPOMEKYTKE:

a) [-2; 3]; 6)(-3; 1]; B) (—°0; —1].

3. CpaBHHNTe HaMMeHblee 3HaUYeHHe PYHKIUMH Yy = x2 Ha OTpe3Ke

[-1; 3] n HauGosbImee 3HaueHme GYHKUMHU Yy = —x? Ha OTpe3Ke
[-3; 1].

4. Haitaure TOUKM nepeceyeHusA rpa@uxkoB QYHKIME y = —x° K
= -4,

5. PemnTe rpaduvecku ypasHenme x2 = 2x + 3.

6. Ha rpaduke pyHKIuM y = x? HaliAUTEe TOUKY, OPAUHATA KOTOPOM
B ABa pa3sa 6oJbnre abCIMCCHI.

7. Jana dyukuua y = f(x), rae f(x) = 15x + 8. Haiigure:
a) f(x — 2); 6) f(x?); B)f(-x); 1) f(x*+4).

{Sx —4,ecmun x < 1;

8. [lana pynknusa y = f(x), rae f(x) =
x%, ecan x 2 1.

Brruucanre:
a) f(1); 6) f(5,5); B) f(-10); r) f(0).
9. ITocTpoiitTe rpadpuk pyHxuum y = f(x), rae
~-l,ecn -4 < x < -1;
f(x) =¢—x%,ecmn -1< x <2;
-2~ x,ecnu 2 < x < 5.
Hcoonp3ya mocTpoeHHbiN rpaduk GyHKIUNA, YyCTAHOBUTE:!
a) KaxKoBa 06JacTh onpeAeseHua PyHKUMH ¥y = f(x);

6) ueMy paBHEI HAMMEHLIIee M HAMOOJILIIIEee 3HAYeHNA GYHKIIUM;
B) ABJAETCA U QYHKIMSA HENPEpHIBHOIL;
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10.

10. ITocrpoiite rpaduk QyHKIUM y =

T) IPY KaKUX 3HAYCHHAX apryMeHTa 3HaYeHHe (QYHKIUM DPABHO
HYJI0, O0JIBIlIe HYJIS, MEHbIe HYJIA;

) rae GyHKIMA BO3pacTaeT, rae yObIBaer.

2x% - x3

ITocTpoiiTe rpaduk GyHKIMH Yy = >
x —_—

Bapuaut 2

. He BrInOJIHAA MOCTPOEHHA, OTBETHTE HA BOIPOC: rPadHUKy KaKoi

dbyHkIUY, y = x2 unn y = —x?, IpUHAAJIEKUT 3aJJaHHAA TOYKA:
a) A(—2; —4); ©6) B(-3;9); B)C(6; —36); r)D(4; 16)?

. ITocTpoiite rpaduk dyHxuuu y = —x2 U ¢ ero NOMOILbIO HaiiANTe

HauMeHbIllee U HauboJsbllee 3HaYeHHA QYHKOUK Ha 3aJaHHOM
MIPOMEXKYTKE:
a) [-3; 1]; 6) [-2; 2); B) (-°°; —1).

. CpaBHUTe HavMeHsbIllee 3HaueHHe PYHKUMH y = x? Ha OTpe3Ke

[-2; 1] u nmanbossbinee 3HayeHne QYHKIMHK y = —x% Ha oTpeske
[-1; 2].

. Hailigure Touku nepeceueHns rpabuxos GyHKuuid y = x2uy = 9.

. Pemnre rpadpuyecku ypasHeHHe —x% = x — 2,

.

Ha rpaduke GyHKIMHN y = —x? HAHANUTE TOYKY, KOOPAUHATH! KO-
TOPOH — IPOTHBOIIOJIOMKHBIE YHUCIIA.

. fana dysxnusa y = f(x), rae f(x) = 12x ~ 5. Hailigure:

. Hana dyukuusa y = f(x), rae f(x) = {

a) f(x + 1); 6) f(x?); B)f(-x); 1) f(x?-3).

—x2, ecru x < 2;
3x - 10, ecoin x = 2.
Briuncaure: a) f(2);  6) f(=1,5); B) f(4); ) f(0).

. HocTpo¥ite rpadhux byaxmuu y = f(x), rae

2—-x,ecu -3< x < -1;
f(x) = <{x%, ecim -1< x <2;
4, eciu 2 < x < 8.

Hecnonws3ysa nmoctpoeHHRIi rpaduK QyHKIHA, yCTAHOBUTE:

a) kakoBa o6yacTh onpegeneEua GyHKUMH ¥ = f(x);

0) yeMy paBHHEI HaMMeHbIIIee ¥ HANGOJIbINIEe 3HAYCHUSA QYHKINH;

B) ABJIAETCA M DYHKIMA HeNpephLIBHOM;

r) IpY KaKWX 3HAUYeHUAX apryMeHTa 3HaueHHe QYHKIHUM PABHO
HyJI0, 60JIbIIE HYJSA, MEHbIIIE HYJIA;

) rae pyHKIIMA BO3pacTaeT, rae yOniBaer.

4x% + x8
x+4
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FNABA

HUTOIrOBOE NOBTOPEHME

1.

2.

3.

4.

184

l. DYHKUMM U TPADUKH

a) OrMeTbTe Ha KOOPAMHATHOM IJOCKOCTH Touky P(-1; 2).
Haiiante TOYKY, CHMMETPUYHYIO JAHHOH OTHOCHTEJIBHO OCH
OpAUHAT.

6) OTMeTbTe Ha KOOPAHMHATHOM IIJIOCKOCTH TouKy K(3; —1).
Haiigure TOUKY, CHMMeTDHYHYIO HJAHHOM OTHOCHTEJIBHO OCH
abcuucce.

a) M3o6pasnTe Ha KOOpPAMHATHON NIJIOCKOCTH TOUKY A(—3; 3)
U npamyio x = —2. HaliauTe TOYKy, CHMMETPUYHYIO JAaHHOM
OTHOCHUTEJIbHO ITOCTPOEHHOH NPsIMOM.

6) 306pas3uTe Ha KOOPAMHATHOM IJIOCKOCTH TOUYKY C(4; —2)
u npamyio y = 1. Haiiaure TOYKY, CHMMETPUYHYIO NaHHOMH
OTHOCHUTEJIbHO IIOCTPOEHHOM IPAMOIL.

a) IMaun!l Touku A(—1; 4) u B(-1; 8). Haiinure npsmyio, Koropas
SABJISIETCA OChIO CUMMETPHH AJIA 3TUX ABYX ToueK. OTMeThTe
Touky C(—2; 5) U HallfiuTe TOUKY, CHUMMETPUUHYIO el OT-
HOCHUTEJBLHO HalileHHOH mnpsAMoil. YKaKuTe elé ogHy napy
CHUMMETPHUYHBIX TOYEK.

6) Hdausl Touku K(1; 5) u L(—3; 5). Haiigure npamyrwo, KoTopas
SABJISIETCA OChIO CUMMETPHH AJIA dTHX ABYX ToueK. OTMeTbTe
TOUKy F(3; 7) U HallfuTe TOUYKY, CHMMETPUUYHYIO €ifi OTHOCH-
TEJIbHO HAWJEHHOM NMpPAMOH. YKaKHUTe elé ONHY IIapy CHM-
METPHUYHBIX TOYEK.

a) Hauser Touku C(2; 4) n D(1; 5). IlocTpoiiTe NpAMYIO, CHMMET-
puunyio npsamMoi CD oTHocuTeJbHO ocH abciucc.

6) Jaunr Touxku E(—1; 4) u F(2; —2). IloctpoiiTe npsaMyi0, CHM-
MeTPHUUYHYIO npaAMoil EF OTHOCHUTENIBHO OCH OpJHHAT.



10.

11.

. @yuknnsa 3agada ¢opmyaoit y = kx + m. HasoBure sHaueHns

KoadhdUuMeHTOB kB, m M oxapakTepusyiite rpadux s3agaHHOII
byBKIMH, ecau:

a)y=-2x+3; B) y = —5;

6) y = 4x; r)y=0.

. He BrImoyIHAA nocTpoeHus rpadura GyHKIUHN, YKAKHUTe KOOP-

OUHATHI TOUKH IIepecedyeHus MpaMoi ¢ ocslo Yy:
a)y=x-—4; B)y=—%x;
6)y=3; r)y=0,5x + p.

. He BrINONIHAS mocTpoeHus rpaduka, onpeaeanuTe, BO3pPacTaeT

uIn yObIBaeT KaHHaA GQYyHKIIMA:

a)y= %x; B) y = —10x;
6)y=-x+1; rNy=01x — 4.

H3o6pasuTe cxemaTuyHo rpaduk GyHKUUM Y = kX + m corjacHo
cJeAyIoOmeMy YCJIOBHUIO:

.a)k>0,m<0; B) k>0, m>0;

6)k<0,m>0; rk<0,m<0.

LA k<0, m=0; B) k>0, m = 0;

6)k=0,m<0; rNk=0,m>0.

IlocTpoiite rpadunk dyukuuu y = x — 6. ITo rpaduky HaliauTe:

a) sHaveHHMe QYHKUHUH, ecJH 3HAUYEHHe apryMeHTa DaBHO —2;
0; 3;

6) 3HaueHHe apryMeHTa, ecJH 3HaYeHHe DYHKIHUM pPaBHO —1;
0; 2;

B) 3HaYeHHUs apryMmeHTa, IpH KoTopeix y > 0, y < 0;

r) HanOoJiblliee 1 HaMMeHEbIlee 3Ha4eHUsa PyHKIIMM Ha OTPE3Ke
[1; 3].

ITocTpoiite rpadpuk pynxknun y = ~x + 1. Ilo rpadbury HadiguTe:

a) sHayeHne PYHKIMHU, ecJu 3HAaUYeHMe apryMeHTa DPaBHO —3;
0; 2;

6) sHaueHWe apryMeHTa, ecJH 3HaYeHHe PYHKIMHM paBHO —2;
0; 1;

B) 3HaYeHUs apryMeHTa, IpH KOTopeix ¥ > 0, y < 0;

r) HauGoJblliee U HaMMeHbINIee 3HaYEeHUA PYHKUUM Ha OTPe3Ke
[-2; 1].
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12.

13.

14.

15.

16.
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IIoctpoiite rpaduk pyuxrnuu y = 2x — 2. C moMourbio rpaduka

HaiiguTe:

a) KOOpJWHATEI TOUEK IIepeceueHus NPAMOH ¢ OChIO X M OCHIO V;

6) 3HaUeHHNs apryMeHTa, IpH Kortopeix y > 0, y < 0;

B) 3Ha4YE€HUA Y, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT 3HAYEHUAM X, YIOBJET-
BODAIOIINM HepaBeHCTBY —1 < x < 2;

I') NIPOMEXYTOK, KOTOPOMY IPHHAJJIEKUT IIepeMeHHasd X, eCJu
Youme = ~1s Yyps = 6-

Ilocrpoiite rpaduk dpyuknuu y = —0,5x + 2. C moMouipio rpa-

¢uka HaugurTe:

a) KOOPAWHATHI TOYEK IIepecedyeHus NPSAMOM C OChI0 X ¥ OChIO ;

6) 3HaueHNs apryMeHTa, IpH KoTopuix y > 0, y < 0;

B) 3Ha4Ye€HUA Y, KOTOPbI€ COOTBETCTBYIOT 3HAYEHUAM X, YAOBJIET-
BOPAIOIMM HEPaBeHCTBY —2 < x < 2;

I') NIPOMEXXYTOK, KOTOPOMY IPHHAIJIEXKUT IIepeMeHHad X, ecjIu
Yuawn = 715 Yyus = 4

Haitnure koopAuHATEI TOYEK IlepecedyeHUsl IIPAMOM C OChIO X M
OCBIO V:

a)y=—%x+1;
6) y =1,2x - 6;

B)y=%x+6;
r)y=-1,6x — 8.

Onpenenure, NPUHAANEKUAT AU IrpadUKy JaHHON JUHENHON
dyHKIUM TOoyka A, ecim:

a) y = 0,6x + 30, A(—25; 15);

6) y=-1,8x — 5,4, A(3; 0);

B)y = 1,5x — 9, A(9; 4,5);

r)y =-0,75x + 3, A(4; 0).

Haiigure HauMeHnblIee 1 HauboIbLIIee 3HAYEHM S JINHEHHOMK QYHK-
1195978

a) y = —3x Ha orpeske [-2; 1];

6) y = 2,5x — 2 Ha ayue (—°°; 2];

B) y = 1,5x Ha nyue [~2; +00);

r) y = —x + 4 Ha orpeske [—1; 3].



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Haiiznte TOuKy mepeceueHHs NPAMBIX rpad@HYecKMM H aHAJH-
THYECKHM METOAaMN:
aA)y=3x—-4uy=ux;

6)y=%x—3ny=—x+1;

Bly=-2xuny=0,5x + 5;
Ny=-5%-2uy=x+4.

3apaiiTe GopmyJioi Gyakumio y = kx, rpa@uK KOTOPOi MPOXOANT
yepes TOYKY:

a) M(-20; 60); B) K(45; 15);

6) N(17; —51); r) L(-65; —13).

OnpeznenuTe B3aMMHOE PACIOJIOYKEeHNE rpadukoB GyHKIMIA, ecrn:
a)y=23x—-"Tuy="7- 23x;

6)y=28,9x + 0,9 u y = 8,9x;

B)y=3x+5ny=2>5;

rNy=0,75x-0,125un y =

= joo

1
X - =,
8

3ajaiiTe suHelHYI0 QyHKLMIO, rpadUK KOTOpO#l mapaJjiiesieH
rpaduKy OYHKIUH Yy = EXx ¥ OPOXOJUT 4Yepes TOYKY B, eciu:

a) y = 4x, B(0; -5);

6) y = -+ B(-16; -2);
B) y = —0,4x, B(0; 7);
)y = 1% B(-12; 1).

ITocTpoiiTe rpaduK 3agaHHOH QYHKIIHH.

ITocTpoiiTe rpaduk dyEknuu y = 3x + 6. C momoibio rpaduka
peillnTe HepaBeHCTBO:

a)3x + 6 > 0; B)3x + 6 < 0;
6) 3x + 6 < 3; r)3x + 6 > -3.
HUcnoansysa rpadpuuecKnil MeTo i, pelIiTe HEPABEHCTBO:
a) 4x + 8 < 0; B) 2x — 10 2 0;
6) 3x—-T7< 2 r)-x + 6 > 4.

ITocTpoiiTe rpadMK ypaBHEeHHU:
a)2x +y—4=20; B)—x—y+1=0;
06) —x -2y +6=0; r)3x+ 4y - 12 = 0.
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24.

25.

26.

27.

28.
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PemuTe rpadguyecKky CUCTEeMY YpaBHEHUI:

3x + 6y = 0, 0,5x — 2y = 0,
a) B)

2x —y -5 = 0; x-y-3=0;

-x -2y +4 =0, x-3y+6 =0,
6) r)

2x —y-3 =0 -2x+y+3=0.

8x - 12y - 12 = 0, )4,5x—6y+12=0,
a B

-2x + 3y +12 = 0 4y - 3x + 20 = 0;
6) 0’2x _ O,5y + 3 - 0, ) —O,6x + 1,4y + 15,6 = 0,

r

2,5y —x - 15 = 0; x—2%y—21=0.

IIpu kakux 3HAYEeHUAX a, b, ¢ rpacuK ypaBHEHUA

ax +by +c=0:

a) IPOXOAUT Yepe3 HAa4yajo KOOPAMHAT;
0) pacnoJsio)KeH IapajljieJbHO OCH X;

B) PACIIOJIO’KEH IapaJijiesbHO OCH V;

I') COBIIAJaeT C OCAMHU KOOpPAUHAT?

IToctpoitte rpadux pyaxuuu y = x2, C momMompo rpadpuxa

onpejaenTe:

a) 3HaYeHUA QYHKIMM, eCJN 3HaUYeHHe apryMeHTa paBHO —1;
0,5; 2,5;

0) 3HaYeHMUs apryMeHTa NpHU 3HAYEHUH (PYHKIUU, PaBHOM 4;
0; 9;

B) HauboJblllee U HAMMeHbIIee 3HAUYEHUS (PYHKI MM Ha OTpe3Ke
[-2; -1];

I) 3HAYEeHHUA X, IPH KOTOPHIX ¥ < 4.

IlocTpoiiTe rpadpuk dyukuumn y = —x2. C nomoueo rpadpukxa

ompejeuTe:

a) 3HaYeHUA (PYHKI MM, eCIM 3HAUYeHHe apryMmMeHTa PaBHO —3;
1,5; 2;

0) sHaueHus apryMeHTa IpH 3HAUYeHUU QYHKIHNHU, paBHOM —1;
0; —-9;

B) HauboJiblllee © HaMMeHblllee 3HaUeHUA (PYHKIUU Ha OTpE3Ke
[-1; 2]

r) 3Ha4YeHUd X, IPU KOTOPHIX y < —9.



29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

IlocTpoiiTe rpadpuk pyHKknuu y = x2. C moMoubio rpadpukKa
ompezeuTe:

a) 3HaYeHUA QYHKIHUH, ecau X = 1;

0) 3HayeHUA apryMeHTa, ecau 1 < y < 4;

B) HaWMeHbIllee 3HaYeHNe PYHKI[H;

I) NMPOMEXXYTKH BO3PACTAHUSA M YOBIBAHMA QYHKIMH.

IlocTpoiiTe rpadur dyurknuum y = —x2. C nomowgso rpadpuka
ompezeauTe:

a) sHaueHUA GYHKIOHUH, ecau X < —2;

0) 3HauyeHUA apryMeHTa, ecau —9 < y < —4;

B) HaubGosbllee 3HaAYEHNE QYHKI[HH;

r') IPOMEXXYTKH BO3pacTaHHUA U yOLIBAHUA QPYHKIUH.

Haiiznre HauGosibliee 1 HaUMeHbIIIee 3HAYEHUA QYHKIUK Y = X%
a) Ha otpeske [0; 2]; B) Ha Jy4e (—o0; —2];
6) na noayunrepsane (—-1,2; 3]; r) Ha jgyde [—1; +00),

HaiizuTe HaubGosbliee ¥ HAMMEHbIEe 3HAUEHHA (PYHKIIUHU
y = —x%

a) Ha otpeske [—2; 1];

6) Ha uHTepBase (—3; 1);

B) Ha noaxyuHTepBaJe (0,3; 3];

r) Ha ayde (—o0; —1].

Pemute rpagpuyecKku ypaBHEHHE:
a)x?=9; ©6)—x2=2x; B)x?=-3x; r)-x%=2.

a) —x2 = x — 6; B) x2 = 3x + 4;
6) x2=2x-1; r) —x%=4x + 4.
Peninre rpaduyecKH HepaBeHCTBO:
a) x2 > 4; B) —x% > -9;
6) x22x—-2; r)yx2 <2+ x.

IlocrpoiiTe rpaduk dyHknun y = f(x), rae
x2,ecim -3 < x <0,

f(x) = {

=
-3x,ecan 0 < x < 3.

C momomipio rpaduka HaiiguTe:

a) f(-1), (1), (2);

0) sHaueHUdA X, IpH KoTopwux f(x) = 0, f(x) = 4, f(x) = —6;
B) ofsacThL onpezesieHUA (PyHKIUN;

T') MHOKECTBO 3HAUYEHHHA PYHKIIHH.
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37.

38.

39.

40.

41.
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ITocTpoiiTe rpaduk byuknum y = f(x), rae
—x%,ecsim -2< x <0,

f(x) =
2x,ecan 0 < x < 2.

C nmoMomsio rpaduKa HalguTe:

a) f(-1), 1(0), 1(2);

6) aHaueHHd X, IPH KOTOPHX f(x) = 0, f(x) = -4, f(x) = 1;
B) o6JyiacTh onpeaeseHUA GyHKIINY;

I') MHOKECTBO 3Ha4YeHUH PyHKIUHU.

ITocrpoiite rpaduk dyHxkuuu y = f(x), rae

-2x - 3,ecin -4< x<0,
f(x) =
x2, ecim 0 < x < 3.

C nomomipio rpaduKa HalguTe:

a) obyacTh onpezesieHUA GyHKIUY;

6) MHOKeCTBO 3HAYEeHUIl QYHKIUH;

B) 3HaUYeHUe X, IPM KOTOPOM (GYHKI M IIPETepIeBaeT pasphil
I') IPOMEXYTKH BO3pAcCTaHMA K yOhIBAHUA PYHKIUM.

Hana byukuua y = f(x), roe f(x) = 4x — 1. Hatigure:

) 1(-3), £0), 1(0,5), f(1};

6) f(a), f(-2a), f(a - 2), f(a) - 2;
B) f(t9), f(t* = 1), f((t — 1)), f(t}) - 1;
r) f(x + 3), f(2x - 1), f(1 - 2x)?, f(x = x?).

Hana dyuknus y = f(x), rae f(x) = 2x + 3. Haiiaure:
a) f(-2), f(-0,5), f(0), f(1,5);

6) (=), f(%j, 70,5 + p), f(p) + 0,5;
B) F%), F@ + 2), f(y + 20, F?) + 2;

1) f(x - 4), f(1 - x), f(2x*) - 4, f(%xa - 1)-

Hana dyuxknua y = f(x), rae f(x) = x2. Haiigure:
a) f(—5)’ f(—1’4)’ f(O)v f(2’3);

6) f(a), f(-a), —f(a), —f(—a);

B) f(t — 3), f(t) — 3, f((t — 3)), —f(3t);

0 A, 16 - 2, 1(£)+ 1, e + ),



42,

43.

45.

46.

47.

Hana ¢ysknus y = f(x), rae f(x) = —x2. Haiigure:
a) f(-8), f(-1,7), f(1), f(2,1);

6) f(-p), —1(p), f(2p), -f(-2p);

B) f(z+ 4), f(2) + 4, f((2* + 4), f((z + 4)%);

r) f(-x), f(3 - x), f(1 - 0,5x), f(x?) + 3.

a) larsl dyHknum y = f(x) u y = g(x), rae f(x) = 2x - 5,
g(x) = —3x + 4. Ilpu KaKOM 3HAYEeHHMH X BHINOJHSIETCS paBeH-
cTBO f(x — 1) = g(x + 1)?

6) Mamel oyaxknmu y = f(x) u y = h(x), rae f(x) = —4x — 1,
h(x) = 2x + 9. IIpu KaKoM 3HAYEHUWH X BHIIOJHAETCS paBeH-
cTBO f(x + 2) = h(x — 3)?

. Jana dyskuusa y = f(x), rae f(x) = x%. IIlpu KaKOM 3HAYEHHUH X

BHIIOJIHSETCHA PABEHCTBO:
a) f(x + 1) = f(x - 2);
0) f(x — 4) = f(x) — 4?

Hasn yskuum y = f(x) n y = g(x), rae f(x) = —x?, g(x) = 3x - 10.
Hpn KaKHX 3HAYEHUAX X BBHINIOJHAETCA PABEHCTBO:

a) f(x + 2) = g(x + 2); 6) f(1 — x) = g(l _3xz )?

JaHa dysknus y = f(x), rae
X+ 6,ecau x < -2,

f(x) =
x%, ecnum -2 < x < 2.

IToctpouB rpadux pyuxouu y = f(x), onpegeaunre, OIpA KaKUX

3HaYeHUAX p ypaBHeHue f(x) = p:

a) uMeeT ABA KODHS; B) MM€EET TPH KODHS;

6) UMeeT OAUH KODEHb; r) He MMeeT KOpPHeil.,

Hanra pyrkuusa y = f(x), rae
f(x) = {

-2x - 4,ecrm x < -1,

-x%, ecqim -1 € x < 8.

IlocTpouB rpaduk dynxkuuu y = f(x), ompeaenute, mpu KaKux
3HaYeHHUAX p ypaBHeHUe f(x) = p:

a) mMeeT ABA KODHS; B) HIMeeT TPH KODHA;

6) UMeeT OANH KODEeHb; T') He UMeeT KOpHeW,
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
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ll. IMHEMHBIE YPABHEHMS
U CUCTEMbI YPABHEHWMH

Pemute ypaBHeHUE:

a) —-3x ~1=0; B) bx — 2 = 0;

6)2x + 7 =5; r)9-4x =1,

a) 3x - x + bx = 2,1; B) 6x — 10x + x = 0,3;
6) x +1,2x — 3,6x = —T; r) 0,7x + 0,8x — x = 2,
a)3y—11=1-2y; B)y+4 =2y - 5;

6) 2(y + 2) = -3(y ~ 1); r) 7y — 3) = —2(y + 3).

a)dx-5)-(Tx+9)=1;
0)2x-34-x)=5-(x—1);
B)8(3—-2x)-(x—-2)=09;

r) 5x - 6(2x + 7) = 13 — (x + 1).

a) %x + 2(-;—x - %) = —1%;

6) 0,4(3x — 0,5) = 1,5x + 0,2(x + 1);

B)%(2x+g)—é—x = 2;

3 5
r) 0,3(6x + 1,5) = 2,7x — 0,6(x — 2).
a)2x~7:5x+4; B)3y+8=1—4y;
3 5 6 7
6)3x+5 _x _ 2. niy _5Sy+d4_ 55
15 3 9 3 12 8

a) 4(2x - :11-]- (x+1) = 7(x N %j
6) 5(0,dy — 0,3) + 0,5(3 — 4y) = 0;

5) 6(§x - 1)+ (~2x - 3) = 2(x — 3);
r) 0,2(15y + 4) - 0,6(5y + 1) = 0,2.

Opgno yucno 6oablite gpyroro Ha 14, a ux cymma pasHa 58. Haii-
OUTE 9TH YHCJIA.

CyMMa OBYX umces paBHA 72, npu4éM OAHO U3 HUX B 3 pasa
6oabie apyroro. Hafigure stu yucia.



57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

65.

66.

67.

68.

Onno uncsno B 7 pas Gosblne Apyroro, a ux pasHOCTb paBHa 78.
Haiigure atu yucna.

OTHOIDEeHMe ABYX YHCeJ paBHO 2 : 3, a cyMMa 3THX YHceJ paBHA
135. Haitaurte aTu yucia.

OrHomenwue AByx umncena paBHo 7 : 4. HaliaguTe 3Ty uncia, ecau
0AHO U3 HUX Gosble Apyroro Ha 48.

OrHoleHne TPEX yuces paBuo 5 : 4 : 3, a Ux cyMma paBHa 84.
Hailigure 3t yncia.

OTHomeHMe ABYX Ymnces pasHO 5 : 3. Eciiu K mepBOMY YHCIY IIpH-
6aBUTH 1, a BTOpO€e YHMCJIO BBIYECTH U3 25, TO IIOJIyJYaTCs paBHEIE
pesyasTtaTbl. Hafigure atu umeaa.

OpHa cTOPOHA TPEYroJbHUKA B 2 pa3a MeHbIlle APYroil CTOPOHBI
1 Ha 3 cM MeHbIIe TpeTbeil. Haiigure CTOPOHBI TpeyroJbLHUKA,
ecJIi ero mepumerp pased 31 cm.

B TpeyronpHuKke ofvH yroa B 3 pasa MeHbIIe JPYroro yria U Ha
20° 6onpime TpeThero. HaiiiuTe yribl TpeyrojJbHUKA.

Cropona AB rpeyroabHuka ABC cocraBiser % cropoHn BC,

a cropoHa AC Ha 2 cMm Goabiue BC. Haiigure CTOPOHBI TPEYTroOJIb-
HHKAa, eCJIM ero nepumMeTp pased 24 cm.

HaiianTe yriasl TpeyrolbHHUKAa, €CJIM HX OTHOILIEHHE PaBHO
2:3:4.

B zgeTckoM CcOPTHBHOM KOMILJIEKCE ydalllecsd MMEIOT BO3MOXK-
HOCTb 3aHUMATLCA TPeMsd BUIAMH CIIOPTA: IIJIaBAHWEM, TeHHU-
coM H 6opnboii. [Ipy aTom maBaHHeM 3aHMMaeTcsa B 2 pasa
60JIbIlle YYAIUXCS, 4YeM TEHHHCOM, M Ha 9 YeslOBeK MeHbllle,
yeM 60pb60ii. CKOJILKO 4YeIoBeK 3aHHUMaeTCd KaXKABIM BHAOM
CIIOpTa, €CJIN BCEro AeTCKHI CIIOPTHBHBIH KOMILJIEKC IIOCEIIal0T
119 yuammxca?

33 crapmekaccHUIIH nocemiaoT buTHec-KIy6. U3 HUX 3amaTus
B TPEHaKEPHOM 3aJjie HOCellaloT Ha 5 YeJIOBeK MeHbIIle, YeM 3a-
HATHA IEATHHIOM, U B 2 pa3a MEHbIIIe, YeM 3aHATHUA aKBaaspo-
6uKoif. CKOJIBKO CTApIUEKJIACCHHUIL ITIOCEIIAIOT 3aHATAA B KAKJ0N
CeKINHN?

MoTopHas JioAKa 3a 2 Y MO Te4YEeHHWIO PEeKH IIPOILILIBAET TAKOE
JKe paccTosiHHE, KaK 3a 3 Y INpPOTHUB TedueHHUs pexn. Haiigure
CcOOCTBEHHYI0 CKOPOCTh JIOAKH, €CJIM CKOPOCTh TeUYEHUS peKH
paBHa 3 KM/Y.
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69.

70.

71.

72

73.

74.

75

76.

77
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W3 nyukToB A 1 B 01HOBpEMEHHO HABCTPEYY APYT APYTY BhIEXATH
IBa BEJIOCHUIIEAUCTA U BCTpeTHauch dyepe3d 40 mMuH. CKOpPOCTH
OMHOTO M3 HUX Ha 3 KM/4 Gospmie cKopoctu apyroro. Haiinure
CKOPOCTH BEeJIOCHIIEJUCTOB, €CJIH PACCTOSAHNE MEeXAY IYHKTaMH
A u B pasHo 18 KM.

MacTtep 3a 2 4 paGoTHEl H3TOTaBJMBAaeT CTOJBKO ’Ke JeTajell,
CKOJILKO ero yueHMK 3a 6 u paborsl. HaliauTe npousBOAUTENb-
HOCTB TPyZa MacTepa, €CJIH OH 3a uac U3roTaBIMBaeT Ha 12 ferta-
Jei 6oJblne, YeM ero y4eHHK.

Haiigure Tpu mociegoBaTeNbHEIX HEUETHBIX 4YHCJI4, CyMMa KO-
TOpPBIX paBHa 81.

U3 roponos A u B, paccTosinue Mexay KoTopeiMu 350 KM, OXHO-
BpEeMEeHHO HABCTpPeuy APYr APYTYy BbleXaJd JBa MOTOIMKJIHCTA.
Yepes 3 u mocje Havyaja JBMXKEHHA MM OCTAJOCh IIpoexXaThb 0
Bctpeun 20 kM. HaiifuTe CKOPOCT MOTOLUMKJIMCTOB, €CJIH CKO-
pocTh OJHOTO U3 HUX HA 10 KM/4 MeHbIlle CKOPOCTH APYTroro.

OnMH KYCOK 3JIeKTponpoBoja Ha 54 M AjuHHee BToporo. Korza
OT KaXJ0ro KyCKa oTpesayu 1o 12 M, BTOPOH KYyCOK OKasaJCs
B 4 pasa xKopoue mepsoro. CKoJbKO METPOB IIpOBOJAa OBIJIO B
KaXXJA0M Kycke?

Ha samacHBIX NyTAX CTAHUMM CTOAJH JBa COCTaBa OAMHAKOBBIX
BaroHoB. B oxHoM cocTase Ob1JI0 Ha 12 BarowoB 0oJIbllle, YeM B
apyrom. Korga ot kakzoro cocrasa oTuHenuJHu 110 6 BaroLos, B
OZHOM COCTaBe CTAJIO BaroHOB B 3 pasa 00Jibllie, YeM B APYIOM.
CKOJIBKO BaroHoB OBLIO IMEepPBOHAUYAJLHO B KaXKJAOM cocTaBe?

B kopsuse 661710 B 2 pa3a MeHblIle BUHOTPajaa, yeM B aimuke. [To-
cJle TOrO KaK B KOP3HWHY A00aBHMJIM 2 Kr, B HEH CTAJI0 BUHOTPaja
Ha 0,5 Kr GoJjblie, yeM B Amure. CKOJIBKO BHHOrpajga ObIjJIO B
KopsauHue?

B nepsBriit fens B Marasune 6u110 npogauno 30 % Bcero xaprode-
Jas. Bo Bropoi ey — 40 % ocTaBierocs KapTogess, a B TPeTUH
JeHb — mnocaeguue 84 kr. CKOJIBKO KHJIOrpaMMOB KapTodes
ObLJIO0 B MarasuHe IIePBOHAYAJILHO?

Paccrosumne Mmexkay nyuktaMu A u B paBHOo 40 kM. I3 nyHkTa B
B IIYHKT A BbI€XaJl BEeJIOCUIIEJNCT, 4 U3 A HABCTPEYYy eMy — aBTO-
Mo6uIb. ABTOMOOKMJIL MPOEXaJs IO BCTPEUH PAacCTOsHUE B 4 pasa
OosbIliee, yeM BeJIOCHTIeANCT. Ha KAKOM paccTOsIHMM OT A IIPOH30-
1a BctTpeua?



78.

79.

80

81.

82.

83.

W3 nyskra A B nyHKT B c0 cKOpocThio 60 KM/4Y BBIeXajJl MOTO-
nukanct. Yepes 30 MUH HaBCTpeuy eMy u3 B Bbiexas Apyroi
MOTOIIUKJIUCT, CKOPOCTh KOTOpPOro cocrasisia 50 km/u. Kakoe
BpeMs eXaJl BTOPOil MOTOIHKJINACT OO0 BCTPEYH C IEPBBIM, €CJH
paccrosune Mexay A u B paBuo 162 km?

Karep mén mo TedeHHIO peKH 5 4, a 3aTeM INPOTHUB TEeUYEHHHA
3 u. HaiauTe coGCTBEeHHYIO CKOPOCTH Karepa, €CJu H3BECT-
HO, YTO CKOPOCThH T€YEHHA PeKH 3 KM/4, a BCEro NpoiaeHo
126 kM.

W3 nyaxkTa M B myHKT N Beiexaiy aBrobyc. Yepes nosuaca us N B
M co cKOpOCTHIO, IIPEBLIILAOIIEH CKOPOCThL aBTOOyCca Ha 18 KM/4,
BBIeXaJl JIeTKoBO# aBTOoMOOMIb. Yepesd 1 u 20 MUH NoOCJIEe CBOETO
BBEIXOZa OH BCTPETHJ aBTO0YC, IPUYEM IIpPOEXaJl PACCTOAHHE HA
3 KM Ooubmiee, ueM aBTOOyc. YeMy paBHO pacCTOSHHE MEXKIY
M u N?

W3 aByxX nNyHKTOB, paccTosHKHe MeXAy KoTopbiMu 340 KM, OfHO-
BpeMeHHO HAaBCTpeuy ApPYT APYTy Bblexasu ABa moe3ga. Yepes
2 4 mocje Havajia OBUYKEHHUA UM OCTAJIOCh IPOHTH N0 BCTPEUH
30 kM. Haitaure CKOpOCTH MOE30B, €CJIM U3BECTHO, UTO CKOPOCTh
OZHOT0 M3 HUX Ha 5 KM/u 60JbllIe CKOPOCTH JPYroro.

Or npucrasu A orowmwén maor. OAHOBPEMEHHO ¢ HMM OT IIPH-
cTaHK B 0TolIJIa MOTOPHAA JOAKA BBEPX II0 TEYEeHHIO PEeKH, II0
HamnpasyieHHIO K A, HaiiauTre cOGCTBEHHYIO CKOPOCTD JIONKH, €CJIH
JIOJKA ¥ IJIOT BCTPETHJINUCH Yepes 2 4, a PACCTOSHHUE MeKAY IIPH-
ctaHaMH A 1 B paBHO 16 KM.

OT npucTaHu A BHH3 II0 TeUYEHHUIO PEKH OTOMIA JOLKa, cob-
CTBeHHas CKOpPOCTh KOTopoil 12 KM/4, a yepe3 1 4 BBepx IO
TEeYEHHUIO OTIPABHJICA KaTep, cCOOCTBEHHAA CKOPOCTh KOTOPOTO
18 km/u. HaiifuTe CKOpPOCTbh TeYeHUSA PEKH, ecJH deped 3 u
mocJjie BBIXOAA JIOAKHU PACCTOSHHE MEKAy JIOAKOH M KaTepoM
COCTaBJAJNO 75 KM.

Tpoe nsobperaresieil NOJY4YUIN 3a CBOE U300peTeHHEe MPEMHUIO B

1
pasmepe 141000 p., npuuém BTOpON moayuua 33 3 % Toro, uTo

1
MOJIYYMJI IIepBHIi, u emé 6000 p., a TpeTuit nonyuun 33 3 % Toro,
YyTO nmoay4uus BTopoi, u emé 3000 p. Kakyro nmpeMH0 TOJIYYHI
KayKabINA?
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85. Pemure cucreMy ypaBHeHUIl METOLOM MOJCTAHOBKHU:

x = 2y - 3, 2x — by = 21,
B

3x + 4y = 1; =3x +1;

8x -y =5, x — 5y = 4,
o) r

-9x + 2y = 3x - 8y = -2.

86. PemuTe cucteMy ypaBHeHHiII MeToZoM ainrebpamdyeckoro cJo-

SKEeHUS:

S5x —y = 4, x +4y = -7,
a) B)

2x +y =5 x - 9y = 6;
6 3x + 5y = 10, 3x — 4y = -5,

3x - Ty = 4; 6x + 4y = -1.

Peniute cucremy ypaBHEeHUN:

3x — 2y = 12, x -y =3,
87. a) B)
x + 2y = —-4; -x -4y = T;
3x —y = 4, ) 4x + 3y = 10,
r
2x + 3y = 21; x -2y = -3.
5x + 3y = -12, -6x — Ty = 8,
88. a) B)
-2x + 4y = 10; 4x + 3y = -2;
9x + 8y = 21, 3y — 4x = -6,
6) r)
6x + 4y = 13; 5x - 9y = -10
2x - 2x + by = 10,
89. a v Y
6x -3y = 9; 4x + 10y = 15;
§x+ly=—1, —x—gy=2,
6) 3 r) 3
2 1
= ~y =1 —=x+-y =-1
5Jc+5y x Y

90. 3a 3 m oxHOl TKaHK U 6 M Apyroii sangatuan 900 p. Ckoabko
cTOUT 1 M KaKJ0H TKaHHU, eclau 9 M mepBofl TKAHU CTOAT CTOJIBKO
e, CKOJIbKO 12 M BTOpOIt?

196



91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

3a 2 kr KoH(peT u 3 Kr neueHbd 3amnatuiu 480 p. Ckonbko cTO-
uT 1 Kr neuedbd U 1 Kr KoHberT, ecau 1,5 Kr KOHOeET JemeBie
4 Kr meueHbs Ha 15 p.?

W3 nyuxktoB A u B, paccrosHue mexay KoTopeiMu 360 xm,
OJHOBpeMeHHO HaBCTpeuy Apyr APYry BHIeXaJu ABa aBTOMOOHIA
M BCTPEeTHJHCH ueped 2 u 15 muH. Eciu 651 mepBeifi aBTOMO-
OMJb BeIeXas Ha 24 MHH paHbllle BTOPOTO, TO BCTpeda IIDOM30-
mJa 66l uepe3 2 4 mocJie Bule3ga Broporo aBTomobuasa. Haiaure
CKOPOCTh KayKXJOro aBTOMOOMJIA.

M3 nyexTOB A M B, paccrosHue mexay koropsiMmu 30 KM, Ha-
BCTpeuy ApYr APYry OXHOBPEeMEHHO BHIIIIM ABa Iellexoia Hu
BCTpeTHJINCh Yeped 3 u 45 MuH. Ecau 661 nmepBhiii Beillles Ha 2 4
paHbille BTOPOr'0, TO BCTpeya npousomiia Ob depes 2,5 4 mocje
BBIX0Ja BToporo. HalauTe CKOpPOCTH meIexoAoB.

Tenoxo IPOTUB TeUueHUs PEeKM NporibiBaeT 96 kM 3a 4 4, a o
reuyeHHI0 peku 90 kM 3a 3 u. Haiigure coGCTBEHHYI0O CKOPOCTH
TeII0Xoka.

ITo TeueHuIo pexku Katep npoxonut 28 kM 3a 1 ¥ 20 MuH, a NPOTHB
rTeueHua — 24 kM 3a 1,5 u. Haiigure CKOPOCTh TeUEHNA PEKH.

Houslo oT Gepera, Ha KOTOPOM ObLJI PACIIOJNIOMKEH JIarepb TYPHUCTOB,
yuecyo niaor. Cnyers 6,5 u, yrpoM, TypHCTHI Ha MOTOPHOM JIOA-
Ke OTIPaBMJIMChH 3a HUM BJOrOHKY M uepe3 1,5 U yBHUAE M IUJIOT
Ha paccroaHuu 0,5 kM Bnepenu. HafiguTe cKOpocTh, ¢ KOTOPOM
TYPHUCTBI JOTOHAJIH ILJIOT, €CJI B 00paTHYIO CTOPOHY OHM Ha 3TOM
MOTOPHO# Joake npeogosenn 20 xm 3a 2,5 4.

B kacce 6m110 136 MoHeT mATHPYOJIEBOrO M ABYXPYO6JIEBOTrO
JocTOMHCTBA Ha cymMmy 428 p. CKOJIBKO MOHET KaxJIOro JOCTO-
MHCTBa OBLJIO B Kacce?

B aBTO6ycHOM mapke, 0GCIAYKHBAIOIEM TYPHCTHYECKHE Maplil-
pPyTHI, 66111 aBTOOYCHI Mapku «HMxapyc», o 44 maccakHpCKHX
MecTa B KaXXJO0M, © MapKu «Mepcegec», mo 52 Mecrta. Bcero B
aBToOyCcHOM mapke 6n1j0 15 aBTO6YCOB, KOTOPhIe OZHOBPEMEHHO
MOIJIN IepeBO3UTh 724 uenoBeka. CKOJIBKO aBTOGYCOB KaAOH
MapKu GBLIO B aBTOIapKe?

B nByx 6uponax Haxogumrca 70 a1 mosoka. Ecim U3 mepBoro
0HuJOHa mepeJuTh BO BTOpOi 12,5% MosOKa, HAXOAAIIErOCH
B nepBoM 6u0HEe, TO MOJIOKA B 0060MX GHIOHAX CTAHET IIOPOBHY.
CKOJIBKO JIUTPOB MOJIOKA B KAXKIOM Onaone?
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100.

101.

102.

103.

104

105.

106.

107.
108.

109.

198

HMeeTcs JIOM CTajJlM ABYX COPTOB C COAEPIKaHMeM HHuKeas b %
1 40 % . CKOJIBKO HYKHO B3fITh CTAJH KaXJIOT0 U3 3THUX COPTOB,
4T00BI ONTy4uTh 140 T cTanu ¢ 30% -HBIM copep)kaHueM HUKeNa?

IBoe pabouux uaroroBuau BMecte 1020 perasneii. IlepBoiit pabo-
taJ 15 nHeil, a BTopoii — 14 aHeii. CKOJBKO AeTaneil M3roTas-
JIMBaJl KaX bl pabounil 3a oJUH [eHb, €CJH NepBeIi 3a 3 AHA
M3roTaBJMBaJ Ha 60 meraseit 6oJiblile, yeM BTOpPOM 3a 2 qHA?

IIpu gesleHHUU ABY3HAYHOTrO YHCJIA Ha CYMMY ero nudp B 4aCTHOM
nojsiyuaercd 7, a B octarke 3. Hafiiure 3T0 4mcio, eCjii M3BECTHO,
YTO MPH IIepecTaHOBKe ero nudp mnosyvyaeTcs 4MCJIO, MeHbIIee
HCKOMoOro Ha 36.

PassocTs aByx uuces paBHa 52. Eciu nepBoe 4mcJIO pa3feluTh
Ha BTOpOE, TO B YaCTHOM Nojy4yurca 3 u B ocraTke 4. Haiigure
3TH YHCJA.

CymMa nudp s3agaHHOro ABY3HAYHOro 4ucia paBHa 7. Ecim
K Kaxaoi nudpe npubaBuUTh 1o 2, TO MOJYYUTCA YMCIO0, MEHb-
IIiee YABOEHHOIO 3ajaHHoro umucija Ha 3. Kakoe uucio 3agano?

Korza xKasaywo 43 CTOPOH NPSAMOYroJIbHHKA YBEJIWUYHJIU Ha
2 ¢M, 0Ka3aJoCh, UYTO IIONIAAL MPAMOYTrOJbHHUKA YBEJIMYMUJIACD
Ha 16 cm?. HaliiuTe CTOPOHBI 3aaHHOrO IPAMOYTOJbHUKA, €CIU
HM3BECTHO, YTO OHM BHIPAXKAKOTCS LEJbIMHM 4YHCIaMU (B CaHTH-
MeTpax).

Cxopsoiii moesn npoxogut 3a 5 u Ha 40 kM Oosbine, 4eM mac-
caxxupckuit 3a 6 4. Haiiaure mx ckopocTH, v, KM/4 M U, KM/4
COOTBETCTBEHHO, €CJIX H3BECTHO, YTO YHCJ/IA U, U U, AesaaTca Ha 10
u 06a Mensbize 100, HO Gosbiie 50.

lll. ANTEBPAMYECKME NMPEOBPA3OBAHMUA

Breruuciaure:
a) 3* + 28; 6) (—1)° — 5% B) 3% - 179% r) 103 — 210,
a) (-2)° - 5,9° - 3% - 3; B) 7,8° + ((-2)?)° - 5% : 5;
6) 7,4° + (—2%)% - 55 ; 5% r) 313 ; (33)% — (-2%)2 + 4,7,

43 . (25)2 . 64 35 276 . 103 . (22)5
a) 85 ’ ) 23, B) 92 . (34)3 ’ P) 53 . 82 *



110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.
119.

120.

121.

122.

2 136Q26. 6 711.911. 5 28.38. 2 126
265 ’ (635)2 4 (64)2 ’ 35 .45
2) 25%.14% 6) 122 35% 5) 36%-15° o 22t 3
49.108”° 28%.15%’ 18*.10%’ 6%.121%
2) 2-3%0-5.3"% 2) 108-6" - 108-6°
9° ’ 216° -36*
6) (3-2%20 +7.219 .52 (3% +313).29
(13-8%)2 (3'* + 3'%).1024

IlpeacraBeTe B BHAe CTeNeHH C HATyPaJbHBIM IIOKa3aTeJeM:
a) 625; 6) 196; B) 81; 1) 64.

IIpeacraBpTe uncao 256 B BUze:
a) KBaJApaTa HATYPAJIBLHOTO YHCJA;
6) 4eTBEPTOH CTeleHM HATYPAJBLHOIO YHCJA.

IIpeacraspTe uncao 729 B Buze:
a) kyba HaTypaJbHOTO YMCJA;
6) KBagpaTa HATYPAJbLHOI'O YHCJA.

a) IIpexncraBsre uncio 100 B BMAe IpoU3BeAeHNA KBAIPATOB ABYX
HATYPAJILHBIX YHCeJI,

6) IIpepcraBbTe unciao 216 B BHAe IPOM3BEAEeHHA KyOOB ABYX
HaTypaJbHBIX YHCEJI.

YupocTure BpIpakeHHe:

a) a®b® - ad’;
6) c*d” - c8d3;

B) m9n2 . nsma;
r) p*q" - p°¢°.

a) (%)% 6) (@)% B) (=) ) (@

8) @) a% ) @)P-di B(Pfh D)
a) (x3y2)2 . y5 . x4; B) (k5)3l7 . k4 . (IZ)B;

6) s5(t)3 - (s%)°t%; r) adb® - (b%)7at.

a) (2x?)% - (2x%)%;
6) (25y*)% : (-54°)%

B) (3y%)* - (—-3y")%
r) (16x2)* : (8x)5.

(a3)6 . a2. (b6)4 . b.

a) 2. a® B) RO
(ab)’ - a*, ab®

0 = ) Gy @)
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123.

124.
125.
126.

127.

128.
129.

130.

131.

132.

133.

134.
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IIpeobpasyiiTe BhIpa’ke€HNe B OJHOUYJEH CTAaHJaPTHOIO BHAA H
BHIDUIIINATE ero Koaddpuuuenr k:

a) 12x3y - (—6x?) - 0,5xy?%;

6) 0.4p'q" :(-32 prq |- (-3pg")
1 05 dmsn - 13 me:

B)7mn 4msn 14m ;

r) —3a°® - 2ab* : (—2a?b)’.

Pemure ypaBHEHUE:
a) x*=32;  6) —2x°=250; B)x®=216; T1)5x°=-160.

a) x2 = 1; 6) 3x* = 48; B) x® = 64; r) 2x* = 162.
a) (2x)" = 128; B) (3x)® = 32;

6) (bx)* = 81; r) (6x)? = 144.

a) x3+ 1=0; B) x* — 20 = 12;

6) 3x5 + 100 = 4; r) (3x)® — 25 = 100.

a) 2* = 128; 6) 57 =125, B)3*=243; 1) 6**! = 216.

a) 73 = 343; B) 2% = 1024;

6) 3271 = 27; r) 5%+ = 625,

a) (x + 3y =1; B) (x — 1)° = 32;
6) (2x — B)> = —243; r) (bx + 4)" = -1.
a) (x + 1) = 256; B) (x — 2)® = 729;
0) (3x — 5)* = 81; r) (Tx — 2)* = 625.

CTopoHBI IPAMOYIroJbLHUKA OTHOCATCA Kak 4 : 5, a ero miouans
paBHa 180 cm?. HaiinuTe CTOPOHEI IPAMOYIOJLHHKA,

WsMepeHus mpAMOYroJLHOrO Mapajjiejienuiesa OTHOCATCA KaK
3:4:6, aeroo6ném paBer 576 cm®. Haiiqure nsmepeuus mnpsi-
MOYTOJILHOTO NapaJjijejienunena.

IIpuBeanuTe MHOrOUJNIEH K CTAHJAPTHOMY BHAY:
a)x?—-2x+4-2x2-3x -9+ x;

6) 5c%d — cd? + d® - 2¢d? + c*d - d¥
B)12+3x2-2x —x—-1-4x2- T,
r)p’+pq+pg* - ¢ - p* - ¢~ pgt.



135.

136.

137.
138.

139.

140.

141.

142,

143.

YupoctuTe BhIDaKeHHUE:
a)(m?—-5m+ 1) — (m? - 4);
6) —3b(a — 2b) + 2a(3a — b);
B) —(9 + n? — (6n + n? — 10);
r) y(5x — y) + 4x(x — 3y).

IIpeo6pasyiiTe mpousBegeHUe B MHOIOYJIEH CTaHAAPTHOTO BHA:
a) (9 - a)(8 + a); B) (15 - b)(b - 1);
6) (2b — 3c)(2¢ + 3b); r) (4a - 5¢)(—a + 3¢).

IIpeobpasyiiTe BhipakeHHe B MHOrOYJIEH CTaHAAPTHOTO BHAA C
oMonILI0 GOPMYJT COKPAIEHHOTO YMHOMKEHMSI:

a)(a+2)% 6)(3b—-1)3 B)(x-8)?% 1)1+ 4y)i

a) (4m + 5n)% B) 90 - T9)%

6) (2z - 3t)%; r) (8r + 11s)2.

a) (3x — 1)(3x + 1); B) (10p + 7q)(7q — 10p);

6) (13m — 11n)(13m + 11n); r) (4 — Sy)(5y + 4).

a) (x + 3)(x%2 — 3x + 9);

6) (2a — 3b)(4a® + 6ab + 9b?);
B) (x + 1)(x% — x + 1);

r) (Ty? - 1)(49y* + Ty? + 1).

YipocTuTe BhIpaKeHHE:
a)(l-a)2+b)—(2+a)l -b)

6) (2a - b)(a + b) — (a + 2b)(a - b);

B) (3 — m)(8 + n) + (m — 4)(n + 6);

r) (9m — 2n)(2m + n) — (6m + n)(3m — 2n).

a)(b-x)5+ x)+ (x — 3)%

6) b%(a + b) + (2a — b)(4a? + 2ab + b?);
B) (8a + b)?2 — (a + b)(a — b);
r)(y+3)y* -3y +9) - y* - 2).

JoKa)XuTe TOXIAECTBO:

a)(x -5 -(x—-T(x-3)=4;

) (x+3)(x—-3)—(x—9)(x + 1) = 8x;
B) (x — 11)(x = 1) — (x + 6)? = —-25;
r)(x + 1)(x —4) — (x - 2)(x + 2) = —-3x.
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144.

145.

146.

147.
148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.
156.
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Pemure ypaBHeHUe:

a)y(x+ 1)x+2)—(x+ 3)}x + 4) =0;
6) 10x% - (2x — 3)(5x — 1) = 31;

B)(x - 2)(x—-3)—-(x+ 1)} (x — 4) = 0;
r) 12x% - (4x — 3)(3x + 1) = 2.

a)9x2-1-(8x —2)*=0;

6) (2x — 3)2 — 2x(4 + 2x) = 11;

B) x + (5x + 2)2 = 25(1 + x?%);

r) (4x — 3)3 + 4x) — 2x(8x - 1) = 0.

a) 2x + 3)(4x? — 6x + 9) = 0;
6) (x — 1)(x2+x+1)=-9;
B) 8x — 1)(9x% + 3x + 1) = 0;
ry(x + 2)(x2-2x +4)=1T1.

Pasnoxxute MHOroujieH Ha MHOXUTEJIN:

a) 15a — 25b; 6) 3a® + ab; B) 28¢ + 21b; 1) 4dc? — 2c¢.

a) 12a% + 3ab?;

6) 2a® - a®b + 2a;

a) 3(a + b) — a(a + b);
6) (x - y)* + 2y(x - y);
a) 2x — 2y + x% - xy;

6) 4m? — 8m — mn + 2n;

a) x2 —121; 6) 49m? — 4;
a) x* - 16; 6) 144y® — 25
a) 8x% — 2y%;

6) 16x® — xy?;

a) x2 — y?2 + 2x + 2y;

6) p* + pg* - ¢* — p’q;
a) x® —27; 6)8a®+1;

a) (x — 4)%2 — 9x3;
6) (2x — y)* — (x + 3y)5

B) a® + 125;

B) 5ed?® — 15¢3d;
r) 5b%c? + 10c¢3 — 5bc.

B) m(m — n) + 2n(m - n);

r)3qlp +q) - (@ + 9)%.

B) a® + ab — Ta — Tb;
r) 6pg + 3¢° + 2p + q.

B) 169 — p?; r) 64 — 25n2,
B) 81 — ¢* r)225m? — n‘.
B) 3x2 — 272%;

r) y3z — 25yz3.

B) 3a — 3b — a? + b
r) m® — n® — nm®+ m?
r) 1l - 27y3.

B) 144 — (a + 9)%
r) (z + 1) - (2z — 3)2



157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

a) 16 — 8p + p%;
6) 25x% + 20xy + 4y%;

a) 5p% — 30pq + 45¢%;
6) x3z + 4x%22% + 4x2%;
a) x2 — 5x + 6;
6) t2 + 6t + b5;

PemuTe ypaBHeHME:
a) x2— 144 = 0;
6) 100 — 81x% = 0;

a) x2 — 36x = 0;
6) 12x° — 3x® = 0;

a)y?—-6y +9 = 0;
0) 412 + 28t + 49 = 0;

a) x® + 16x2 + 64x = 0;
6) 8y* — 40y® + 50y = 0;

a) x* — 81 =0;
6) 256x° — x = 0;

a)(x - 132 -9=0;
6) 81 — (y + 1) = 0;

a) (x + 3)2 — 4x% = 0;
6) 16x2 — (x — 5)2 = 0;

a)x2+3x+2=0;
6) x2—4x - 5=0;

Jloka’XuTe TOMXKAECTBO:
a® — 64 2
——— +4a = (a +4);
8) —— ( )

s)wb—nwb+n-%%%%l

B)M—5C=(C—5)2;

¢c+5

r) 8¢ =27 _ (94 4 3)* =

2d - 3

B) 36¢% + 12 + 1;
r) m? — 14mn + 49n2.

B) 2¢% + 20cd + 50d%;
r) 3m?n — 6mn + 3n.

B) 22 — 6z + 8;
r) y2 + 9y + 8.

B) 196 — y* = 0;
r) 225y2 - 64 = 0.

B) 49x3 — x = 0;
r) 2x* - 32x* = 0.

B) 49 + 14x + x%2 = 0;
r) 3622 -12z+1=0.

B) 81x* - 18x3 + x2 = (;

r) 27¢% + 362 + 12¢ = 0.

B) x® — 256 = 0;
r) 625x% — x2 = 0.

B) (x + 2)> — 36 = 0;
r) 100 - (y - 72 =0.

B) (x — 2)% — 9x% = 0;
r) 25x2 — (x + 4)2 = 0.

B)x:—Tx +12 =0;
r)x:2+5x—-6=0.

= 3b;

-6d.
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169.

170.

171.

172.

Hoxasxure TOMAECTBO:
a) a® + b* + 3ab(a + b) = (a + b)’;
6) a® — b® - 3ab(a — b) = (a — b)’.

Brruncnure, ucnonsayst GopMyJIBl COKPAIEHHOIO YMHOMKEHUA:

a) 69 - 71; B) 89 - 91;
6) 42 - 38; r) 58 - 62.

a) 91%; 6) 59%; B) 82%  r) 682,

Brruncaure Hanbosiee paIiMOHAJNBLHEIM CIIOcO6OM:

910 274° - 34° 58% - 27° 14 400

2) 1372 1938 960 ° Bl 7oz 5120 T 3042 362"

Coxparure gpo0b:

8 3 21 5 6 15 2433
173. a) 16a%bic ; ) mn®p ; B X Yz ; P) peq°r .
12a%b%c? 24m?2n3 p? 14xy225 5p%q’r
2 _ 3 2
174. a a3 +az; 6) 32p+6q; B 8m 8n; . 3x 2+3xy3.
a+a P+ 2pg 9n — 9m 6yx® + 6y
2 2 _
175.a)a+4a+4; B)k 8k+16;
a+2 k-4
3n-m -2
Ul s S R sesmaryr 2
I9n® -6nm +m p°—4pqg + 4q
2 2 _
176. a) =2, o) Zm=8, 5 =38, r) x- 2
b+5 4m° -9 6+t 25k° — 4l
4p®-2p +1 9 +12z + 162°
177. a) “£P 1= 9+122+1%2
8p° +1 27 - 64z
3
6) 27a +8; r) 5+2m3.
2+ 3a 125 + 8m
2 2_g,2
178. a) 9x —26x + 1; B) 24m 9n -
9x® -1 9n®-12mn+4m
16a® - 256> | 36t% + 12st + s°
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r)

16a% + 40ab + 25b%° % - 3612



179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

a)

6)

a)

6)

25x” - 20xy + 4y°
10xy - 4y2

8s3 - 274 .
12s% + 18s% + 27st?’

16a® — 8ab + b?
64a® - %

8p°+27¢°
4p2+ 12pg + 9q2 ’

p—t+2pt-2t

a) 7

6)

6

a

6)

]

a

6

p-t+pt-t

12m + 8n -

3m?- 2mn ,

t+2pt — 2t

a) 2=
1+ 4t + 4¢2

mé-1

)

)2m—2n+3mn—3n2_

16m + 54mn?

8x%+ 10xy )
4x% + bxy — 4x - 5y’

)a+2+ab+2b
b2 +2b +1

’

2 -—9-3d - cd,
2 _ g ’

)

) x2 - 49
16 — (x - 3)2°

) — 36¢ + 4t2
(2t 3) -

3m?+ 2mn - 3m - 2n "’

4m?+ 3mn - 4m - 8n’

18ab®* - 3b°
36a% - 12ab + b?’

B)

9%% + 27kl
k4278

12523 -
25x% - 10xy + y?~

2703 + 64m?
9n% + 24mn + 16m?

a—b+4ab—4b2_
a-b+ab-b*"’

B)

24k + 161 + 6k% + 4kl

r) 5 .
6k° + 4kl + 6k + 41

a®- 2ab + b®
a-b-ab+b?

B)

6k + 5 + 6k + Bkl
B+l )

r)

a-b+4ab-4b% |
48ab% + 3ab + 24ab®’

p’ + p?
3p°+4pg+3p+4q’

r)

- 2 _
B) 2x -2y + x xy .

b

x2 __y2
ry 4a° - b + 20%  abt
4a® - 4ab + b*
(x - 1)? - 144

B) — —121

25 — (5x — 1)?
36 - 60x + 25x2 °

r)



TTocTpoitte rpaduk GyHKIUN:

186. 2) y = L 2%, p)y = £L3%;
6)y = £=2; ny=-£=16,
187.a)y=?§%%7); By = XL
6)y=%:—%2—; r)y=%’;—zi—g;-
188. a) y = %ﬁ p)y = 82,
xt — x? xt + 2x3

Oy="g-1’ Dy= g



NPUNTOXEHUE

SNEMEHTDI
CTATUCTMHECKOM OBPABOTKM AAAHHbBIX

1. ManHbie M psaL! faHHLIX *

I1.1. YcTHO peminTe ypaBHeHHS:
1) 2x = —4; 6) 16 —x=2x + 1;
2) 4x = 25 - x; 7) -4x -8 = 0;
3) 17 + x = 8; 8) 12x - 11 = -11(x + 1);
4) 3(x +2) -2 = x; 9) 1-x=6 - 2x;

5)3-x=4-(1 - 3x); 10) -2 -3 -x)=-"1.

a) BrinuimnTe mooyepEégHO KOPHU BCEeX YpaBHEHHUI B CTPOY-
Ky 4yepes 3ansaTyo. (CBepbTe CBOI OTBET C OTBETOM 3aja4-
HUKA.)

6) CKOJBbKO BCEr'0 YHCEJ BBIIHUCAHO B CTPOUKY?

B) HaiiguTe pasHOCTh MeXAYy HAUOOJIBIIMM M HAMMEHbIIUM
U3 BBHITTMCAHHLIX YuUceJI.

r) Kaxoe umcyio BcTpevyasocs daile Bcero?

Hrak, B pAx BHIOMCAHH! BCe NOJYYeHHbIe JaHHble — KODHHU ypaBHe-
Huit 1)—10). ITonyunnca pad dannbvix.

B nyrkTe 6) BBl HamIM 06%éxm paga JaHHLIX. Tak Ha3LIBAIOT KOJIHWIECTBO
BCEeX JAHHBIX.

PasHocTh, BHIYHCIEHHYIO B IIYHKTE B), HA3LIBAIOT PA3MAX0M DAXA NaH-
HEIX. YeM MeHbllle pa3zMax, TeM «Ky4dHee» Ha KOOPAWHATHOM IpPAMOIl pacro-
noxeHHl gaHHble. HaoGopor, 6osbiuoif pazMax NOKa3KBAeT, YTO HEKOTOPHIE
JaHHBIE 3aMETHO OTJUYAKTCH APYT OT APyra.

B nyHKTe r) BBl HamIK 00y pAga AAHHBIX. JTO CaMblif «MOAHKINA» pe-
3yJABTAT, TOT, KOTODBIM Yalle BCEro BCTPEYAETCHA B psife JAHHBIX.

I) CKOJIBKO BCEro pa3 BCTPETHUJIOCH YHUCIO 57?7

e) CKoJIBKO BCero pas BCTpeTHJIACh Moja pana?

k) Kaxyio yacTb (Kaxkyio goJo) oT o6béMa psafa AAHHBIX CO-
CTABJIAIOT 4YMcJIa, paBHBIe 0?7

3) Kaxosa nponedrHas LOJA JAHHBIX, paBHEIX 07

n) KakoBa nmponeHTHAas 4OJ OTPHANATENBLHBIX Yncen?

K) KakoBa mpoueHTHad LOJA YETHBIX YUCET?

a) KakoBa IpOLEHTHAA [OJA HEMOJOXKHUTEJLHLIX Uyuces?

M) KakxoBa mpoueHTHa# LOJA MOALI?

*Pax 3aA89 JaHHOTO NYHKTa COCTABJEH ¢ ONOpOM Ha MaTepxan riaBm 1 «Mare-
MaTHYEeCKHM A3RK. MaTeMarHuecKada MOAesb».
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I1.2.

Ha koopauHaTHO# npsMoit ormerbre Touku A(—4), B(-3),

C(-2), D(-1), E(2).

a) 3anosHuUTe TAGAMUILY, BHIUMCJIMB PACCTOSHUA MEXKIY YKa-
3aHHBIMH I1apaM# TOYEK:

Touxku

AuB|AuC|lAuDAnREBuCiBuDIBuE|CuD|CuE|DukE

PaccrosHue

6) KakoB 06b€éM psajsa, COCTOAINEr0 M3 PACCTOAHHA MEXIY
S3THUMH TOUYKAMHU?

B) Uemy paBeH paamax aToro psga?

r) Haiinure Moay pAfa JaHHBIX U €€ MPOLEHTHYIO JOJIIO.

n) Ilepeunciaure B mOpAAKe BO3pACTAHHUS BCE DPa3JUUHBIE
3HAUEHUA DACCTOAHUM.

e) 3amoJsiHHUTE TabaIuLY:

PaznuuHble 3HAYEHHUS PACCTOSHUMA
(B mopAxKxe BO3pacTaHMUA)

Cronsko pa3 BCTPETUJIOCH 3TO 3HAYEHHE

11.3.

I1.4.

k) KakoBa nponeHTHas NOnAs pacCTOAHUSA, paBHOro 27

3) IlocTpoiiTe KpyroByio (HIpPOIEHTHYIO) AUArpaMMy, COOT-
BETCTBYIOIIYIO IOcJjeHeil Tabauue.

Haiignre KoauuecTBO JABY3HAUHBIX HATYPAJbHBIX YHCEJI,
COZepsKAIlUXCA B KaXXJOM M3 IpoMmexyTkoB: [11; 17],
[0; 12], (-o0; 16], [0; 10), (-o°; 14), (92; +0), [12; 19),
(0; 13], (13; 20], (—o0; 26]. Bce HalineHHbIe Pe3yJIbTATHI BEI-
MMHIIUTE B CTPOUKY Uepes 3alATYIO.

a) Kakoit pag gauusix noayuyuica? (Ilepen BeInmosHeHuEM
CJEeAYIONUX 3afaHUi CBEpbTE CBOIl OTBET C OTBETOM 3a-
Ja4YHUKA.)

6) Vkakxure HanOoOJbIlIee YHCJIO B pAJe JaHHBIX.

B) Uemy paBeH paamax papga?

r) Haiiagure 061H6M pajga AaHHBIX.

a) 3amoJyiHuTEe TabJIUILY:

PasnuuHbie peayabTaThl
(B NOpsAAKEe BO3paCTaHUA)

CKONBKO Pa3 BCTPETHJICS Pe3yJabTaT
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6) Kaxosa nponenTHas Jons peayiabrara, pasHoro 0?

B) Haiigure Moay psifa JaHHBIX U €€ IPOLEHTHYIO JOJIO.

r) IocTpoiiTe KpyroBymio (IIpOLEHTHYIO) AHAarpaMMy, COOT-
BETCTBYIOIIYIO TabJaHLeE.



Ilepen penieHueM ciaeayiommMxX 3afad cHOpMyJiMpyeM npasuno YyMHoxce-
HUs, C KOTODBIM BHI ysKe BCTpedasuch B 5-M H B 6-M kijaccax.

Ecau npedmem A nepeozo muna moixrno evifpambs n cnocobamu, nocie
Kaxdoz0 u3 Komopuvix npedmem B 8mopozo muna Mo’ HO 8bi6pamsb m cno-
cobamu, mo napy npedmemos (A, B) MO¥HO 8bi6pamsb nm cnocobamu.

Hanpumep, eciiu B JIeBOM KapMaHe Jie>kKaT 7 MOHET, a B IPaBOM KapMaHe
nexxatT 9 MoHeT, To HMeeTca 7 + 9 = 63 cmocoba BeIGpaTh OZHY MOHETY U3
JIeBOI'O KApMaHa ¥ OAHY — M3 IIpABOI'0 KapMaHa.

I1.5.

I1.6.

IL.7.

Jnsa BapuadToB Ne 1 1 Ne 2 KOHTPOJILHOM pabOTHI YUUTENIIO
HaAo BeIOpaTh IO OJHOMY M3 CJeAYIOIIUX ypaBHeHHUH (B pas-
HBIX BAPHMAHTAX YPABHEHMWA JOJIPKHBI ObITH Pa3/IMYHbLIMN):

x + (x —5)=15; 8x — x = 21;

2-Tx+2)=6(x— 2); 5(x + 2) - 6(x — 2) = 5.

32-x)-1=5-Tx;

a) Cxonbko Bcero cnoco6oB Takoro Beibopa cymecTByeT?

6) Cxoabko Bcero crmocof0B Taxkoro BeIOOpa CyIecTBYeT,
ecnd B o00oMX BapHaHTaX KOPEHb YpaBHEHHsS MAOJIKEH
6pITH OTJMYeH oT 0?

B) CKoJIBKO Bcero crocoG0B TaKoro BhIGOpa CyIIEeCTBYET,
ecJIX X0Td ObI B OHOM M3 BapUAHTOB KOPE€Hb yDaBHEHUA
J0JKeH OMTh oTaudeH ot 07

r) CKOJBbKO BCEro CYIIECTBYET Croco60B BhIOOpa pasIMUHBIX
ypPaBHEHUH AJA COCTABJIEHHUs TPEX BapMAHTOB KOHTPOJIb-
HO# paboThI?

B BrIpakeHue ax + by BMecTO @ ¥ b MOXKHO IOACTABUTH OLHO
u3 umucen 1, 2, .., 8, 9. CKoIbLKO Bcero pasJMYHBIX BhIpa-
JKeHHUH C MePpEMEeHHBIMH X B J MOKeT IoJyduThCA? CKOMBKO
cpeau HUX OyJAeT BbIpAsKeHHI, B KOTOPHIX:

a) b paBHO 7 unu 9;

6) a B ABa pasa Goablile, 4eM b;

B) a 4€THO, a b HeuéTHO?

VY npazeaymku — aBa chbiHA M [0Ub. ¥ KaXX/JOr'0 U3 ChIHOBEM
npajefyIIKy — CHIH M J0Yb, 4 ¥ €r0 JOYKHM — JBa CHIHA.
Y KamaoH BHYYKH NpageAVIIKM — OBa CHIHA, 4 Y KaXIOTr0
BHYKa — JiBe JOUKH.

a) HapucyiiTe reHeasorn4ecKoe AepeBO 3TOM CEMBH.

6) CKOJBbKO Y mpajenyliky BCET0 BHYKOB M BHYYEK?

B) CKOJBKO y IpafiefyIIIKHA BCEr0 IPABHYKOB U IIPABHYYEK?
r) CKOJIBKO Y HEero BCero MOTOMKOB?
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2. Ynopsigo4eHHble psafbl AaHHbIX. Tabnuubl pacnpegenenms *

Ecnu B HEKOTOpOM H3MepeHMU JaHHEIX MHOTO, TO JIYYIle X KaK-TO YIO-
panounuTs. Hanpumep, ecinu moApsaz 3anucaTh COTHIO TeJleOHHBIX HOMEPOB U
MMEHa UX BJIaJIeJIbIeB, TO B TAKOM CIIMCKe JIeTKo 3anyTtaTscsi. CoBceM apyroe
ZeJlo, eCJIX PACIOJIOXKHUTE Te YK€ HOMepa 1o aJIpaBUTY 3arJaBHBIX OYKB daMu-
aui Wi uMéEH aboxnenToB. Torga Ha KakIyw 6yKBYy, CKOpee BCero, mpugércs
He 6osee 7—8 HOMEPOB M NMOKUCK HYKHOTO HOMepa CTAHET MPOCTHIM AEJI0M.

Cratuctuyeckasi o6paGoTKa HAaHHBIX, KAK IPABUJIO, HAYMHAETCS C Dac-
MOJIOKEHNA JaHHBIX B KaKOM-1uM00 pasyMHOM mnopsake: no aadaBuUTy, IO
YHCJIOBOMY 3HAa4YEeHHIO, B Tabauile, B CTOJ0YATOM MJIH KPYrOBOH auarpaMme,
B BHUJe JAepeBa BO3MOKHBIX BAPDMAHTOB ¥ T. A. MBI HayHEM C IPOCTEHIIUX
crnocoGoB ynopadouusaHus NAaHHBIX.

B ynpaxuaenun Ne 6.37 a) (cM. ¢. 39) HanO OTMETHTh HAa KOOPAMHATHOM
miaockocT 14 Touek. Psix maHHBIX, COCTOAIIMM U3 abCIICC 3TUX TOYEK, BBI-
TVIAAUT TaK:

-1,-3,-3,-2,38,38,0,3,3,-3,-3,1, 1, -1.

Ero Mo:XHO ymopsgo4YuTs M0 BO3pacTaHUIO abcuucc. A UMEHHO, CHA4YaJia BbI-
nucath Bce abCUHCCH], IPHHMMAOIIINEe HauMeHblee 3HaYenne —3. Ux Gyner
yerbIpe. CIipaBa OT HMX IPHUIIMCATD CJAEAVIOLIYIO IO BeJduyuHe abcuuccy —2.
OHa BCcTpeTHIACH OAMH pa3. 3aTeM HamucaThb ABe abcuuccel, paBubuie —1. ITo-
ToM noigér 0, IBe eAMHHUIB XU HA NPABOM KOHIE PAAA OCTAHYTCH YeThIpe
abcuuccsl, paBHbIE 3:

-3, -3, -3,-3,-2,-1,-1,0,1, 1, 3, 3, 3, 3.

Honyuunca ynopsadovennuviii pad dannbvix. CaMu JaHHBIE B HEM He US3-
MEHHJIUCh II0 CPAaBHEHHMIO C UCXOAHBIM PHAOM AAHHBIX, USMEHMJCS TOJBKO
MOPAAOK cJefoBaHUs. I'pyGo roBopa, Mbl PACHOJOMKWJIN IepPBOHAYAJNbHEIE
JaHHBIE «II0 POCTY».

I1.8. a) BrimuinuTte moouyepEéAHO OpPAMHATHI BCEX TOYEK, YKa3aH-
HBIX B N2 6.37 6) Ha c. 39. (CBepbTe CBOit OTBET C OTBETOM
3alaYHMKA.)

6) KakoB 00b€M 1 pasmMax IOJYYEHHOTO pAJa AAHHBIX?
B) CocTaBbTe yHOpPALOUYEHHBIN PAN KAHHBIX.
r) KakoBa moga storo panma aauubix? CKOJIBKO pa3 OHA
BCTPETHJIACH?
1) CKOJMBbKO BCEro pa3 BCTPETHJIOCH YHUCO —47
e) CKoJIbKO BCero pas BCTPETUJIOCHh YHCJI0 —2?
) CKOJIbLKO BCero pas BCTPETHJIOCH YHcyao 27
3) CKOJIBKO BCEro pa3 BCTPETHUJIOCh YHCJIO0 77
BMecTo Toro urobur B 3agaue Ne I1.8 B) BeinucwiBats 0, 0, 0, 0, 0, MoxK-

HO cKasaTb, 4TO uucio 0 Bcrperunock 5 pas. Tak e MOXXHO MOCTYIHUTHL U C
ocTansHBIMHU 4yucaamu. CobpanHyw uHpopmanuio cobepéM B Tabiuie:

* P 3aga4 JaHHOTO MYHKTA COCTABJIEH C ONOpOM Ha Marepuas riassl 2 «JIuHeH-
Hasl QYHKUMA» yyeOHMKA U 3aJaUHUKA.
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PesyaptaT (OpaMHATA TOYKM) -4 -2 0 2 7

CxoJIbKO DPa3 BCTPETHICSH 2 4 5 2 2
B psfie JaHHKIX

Tonyunnace mabruya pacnpedenenus NaHHBIX.

3Hasa YNOpAAOYEHHBIH PAA AaHHBLIX, HETPYAHO COCTABHThL Tabauiy pac-
npefeseHNA: BMECTO [IOBTOPEHUII OJHOTO M TOro Ke uucja 3alHCchiBaeM
KOJIMYECTBO 3THX IOBTOPeHu#l. BepHo u obpaTHoe: ecim m3BecTHa Tabimna
pacmpefeieHus, TO MOXXHO BOCCTAHOBUTL YHOPAAOYEHHBIN pAA JaHHBIX. Ha-
npuMep, NycTh Tabinna pacnpeieieHrs JAHHBIX KaKOro-TO U3MeDEHUA BhI-
TJIALAT TaK:

PesyabTaT n3MepeHUs -3 -1 5 7 8
CKOJBKO Pa3 BCTPETHICS 3 4 2 1 5
B pAjie AaHHEHIX

W3 geé nosyuaeTcss TaKOH yHOPAZOYEHHBIH DPAJ JaHHEIX:
-3,-3,-3,-1,-1,-1,-1,5,5,7,8, 8,8, 8, 8.

I1.9. IlpuBenuTe JeBhle YacTH CJEAYIOINMX yPaBHEHUHA K BUAY
ax + by + c:
1) 3x -4y +5=0; 8)5-1,5(y — 2x) = 0;
2) 0,5(4x + 1) -y = 0; 9) 2(x + 2y) — 21 = 0;
Hy—x=0; 10) -2y - 3x) + 1 = 0;
4) x = 0; 11) 5-3(y — x) = 0;
5) y=0; 12) (x-y) +1=0;
6) 5y — 4 = 0; 13) 0,58y ~ 2x) + 5 =0.

7 3(x+ 2y) -8 =0;

a) 3amumuTe pAj] AaHHBIX, COCTOAINUMA M3 K03(PUIIUEeHTOB
IIpH IepeMeHHOH X.

0) Haligute 06b€éM M pasMax HOJYYEHHOrO psja JaHHBIX.

B) CocTaBbTe YIOpPAAOUYEHHEIN DAL JAHHBIX.

r) Yemy paBHa moza? CKOJBKO pas OHA BCTpeTHJIach B pAje

JaHHBIX?

n) CkoabKO pas BeTpeTHIoCh uucao —1, unucnao 0, yueso 1,
yueyao 27

e) CocraBpTe TabauIly pacupefeseHHS IOIYUYEHHBIX IJaH-
HBbIX.

k) CJI0XKHUTEe Bce YKUCIa BO BTOPOIl CTpOKe TaGJHIlLI pacipe-
geneunsa. O6bACHUTe, [IOYEeMYy OTBET COBIANI ¢ o0BEMOM
pAia AaHHBIX.

3) MoxxeT Jiu BO BTOpOil CTPOKe KaKoii-1ubo tabauiiki pac-
npeAeseHus AJaHHbIX CTOATHL yucio 0?
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Ha xonTposbHOil o anre6pe yuennkn 7 «B» KJjacca mosyun-
JIX TAKHe OIeHKH:

Ne | Yaennk Onenxa || N | Yuennk Ouenkxa | Ne | Yuenux Ouenka
1 |Ilets A. 3 10 | IlaBen K. 4 19 |Jléma C. 4
2 | Bepa A. 5 11 |Cpera K. 3 20 | Angpeit C. 5
3 |Jlena A. 4 12 | Cepreit K. 2 21 | Banepa T. 3
4 (Koasa B. H 13 { KnaBa K. H 22 |Buta V. 4
5 | Mama B. 3 14 | Aptém JI. 5 23 | Mursa &@. 5
6 |[Tana I. 4 15 | Anna JI. 4 24 | Buraamit 0. 4
7 |Bana I. 2 16 | Kcenns M. 5 25 |Hapsa 5. 3
8 |Cnasa [I. 5 17 | Tousn H. 4
9 | Boxnoas E. 4 18 | Taucusa O. 2
I1.10. a) HailignTe KOAMYECTBO «INATEPOK», «YETBEPOK», <«TPOEK»
M «JBOEK»,
6) CocraBbTe TabGMHIly paclpefeieHHs OIEHOK, BKJOYasd
OIIEHKY «H» — «He ObLJI Ha KOHTPOJHHOM paboTe».
B) HailignTe npoueHTHYIO JOJI0 KaXKI0M OIEHKH.
r) Hapucyiite xpyrosyio auarpaMMy paclpeiesieHHs oOlle-
HOK 3a KOHTPOJILHYIO pabory.
II.11. a) CocraBbTe TabJUIy pacHpefeJeHUA OL€HOK, MMOJYyUeHHBIX

MaJIbYUKaMH.

6) HapucyiiTe Kpyrosyimo auarpaMMy pacupeleJeHus ole-
HOK, ITOJIYYEHHBIX MaJIbUMKaMH.

B) CocraBbTe Tabauily pacupeseseHus OLEeHOK, KOTOpPhIe I10-
JIYYHUIU JEBOYKH.

r) HapucyiiTe Kpyrosyio AuarpaMmy paclpelesIeHHsA oOlie-
HOK, IIOJYYEHHBIX AEBOYKAMH.

IIpu pemenun sagnauu Ne I1.10 a) yno6uo nmefictBoBaTh Tak. CHayasa co-
cTaBUM TabauIy paclupefeleHUs OLEHOK, He 3alOJHAS IIOKA KJETKH BTOpOit

CTPOKH:

«H»

«2» «3» «4» «5»

ITocnme aToro 6ymeM ABHraThCS IO CHMCKY KJacca M MOOYEPENHO YIHUThHI-
BaTh Ka’)KAYIO OIlEHKY: CTaBUTh OYePeZHYIO0 HAKJIOHHYIO MAJIOYKY / B HYMX-
HYIO KJeTKY Tabauubl. BoT YyTo moaydurcsa mocjae Toro, Kaxk Oyner yureHa
OlleHKa IATOM IO CIHUCKY y4yeHHN bl Mamu B.:
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«H» «2» «3» «4» «5»

/ // / /
A BOT IPOMEKXYTOYHBIH peayiabTaT mocie yuéra oueHku Ilasna K.:
«H» «2» «3» «4» «5»
/ / // /1] //
Ilocne yuéra Bcex 25 OUEeHOK MOJYYHTCA TaKasa Tabamma:
«H» «2» «3» «d» «5»
// /// 7 1/ 1717/

B Heit kakZaa mATads OO CYETY MMANOUYKA MEepedepKHBaeT Npefblaylniue
yersipe. Tak, KAK TOBOPUJIM B CTAPHHY, «II0 IATKAM», AEHCTBUTEILHO YE0G-
Hee cu4UTaTh. Tenepb OCTANOCH BO BTOPOM CTPOKE BMECTO IAJIOYEK B KaXKJOM
KJIETKE 3aIIMCATL KOJIMYECTBO ITHX IAJIOYEK:

PesyaeTat «H» «2» «3» «4» «5»
(omeHka 3a KOHTPOJBLHYIO paboTy)

CKOJBKO pa3 OH BCTPETHJICH 2 3 5 9 6

JleCﬂTB CIIOPTCMEHOB COPEBHOBAJIUCh B IIPBI}KK&X B BBICOTY,
B QJINHY, BIPABO U BJIEBO. Bor kakue mMecra OHH 3aHSAJIH:

BeicoTa Hansa Bnpago Baeso Cymma
Bosa 5 3 8 2
Baca 9 8 3 7
Bura 8 9 7 3
Banepa 1 4 5 8
Bens 3 2 2 10
Buranux 7 7 4 9
Baguk 4 1 9 4
Bnagux 10 10 1 5
Burac 2 5 10 1
Bausa 6 6 6 6

II.12, a) Ona Kaxa0ro IPHIryHA MOACYMTANTE CYMMY 3aHATHIX UM

MeCT.

6) Kro us npeirynos nobGeanna (Habpay HaUMEHBLUOIYIO CYMMY
mecT)?

B) KTo M3 npriryHoB oKasajca nocnegHuMm (HabGpan Hawu-
00JIBIIYIO CYMMY MecCT)?

r) Kakos o0béM u pasmax pAfa JaHHBIX, COCTOALIMX H3
CYMMB! 3aHSATBIX MecT?
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I1.13. a) CkonbKo npbiryHoB Habpanau 27 B cyMMe MecCT?
0) CkoJyisKO mpBITYHOB HaGpaau 18 B cymme MecT?
B) CocTaBbTe Tabuauiy paclpeneleHUs CYMM MECT.
r) IlocTpoiiTe KpyroBymoo AuarpaMMy paclpelesieHUs CYMM
MeCT.

Taxkum o6pasom, MBI IOBHAKOMMJMCHL C Ha4YaJIbHBIMM INOHATHAMH TOTO,
KaK IIPOMCXOAUT cmamucmuieckas o6pabomxa dannbix. OTMETHM, YTO KaH-
Hble NIPAaKTUYECKH Bcerja sABIAIOTCA Pe3yJjbTaTOM KaKoro-aubo usmepenus.
JInGo BEI M3MepsieTe POCT HJIM BeC 4YesJoBeKa, Jub0 3amuchiBaeTe IOKA3BHUS
CYETUYHMKA 3JIEKTPO3HEPrUH, JuGO peaybTaTel B Gere Ha CTOMETPOBKY U T. II.
BmecTo mimMHHOrO c10BeCHOro 060pOTa 063éM pAda OaAHHBLX HEKOMOPOzZO U3-
MepeHnus TOBOPAT Gosiee KpPaTKO: 063éMm u3mepenus. ToUuHO TaK 2Ke BMECTO
pasmaxa uiau moov. pada OaHHbLX U3MepeHUS TOBOPAT NPOCTO O pazmaxe Us-
MepeHus WA Mo0e U3MepeHus.

Hcnonbays B kauecTBe KoaddunneHToB £ 1 m yucaa —2, —1,
0, 1, 2, cocTaBaAT pa3iHyHble (GOPMYJbI JHHEHHON QYyHK-
uuu y = kx + m.

I1.14. a) CkoJBKO BCero paajJMyHBIX (GOpMYJ MOYKHO COCTABUTH?
6) ¥ cKoabKUX K3 NOJYUYeHHBIX (hopMys koadduinmeHT k& 6y-
JeT oTpulaTeneH?
B) ¥V CKOJBKHUX U3 3TUX (opMyJ KoahduureHt m Oyger He-
oTpHLaTeNeH?
r) ¥ CKOJBbKHX U3 3TUX GopMya KoadduuuenTsr £ u m 6y-
AYT pasJHYHbI 110 3HAKY?

I1.15. TpaduKM CKOJBKHUX M3 3THX QYHKIHUN OyAyT:
a) IPOXOAUTH Yepe3 HayaJI0O KOOPAHHAT;
6) npoxoauThb ueped Touky A(1l; 0);
B) IPOXOAUTH uepesd TouKy B(0; 1);
r') mapaJjJeiabHbl rpadpuKy GYHKIUKA § = 5 — x7?

3. Heuncnosbie psagbl AaHHbIX"

Bot cnucok crpaH — (uHanucTOB (He nmobeguTeneit) 4eMIMOHATOB MHUpa
no ¢yréony, mauunasa ¢ 1930 roga: Aprentuna, YexociaoBakusi, BeHrpus,
Bpasunusa, Beurpus, Illsenusa, Yexocnosaxkus, @PI' (PenepaTusHas Pecny6-
auka I'epMaHEUA — TaK Ha3blBajach 3amajHasi 4YacTb l'epmanuu ¢ 1949 mo
1990 ron), Uranua, Hunepnauaw, Hugepaaune:, ®PI', ®PI', AprenTuna,
Wranus, Bpasunusa, lepmanus, Ppadnusa. 3TOT CIIUCOK (3TOT PSAA) COCTOUT
n3 18 maHHBIX: UMeHHO cToabkKo K 2009 roxy 6bLI0 NIpPOBEeREHO YEeMIIMOHA-

* PAx 3afay JAHHOrO IIYHKTA COCTABJIEH C OTOPOi Ha MaTepuaJs riasel 3 «Cucre-
Mbl ABYX JMHEHHBIX YPABHEHHH ¢ ABYMA II€PEeMEHHEIMHU» .
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ToB Mupa no ¢yr6ony. 3HauuT, ofbéM pAfa paBeH 18. MoXXHO COCTaBHTH
u tabauny pacnpejeneHus. B Hell 6yaer ormeueHo, uto Benrpus, IlIsenus
u DpaHIUd BCTPETHAKCH 10 OZHOMY Da3y, HeMellKasA KoMaHAa (Moja pAja) —
YyeThIpE pas3a, a BCe OCTAJLHEIE KOMAHALI U3 CIUCKa — ABakAbl. MOXKHO Ha-
PUCOBaTHL U KPYTOBYIO HArpaMMy.

B craTHCTHKe B TAKMX CJyYasX FOBOPSAT, UYTO MOJYYHJICH He YHUCJIOBOH,
a4 HOMUHAMUGBHbLIL DAL NJAHHBIX: MBI «M3MEpUIN» HAaHHEIE He B YUCJIAX, a B
MMeHaX, B Ha3BaHUAX, B HOMUHAYUAX ¥,

I1.16. Yernipe mpamsie [, m, p, q 3ajaHsl ypaBHEHUsAMH: y = 3

(upamas ), x — y = 0 (upamas m), x + y = 1 (upamas p),

x = -2 (npamas q).

a) BunumuTe noouepéqHO Ha3BaHUA NPAMBIX, HA KOTOPHIX
JIeXKAT TOYKH:
A(1; 1), B(-3; 3), C(6; —5), D(33; 3), E(-3; 4), F(-2;-22),
G(1; 0), H(0; 1), J(-2; 0), K(0,5; 0,5).

6) 3anmonHuTe TabnUIy pacnpenesieHHs Touek A, B, ..., K mo
npsaMmemM I, m, p, q:

IIpamaa 1 m p q

Kaxkue Touku
JIGIKAT HA NPAMOM

CKOJBKO TOYEK JEXNHUT
Ha npaAMoit

I1.17.

B) Haiignre 06'béM H3MepeHHusa (T. e. obliee KOJHUYECTBO TO-
YeK).

r) Haitnure Moay, T. e. npaMylo, KOTOpasi BCTPETHNACH Yalle
apyrux. CKOJIBKO pas OHa BCTPETHUJIACh?

Aa) HalignTe nIpoueHTHYIO A0SO MOAKI.

Haum nsats Touek: A(2; 1), B(-1; 1), C(0; 4), D(-2; 0),

E(0; 0).

a) BunummuTe noouepéaHo Ha3BAHUA TOUEK, depe3 KOTOphIe
NPOXOZAT CJAEAYIOIIHNe IPAMEIE:

)x+y=38; 6)x—y+4=0;
2)x-y—-1=0; 7 x=2;

3)4x +y = 4; 8)x+2=0;

4y x+y+2=0; 9 y+x=0;

5) y — 6 = 3x; 10) 10x = 13y.

* CrnoBo Homurayus (OT naT. nominatio — HAUMEHOBAHHE), HABEPHOE, 3HAKOMO
BAM II0 PasHOOOPa3HBIM KOHKypcaMm. B HMX warpaskieHue IIPOMCXOJANT, KaK IIPABHIO,
O onpeAenéHHEIM HATIpaBJIEHMAM, Ka)cJoe M3 KOTOPHIX MMeeT CBOE Ha3BaHME, CBOE
uma. Hanpumep, «CaMuiii 6uICTpELt», «CaMblif Becénplit» u T. 1.
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6) 3anonHuTe TaOJAMLYy pacOpefesleHUsA NPAMBIX IO TOY-
KaM:
Touka A B C D E

Kaxue npamere
TMPOXOJAT Yepe3 TOUYKY

CKONBKO IPAMBIX
NIPOXOJUT 4Yepe3 TOUKY

B) Halinure 06béM n3mepeHus.

r) Yepes Kaxkylo TOYKY IIPOXONUT MEHBIIE BCErO IIPAMBIX?

) Uepes Kakuve TOYKH [IPOXOAUT HaMOOJbIIEe YHUCJIO IIPHA-
MBIX?

O6paTtuTe BHUMaHUe, B 3ajade I1.17 u yepe3 Touky A, U yepe3 TO4YKy D
NPOXOAUT HaubosblIee YMCI0 NPAMBIX (1o 3). 3HauuT, y Hac ecTb dge ModvuL.
Takne pacnpeaeseHusi 4acTo Ha3bBaoT Oumodaavhuimu. IlpucraBka Ou-
BO MHOT'HX CJy4YaAX O3HayaeT yABOeHHWe (HanmpuMmep, 6uyenc — AByriaaBas
MBILIIA).

HanoMHuM npaBHJIO NMOACYETA BEPOSTHOCTH, C KOTOPBIM BhI IIO3HAKOMU-
aucs B 6-M Kiacce.

Beposamnocmb cayuaiinozo cobbimus pagna dpobu, 6 3Hamenamene Komo-
POl cOdepiumces YUCA0 6Cex PABHOBEPOSAMHbBLX B03MONCHOCMEL, U3 KOMO-
puix cocmoum docmoseproe cobbimue, a 8 YuCAUMene — HUCLO mex 603-
MONCHOCMell, nPU KOMOPbLX paccmampueaemoe cobbimue npoucxooum.

I1.18. B npuBeféHHOM mpaBHJe 3aMeHHUTE KajKJoe CJIOBO KOJHYe-
CTBOM BCeX OYKB B TOM CJIOBe (C YUETOM NIOBTOpPeHHH GYKB;
3HAKU NPEeIMHAHUA He CUUTATH).

a) Kakoit yucaopoit paa maHupix monyumiaca? (Ilepen Bei-
TMOJIHeHWEM CJeAVIONINX 3afaHWil CBepbTe CBOMl OTBET C
OTBETOM 3aJauHHKA.)

6) CxoaBbKO pa3 B HTOM psijfie BCTPETHJIOCH Yucuo 17

B) KakoBa mopma atoro paga?

r) 3anosHuTe TabINLIYy pacupeleseHUs KOJudecTBa OYKB:

N — konuuecTBO GYKB 1/2(83(4|5]6|7|8|9|10{11|12{13|14]|15

CKONBKO CIOB
cocrouT U3 N GYKB

I1.19. a) B npuBeaéHHOM BbIIIE€ IIPAaBUJIE 3aMEHHTE KaXXJ0e CJIO-
BO mepBo#l 6ykBoil aToro caosa. Kakoii (6yxkBeHHBIH) pAA
JaHHbIX noayumiaca? (CBepbTe CBOM OTBET C OTBETOM 3a-
JavYHUKA.)
6) CKOJILKO pa3 B 9TOM psijie BCTpPeTHJach OYKBa «B»?
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B) CocTaBbTe YIOPALOYEHHBIH 1O andaBUTy paAf JaHHBIX.
r) 3anoJgHuTe TabJAUIy pacnpeleeHHs NEePBHIX GYKB:

Ilepsas OykBa cuaoBa a B I a M| K |o|p [ T y

CKOJIBKO CJIOB HAYHHAIOTCA
¢ 3Toif 6yKBBI

3aMeTumM, 4TO pacnpeaenenue B 3agade I1.19 r) 6umodanvroe: c GYKB «B»
¥ «C» HAYHHaeTCcA HauboJIbIllee KOJHUECTBO ¢JIOB (o 6) aroro mpaBuia.

11.20.

I1.21.

OpHaxAbl JIeTOM, B HeOBIBAJIO JKapKHil JeHb, Ha TJIABHOMH
HabepeKHOA NPHMOpCKOro ropoga N B OJHOM H3 KHOCKOB
«Mopo:xeHoe» ¢pupMbl «JIéx M MIaMeHb» INIPOBEJU TaKOi
IOJCYET:

Copr mopoxenoro Cxo/bKO IITYK NPOXAHO
Ne 1 16
Ne 2 10
N 3 20
Ne 4 32
Ne 5 38
Ne 6 21
Ne 7 17
Ne 8
Ne 9
Ne 10 3
Ne 11 13
Ne 12 5
Ne 13 5
Ne 14 7
Ne 15 2

a) Haiigure 065€éM H3MepeHns, T. €. IOACYUTANTE, CKOJILKO
BCEro MOPOKEHOTo GbLI0 IIPOAAHO.

6) KakoBa npounenraas gouasa goporux coproB Ne 11—15?

B) KakoBa npolieHTHas J0JadA Jemi€BHX copToB Ne 1—5?

r) HaiiguTe NPOLIEHTHYIO AOJJIO MOABI USMEPEHUS.

(ITIpomomxenue s3amaun [1.20.) B ToT >Xe AeHb B APYIroM Ku-
OCKe TO# ke (pUPMEI IIPOM3BEJM IOJACYET pacIpereeHUA
TAKOro K€ OfIero KoJu4yecTBA IIPOJAHHOTO MOPOKEHOTO.
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Oanako pes3ysbTaThl Cpa3y HepeBeJd B MPOLEHTHI. [lomyumn-
JIOCH BOT UTO:

CopT MopoxeHoro CroJbKko npogano, %
Ne 1 12
Ne 2 5
Ne 3 7
Ne 4 15
Ne § 14
Ne 6 15
Ne 7 8
Ne 8 3
Ne 9 2
Ne 10 2
Ne 11 7
Ne 12 2
Ne 13 3
Ne 14 4
Ne 15 1

a) CKoJbKO IITYK caMoro Aopororo coprta — copra Ne 15 —
OBLJIO IIPOJaHO?

6) CKONBKO HITYK JeIléBbIX cOpTOoB Ne 1—5 ObLIO IpO-
JaHo?

B) Ilo pesysbTaTaM npogaX ABYX KMOCKOB OIIpeJesIUTe IPO-
LIEHTHYIO J0JII0 TPEX CAMBIX NMOMYJAPHBIX COPTOB.

r) ®upma s3akaseiBaeT naptuio n3 10 000 mTyx MopoxeHo-
ro giass 50 kuockos. CKOJIBKO MPHUMEPHO IITYK MOpPOXe-
HOro copta Ne 5 pasyMHO 3aKa3aTh?

Jaubl cHCTEeMb! YpaBHEHHI:

{3x—6y+5=0, y=6x+7, {x+5y—7=0,

2y = x -1 ——y;7=2x; y=x+T

{9x—2y+11=0,
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I1.22. W3 gaHHBIX CHCTeM YpaBHEHHMH CJIy4allHBIM 00pasoM BhIOU-
pawT ogHy. KakoBa BepoATHOCTH TOr0, YTO BhIOpaHHasdA cHUC-
TeMa:
a) He MUMeeT pelIeHui;
0) uMeeT GeCKOHEUHO MHOI'O peIeHUi;
B) UMeeT XOTdA OBl OHO PEeIleHHE;
r) uUMeeT eANHCTBEHHOE peleHue?

I1.23. [Ins BapuaHTa N2 1 KOHTpPOJILHOH paboTh! caydailHbIM obpa-
30M BRIOCHPAIOT OAHY M3 JAaHHBIX CHCTEM YPaBHEHUM, a IJdA
BapmaHTa N2 2 — OZHY M3 OCTaBIIMXCH.

a) CKOJBKO BCero mMeercs BApHAHTOB Takoro Bei6opa?

6) B ckoJBKHUX CiIydasx cucTeMa B BapuaHTe Ne 2 He Gyzer
HMeTh pelneHuin?

B) B CKOJBKHX ciyuasax Ka)kAasA BhIOpaHHaAsA CHCTEMa MMeerT
X0TA OBl OAHO pelieHne?

r) B CKOJBKHUX ciyuaax Ka)xaas BEIODAHHAsA CHCTeMa MMeeT
eANHCTBEHHOEe pemeHue?

4. Cocrasnenne Tabnmu pacnpegeneHns
6e3 ynopsao4MBaHMA AAHHLIX *

OTkpoiiTe 3afaYHMK Ha C. 82 M NOCMOTPUTE HA YCJIOBUA 3a4a4
Ne 15.1—15.6. OHu OZHOTHIHBI: OTBET B KaXMAOM M3 HHUX
umeeT BUA (4):, rie A — HEKOTOpOe YMCJIOBOE MM OVKBEH-
HOe BBIpayKEeHHe, a K — HEKOTOpOe HaTypajbHOEe YMCJIO, IT0-
KasaTeJsb cTerneHu. B 3agauax I1.24 u I1.25 peus uaér o pac-
npejesieHuH 3TUX TTOKa3aTese.

I1.24. a) HaiiguTe HauMeHbIIIee 3HAUeHHe &.
6) Haiinure HaubGosnbuiee 3HaueHHe k.
B) KakoB pasMax m3MepeHHs IIOKa3aTess CTENEHH B 3aja-
yax Nt 15.1—15.6 (nyHKTH a)—T))?
r) KaxkoB 06 5éM H3MepeHNsa IMoKas3aTesNs CTEIIEHH B 3THX 3a-
navax?

B I1.24 TaGaumna pacrpeneneHMA IOKa3aTelel cTemeHe# Oyaer UMeThb
BHI:

k — mokxasaTelb CTENEHH 2 3 4 5 6 7 8

CKOJBKO pa3 BCTPETMIOCH k

* Paj sagay JaHHOTO NYHKTA COCTABJIEH C OIIOPOH Ha MarepHaJs riaabbl 4 «CremeHs
C HATYPAJILHEIM ITOKasaTesieM M e€ CBOMCTBa>.
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Kax sanmosauTs nycteie KiaeTku? MoXHO BEIIMCATH BeCh PAJ JAHHBIX,
T. €. BCe IIOKa3aTeJIu CcTemeHM M3 Bcex 3agauy Ne 15.1—15.6. Ilocne atoro
YIIOPALOYUTD PAA, ¥ TOTAA JIEFKO 6yJeT 3amoJHUTH TabJIUIy pacrnpefesieHUus.
Ho moHO nmpoBecTH Takoe 3alOJHeHHe U 6e3 biNUCLIBAHUA PAG0E GaAHHbLX.
[us aroro BcTaBMM B TabaHUy NOMOJHHUTEJBHYIO CPEJHIOI CTPOKY. B Heii
6yZeM IPOBOAUTH NIPOMEXKYTOUHLIE MOACYETHI,

B Ne 15.1 a) oreer 34, T. e. B = 4. IlocTaBuUM OAHY IAJOYKY BO BTOpOt
CTPOKE IIOJ YEeTBEPKOM:

k — moxasaTesb CTeIeHH 2 3 4 5 6 7 8

k BCTpeTHNOCH /

B Ne 15.1 6), B), r) oTBeTHI TaKkoBRI: 7%; 0,5%; 8,45, T, e. k=6,k =2,k =5,
ITocTaBuM mO OZHOM MAJOYKE BO BTOPOH CTPOKe IOA I1ECTEPKOM, ABOMKON U
nATéPKOH. BOT Kak B 3TOT MOMEHT BRITJIAAUT Halla (He O KOHIA 3allOJIHEH-
HadA) Tabauua:

k - moxasaTesb CTeIeHH 2 3 4 5 6 7 8

k BCTPETHJIOCH / / /

I1.25. a) Buecure B TaGauiy peayabraTsl 3agaun Ne 15.2. CepbTe

CcBOM oTBeT!

6) BuecuTe B Tabnuny pesyabTaThl 3agaum Ne 15.3. CBepbTre
CBOIt oTBeT!

B) BHecute B Tabsmuy pesyapTaTel MO BCEM 3ajadyaM
Ne 15.1—15.6.

r) Jlo6aBbTe TPETHIO CTPOKY, B KOTOPOM COCUUTAMTE, CKOJb-
KO BCEro pas BCTPETHJICA II0KasaTenab k.

IIpoBepsTe cBoii oTBeT! Mbl mostyunyu tabauuy pacrpejesieHus, B KOTO-
poit mokasarenu creneHei 3, 4, 5 n 6 BcTpeualOTCA OAUHAKOBOE KOJUYECTBO
pas (1o 5). 3ro moutu pasHomeproe pacnpeaenenue. IIpu Takom pacmpefesie-
HUH T'OBOPHUTH 0 MoJe ObLI0 ObI CTPaHHO: Beb IIOYTH BCE JaHHBIE HAXOAATCS
B OJUHAKOBOM IOJIO}KEHUH. 3aMeTHUM, 4YTo croJsbel; mox 4mcioMm 7 CjleAyer
y6paTh, Tak Kak II0Ka3aTeJb CTEleHY 7 He BCTPETHJICA HU pasy: HeT JaHHbIX —
HeT crosbua.

I1.26. B N2 18.1—18.6 (cM. c. 92-—93) Bce BrIpaKeHUA MMEIOT BUJ
(A)*, rne A — OyKBeHHOe BBIpa)kKeHHe, a kB — IIOKa3aTeNb
CTeIleHH!,

a) Haiizute HauMeHbIllee 3HaYeHue k.

0) Hailigure nHaunbosbiree 3HaueHue k.

B) Kaxop pasmax muamepenus?

r) Kakos 06ém usmepeauna?

) Bxoaut nu uncyo 17 B ganuble sToro usmepeHusa? Crojib-
KO pa3s?
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e) Bxogut am uyucao 7 B gaHHAble 3Toro uamepenusa? CKojab-
KO pas?
) CocraBbTe Tabamuy pacnpeneileHmsl mOKasaTejiedl crene-
HHU k 1o yciaoBuio 3azay Ne 18.1—18.6.
3) CKOJBKO pa3IUYHBIX I1IOKa3aTejel k BCTPDETHUIOCH B YCJIO-
BHH 3THX 3a7a4?

B unaTepHeT-MarasmHe HavaJu 11! Xur npogax — urpa Nt 4,
IpoAaBaTh HOBBIE KOMIbioTep-  MPpoAamo 102 sxsemmnaspalll
Hble urpel Ne 1—6. ITo pesys- Ne 1

TaTaM IpOJaXX dYepe3 HeHesIo
Ha caliTe MarasuHa Omlja pas-
MeIleHa auarpamma (puc. 69).

I1.27. a) KakoBa nponeHTHas mgOJA

urpel Ne 5?
6) CKOJIBKO HI'pP COCTaBJAET
1% upogmax? Ne 4 3
B) CKOJILKO BCEro Mrp mpoja- i
HO 3a 3Ty Hexea? Puc. 69
r) 3anojsHuUTE TAbGIUIly pacllpele/ieHUA KOJHYECTBA OPOAaH-
HBIX HTp:
Homep urpst 1 2 3 4 5 6 | Becero:  wurp
Kos-Bo poflaHHBIX HIp Bcero:  mTyk

I1.28. IlpuBexuTe IpHUMEpPEHI:

a) ABYX UID C OAVHAKOBLEIMH IIOKA3aTeJAMHU IMPOJaNK;

0) ABYX MI'P, CyMMAapHEIe HPOJAaKH KOTOPBEIX COCTaBHIH 60-
Jiee HOJIOBMHBI BCEX IIPOAAK;

B) ABYX HUIp, CyMMapHble MOPOJA’XM KOTOPHIX COCTABMJIN
40%;

I') YeTHIPEX HUIp, CyMMapHbIE€ IPOJAYXKH KOTOPBIX COCTABMJIH
6osee 40 %, Ho Mmenee 50%.

Bo Bcex mkoJysiax MHKpopaiioHa Obljia IPOBEAEHA IIPOBEPOY-
HasA pabora 110 Teme «CTeleHb C HATYPAJIBHBEIM IIOKa3aTeaeM
U eé cBoiicTBa». PabGory no 6osesanu He nucaaux 20 cemu-
KJIAaCCHMKOB. BoT utorn paGoThi:

Onenka «2» «3» «4» «5» Bcero: 4 onenkn

IlpouenTt mosydyusmnax
OUeHKY (oT oblero uucaa 10% 20% 40% 25% | Bcero: 95%
CeMHKJIACCHUKOB)
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I1.29.

11.30.

a) Kaxkoif IpoOLeHT cocTaBAAT IIKOJbHUKH, IIPOIYCTUBIINE
3Ty KOHTPOJBHYIO?

6) Haiigure o6lee KOJIHYECTBO CEMUKJIACCHUKOB MMUKpOpAaki-
OHa.

B) CKOJIBKO MIKOJBLHUKOB cocTaBsioT 1% ot obuiero umcia
CeMUKJIaCCHHKOB B 3THUX IIKOJax?

r) CKOJIBKO BCEro CEMHMKJIACCHHUKOB IOJMYYMIN «4» HIH «5H»?

a) 3anosHuTe TabGJHUIly pacupelesieHUs] Pe3yJbLTATOB K3 3a-
pauum I1.29:

Ouenka

«H» | «2» | «3» | «4» | «5» | Bcero: 5 oneHox

Yncno NONYyYUBIIKNX OUEHKY Bcero:

I1.31.

I1.32.
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6) KakoB pasmMax aTOro uaMepeHHus?

B) YKakuTe Moay uaMepeHus. CKOJIBKO pa3 OHa BCTDPETH-
aace?

r) IlocTpoiiTe Kpyrosyro guarpamMmy IO JaHHBIM TaOJHIbI
U3 IIyHKTA a).

B paBencTBO a" - a?® - a* = a%® cjegyer mocTaBUTH TaKue Ha-

TypaJbHble ITOKa3aTeJIX N ¥ K, YTOOB! PaBEeHCTBO CTAJO TOX-

IeCTBOM.

a) CKOJIbKO CyILIecTByeT crocoG0B TaKO# IOJCTAHOBKU?

6) B CKOJBKUX CJyYasx BEpHO HepaBeHCTBO n < k?

B) B CKoJIbKUX ciyuasix n U k pasjJM4YHBI MEXAY co0oit?

r) B cKonbKMX cayuasix OTHOLIeHHE k : n OyAeT HeJbIM YHC-
Jom?

Cpeny ciaefyOIUX PaBEeHCTB €CTh BepHble, HO MOTYT OBITH U
HeBepHbIe:

(@ :a??=a° )2=0% (x3  x')°=x%,
(@:a:a®?*=a* @Y :.t=1%

Ha xaptouke N¢ 1 3amuchIBaloT O4HO U3 PaBEHCTB, a Ha Kap-

TouKe Ne 2 — OZHO M3 OCTABLINXCSA PaBEHCTB.

a) CKOJIbKO CyILleCTBYeT CIOCO0OB Takoro BhIOOpa ABYX pa-
BEHCTB?

6) B ckonbkuX cayuaax Ha ofeMXx KapTouKax OyayT BepHEBle
paBeHcTBa?

B) B cronpKHX ciyuaAx Ha obenx KapToukax OyayT HeBep-
Hble paBeHCTBa?

r) B CKOJILKHX CJIy4asiX OCHOBAHHA CTemeHell Ha obeux Kap-
TOUKaX COBOAAYT MeXKAy co0Ooi?



5. Yactora pesynerara. Tabmmua pacnpegeneHms yacror*

OTkpoliTe 3agayHUK Ha c. 99. Beimuinem Bce HUOPHI, HUC-
MOJbL30BaHHBIEe ITpU 3ammcy 3azaum Ne 20.1 (Bkjawouad caMm
Homep): 2,0, 1, 3,1, 2, 2, 3,0, 3, 5,9, 2, 3. Ilonryuunca
uuca0BOl pax u3 14 ganueix. PeayabraTr 9 BCcTpeTHICH pexe
Bcero — 1 pas. Ecau 1 nogeants Ha 14, TO moayyuTcsa 4a-
cToTa pesyJjabTraTa 9 B 3TOM pAZE.

Croavko pas pesyabmam scmpemuica

Yacmoma pesyavmama =

O6%ém psada darnnvLx

I1.33. a) Insapaga2,0,1,3,1,2,2,3,0, 3, 5,9, 2, 3 cocraBbre
YHOPAAZOUYEHHEII DAX JaHHBIX.
6) Haitgure pasaMax 1 00b€M 3TOro pazaa.
B) 3amnuuute Apobb, paBHYIO 4yacTtore pedyiabTata 0. 3amnu-
muTte Apo6b, PABHYIO YaCTOTE pe3yabTaTa 5.
r) HasoBurte peayasTaThl, y KOTOPHIX YacTOoTa HamboJibiIas.

I11.34. a) 3anmoauuTte TAaGIMNY pacnpenesieHUA:

PeayabTar 0 1 2 3 5 9 Bceero:

CKOJBKO pPa3 BCTPETHIICH Bcero:

6) donmosHuTe TAGMMOy M3 NYHKTa a) eIé OAHOM CTPOKOM
cuusy. Hasosure eé «Yacrora pesyabrata». IloacunTaii-
Te YacTOTy KaXAOro pe3yJbTaTa M BHECHUTe IOJydYeHHble
yucjaa B Tabauiy.

B) Brluuciante cymmy Bcex ApoGeii B TpeThell CTpOKe Tabmu-
npl (CM. MyHKT 6)), pe3yJbTaT 3alMIINATE B IOCIETHIOI
KJIETKY.

r) Moxer /1M YacToTa KaKOTro-TO pe3yJbTaTa pPaBHATHCH
HyJaw0?

I1.35. IloacumraitiTe Bce 6YKBEI PYCCKOro ajiaBUTA, UCIOJIb30BAH-
Hble Ipu 3anucH s3agayud Ne 20.6 (c yuéTOoM IOBTOpeHHH u
BKJIOUAs GYKBH! B 0603HaUeHNAX CAMUX NMYHKTORB a) u 6)) Ha
c. 99. Haitaure yacToTy GYKBHI:

a) «a»; B) «O»;
0) «0»; T) «4»,

* Pax sagay JaHHOrO MYyHKTA COCTABJEH C ONMOPON He MaTepHan raaswl 5 «OxHo-
yiaedul. Onepanuy Haj| OAHOUJIEHAMH » .
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Tpebyercsa HaiiTu 3HadyeHue ogHOUJIeHa 2a? - b®, ecau a npu-

HuUMaer 3HaueHuda —1, 0, 1 wiau 2, a b npuHUMaeT 3HaYEeHUA
0, 1 umu 2.

I1.36. a) JInAa cKOABKMX pasJUUHBIX map (a, b) NpuAEéTcs NPOBO-
AUTH BHEIYUCJIEHUA?
6) CKObKO OTpPHUUIATE/NBHBIX 4YHces OyAeT CpeiHu pe3yJbTa-
TOB?
B) Cronbko HyJell 6yger cpeau pe3yabTaToOB?
r) Kakosa yacrora pesyantata 07
I1.37. a) 3anonHure Tabaumy:
a -1 -1 -1 0 0 0 1 1 1 2 2 2
b 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2
2a? - b?
6) 3anmosiHuTe TAGAULYy paclpegeeHUsa 3HAYEHHH oxHOUJIE-
Ha 2a? - b%:
3uauenune 2a? - b® 0 2 8 16 64 Bceero: 5
CKOJIBKO pa3 BCTPETUIOCH Cymma:
B) 3amoysiHuTe TAGJMIly paclpegeJeHUs YacTOT 3HAYEHHUH
oxHousneHa 2a® - b:
3uauenne 2a? - b° 0 2 8 16 64 Bcero: 5
YacroTa 3HAUEHMA Cymma:
I1.38. Haitgure uyacToTy faHHOH GYKBBI B JAHHOM CUMTAJIOUKE:
a) «JHUKH-OEHMKU €JI1 BAPDEHUKH», OYKBa «H».
6) «5 cagoOBHMKOM POAHUJICA, HE HA INYTKY pacCepauJICs»,
6yKBa «s».
B) «Brlmes Mecan ua TymMaHa, BbIHYJ HOXKHUK U3 KapMaHa»,
6yKBa «a».
r) «IlIumen-melurena MIEN ga BHIIET», OYKBa «II».
I1.39. OpxHouneHE!
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(~ab)* - (-b)*, 3x-4xy, (2b)'-0,75¢c, (-2dn)?
(=p)* - (=p)’, (—a)®®, 2ab-6c, (~0,25x)- (2x),
(5c) - 0,484, 1,5x%- (2, (0,50 4y', (6p)' £p

NIPpUBEJUTE K CTAHZAPTHOMY BUAY, 3aT€M BBLINHUIINUTE UX YUC-
JIOBBIE KO3 PUIIMEHTHI.



I1.40.

oI1.41.

a) CocTaBbpTe yIOPAAOUYEHHEIN YHCIOBOM pAA Ko3dddHIIHeH-
TOB.

6) CocraBbTe TabauIly pacupezieeHUsa KO3(MPHUIINEHTOB.,

B) KakoBa 4acToTa MOAEI IOJYYEHHOr0 pacupeneeHus?

r) CocraBbTe TabauIly pacrpeieieHUs YacToT.

a) CKOJBLKO pasJMYHBIX OJHOUJIEHOB BHAA X" - y* * 2™ MOXKHO
[OJY4YUTH, TIOACTABJAA B KauecTBe IIOKasaresel n, k, m
yuciaa 1, 2, 3, 4, 5?

6) CxosbkO cpeay HEHX OyjgeT OJHOYJIEHOB, Y KOTOPHIX BCe
TpH moKasaTress 6yayT HeudéTHHI?

B) CKOJIBKO cpein HMX OymeT OOJHOYWIEHOB, Y KOTOPHIX BCe
TPH IIOKasaTeisi OyAyT UMeTh Pa3HYIO YETHOCTh?

r) CKoJbKO cpeiy HUX OyaeT ONHOYJIEHOB, KOTOPhIE MOXXHO
NIPeACTaBUTH KaK KBaApaT APyroro ogHodjaeHa?

B Bripaskenuu +x* + (mx?)? + (0x)* BMECTO CHMBOJIOB *,

m, 0 MOXHO IIOCTAaBHTL UHCJOBOH MHOMKHTEJIb, PaBHBIA 2

uim 3.

a) BrionuinTe pesyJasTaT A caydas, KOrga Bce MHOMKHUTEIN
paBubI 2. [IpuBeguTe OfHOUYIEH K CTAHAAPTHOMY BHAY.

6) 3amonHuTe TaGaMLy 1o obpasmy:

0 IToncrasoBKa B

w0t + (D) + (Ox)! CrangapTHHI BUA OAHOYJIEHA

2 2x* + (2x%)? + (2x)! 224

W W W w

QW W o o | w | W

WD |w D | W | w

B) CKOJIBKO BCEro PasjM4HbIX OAHOYJIEHOB IOJYIUTCA?
r) CKOJIBKO NOJYYHUTCA OZHOWIEHOB C KoOaddhuImeHTaMH,
KDaTHBIMH 4?
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6. MpoueHTHLIE YacTOTLI.
Ta6bnuubl pacnpegenesns 4acToT B NPoueHTax*

Cpean 19 paupmx b, n, a, c, a, b, b, c, n, ¢, d, k, b, ¢, d, B, c, m, a
HEKOTOPOT'O H3MEepeHHdA pPe3yJbTAaT ¢ BCTPETHJICA 5 pas. 3HAYHUT, YACTOTA

5 "
pedyjabTaTta ¢ paBHa E . 9ro BEepPHBIN pe3yJbTaT, HO pa60TaT1> C TAKUM YHUC-

JIOM He Bcerja yJao0HO.
Hampumep, 3T0 HEBO3MOKHO IIPAKTHYECKH HH HA OJHOM KaJbKYJATODE.

IloaTomy valre cTapaloTcsa UMeTs AeJ0 ¢ Jecamuikbimu gpobsmu. Hanpumep,

5
E = 0,263157894..., unu % = 0,263 (B majgbHedmeM Mbl OyaeM orpa-

HUYHMBATHCA NPUOIHKEHUSAMH C TOUHOCTHIO OO THICAYHHIX, T. €. A0 TPEThe-
ro 3HakKa mocJe 3anaToil). B crarucTuke, KaK NpaBHJIO, AeCATUYHBIE JpoOH
ymHoxkaoT Ha 100, mepeBoAsa X TeM CaMbIM B IIPOLEHTHI. B JaHHOM ciaydae
IoJiydaeM, 4YTO pe3yJbTaT ¢ cocTaBiafeT nmpumepHo 26,3 % oT KosxdyecTBa
BCex peayJsabTaToB. ['oBopAT Takke, uTo 26,3 % ecTh npoyenmuaa vacmoma,
WJIH wacmoma 6 npoyenmax, pe3yabrara C.

IIpoyenmnaa wacmoma = (Yacmoma - 100) %

Ha camMoM gesie, ¢ IpOLEHTHOH 4acTOTOH pe3yJibTaTa BBl YK€ BCTpeda-
Juchk padee (cM. nmyHKTHI 1 u 2 IIpuiokeHHA), TOJBKO Ha3bIBAJIHU €€ npo-
yenmHoii doneir. Tlpasaa, TaM OTBeTHI BcerJa ObLIM PABHBI LEJOMY YHCIY
NIPOLEeHTOB, HO HAa NPAKTHKE TaKHEe XOPOIIHe OTBETHI BCTPEUAIOTCA HEYacTo.

Pe3ysbpTaThl HEKOTOPOI'O U3MEPEHUSA pacIipejeseHbl CIeAyIo-
mumM obpasom:

Pesyasrar -3 -1 2 4 7

CKONBKO pPa3 BCTPETUJICH 2 6 4 3 2

I1.42. a) Haiigure 06B6M M padMax M3MEpPEHHUA.
0) Haiinure mony msmepeHusi. CKOJIBKO pa3 OHA BCTPETH-
Jachk B UBMEPEHHH?
B) Haligure uacToTy MOALI ¥ IIpeACTaBbTe €€ B BUAE OOBIKHO-
BEeHHOH Apobu.
r) IIpeacraBeTe UacTOTY MOALI B BHJE AeCATHYHON Apobu; B
MPOIIEHTAX.

I1.43. a) Haitgure uactory pesynbrarta 7. IlpeacraBbTe €€ B BHIE
OOBIKHOBEHHOM poOH; B BUJE NeCATUYHON ApOoOM; B IIpO-
IIeHTAaX.

* PAp 3ajlay JAHHOTO IIYHKTA COCTABJIEH C ONOPOM Ha MaTepuaJ riaBH 6 «MHoro-
yiaeHs. Omepanuy Haj MHOTOYJIEHAMU» .
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6) HaliguTe IIPOLIEHTHYIO YaCTOTY OCTAJILHBIX Pe3yJbTATOB.
B) 3amonHNTEe TaGJNHIly pachpefieleHHs IIPOLUEHTHBLIX Yac-
TOT:

PesyarTar -3 -1 2 4 7

Yacrora, %

r) Ilepeuncianre Te peayabTaThi, KaXAbIA N3 KOTODBIX CO-
craBiasieT meHee 20 % ob1iiero umncjaa pe3yJabTaTOB.

B kaxxgom u3 MHorouaeHoB xy + zf, (@ — b)(1 - ¢),
y + xy?, (ax + 1)bx, ax* + bx + ¢, (x + 1) (x + 2), pgrs,
d+e+f,ax + by + d, xy, xy(u + v), x'y*2%w, (x + y)xy
YCTHO OIIpeJe/IUTe KOJHYEeCTBO IIepeMeHHbIX. BrimuinuTe
B PAJ MOJYYEHHBIE PE3yJIbTAThl.

I1.44. a) Kakoit pesysbTar BcTpeuaerca pexke Bcero? CKOJIBKO
pas?
6) Kakos 06b€M aToro paga?
B) CocTaBbTe Tabiuuy pacnpefeleHHA KOJHUYeCTBa Iepe-
MEHHBIX B JaHHBIX MHOIOYJEeHaX.

I1.45. a) Haiigure NpoueHTHYH 4acTOTy HaubGosiee pegKOro pe-
3yJbTaTa.
6) HaiignTe npoieHTHYIO YaCTOTY MOJbl U3MEPEHMA.
B) CocTraBbTe Tabiuny pacrupefejeHus MPOLEHTHHIX YacCTOT
BCeX pe3yJbTaTOB.
r) ITocTpoiiTe COOTBETCTBYIOIIYIO KPYTOBYIO fHarpaMmmy.

OfpaTuTe BHUMAHME: CyMMa BO BTOPOIi CTpPOKe TabJHIlBI Y4acToT (CM. 3a-
nauy I1.45, nyukr B)) paBua 100,1 % . Boavwe 100 %! Ha nepssii B3rasag —
OuYeHb CTpaHHO. BeAgb cHauasa KojaudyecTBO Beex AaHHBIX (100 %) mMbi pasbu-
JIM Ha OT/AeJbHBIE caaraemsie (o cronfuam TabauIlkl pacnpeaeseHUs). 3aTeM
CJIO)KMJIA 3TH cJaraemble. A MOJAyduau Goabule, yeM ObLIO TepBOHAYANBLHO?!
Ob0wacuerne npocroe. CMOTpHTE: HAapHMeEp, YacToTa pedyibrara «1s B 3a-

pauax I1.44 u I1.45 paBHa 1—13~, a % = 0,0769230769230769230... = 0,077,
3Hauur, oTBeT 7,7 % SABNAETCA NPUOGAUNCEHHbLM, MBI HEMHOIO YBEIUYMJIH
TOyHOe 3HaueHme. HebGosnilloe yBesrHUYeHHE IOJNYUAETCA M AJA APYrux dac-
TOT: % = 0,153846153846... =~ 0,154, uan 15,4 %. IIpu crokeHHM Bcex

pe3yJIbTaTOB 3TH HeGoabIINE OMIMOKM HAKAIJINBAIOTCHA W IIOJY4YaeTcsa OTBET
100,1 %. HUrak, paBaiiTe 3aNOMHUM: oméemb. 048 NPOUEHMHbLLX “acmom
Mozym Oblmb He MOYHLIMU, @ NPUCAUNCEHHBIMU.

227



I1.46.

11.47.

228

ITo utoram uemnuoHata EBponnl mo ¢ytboay 2008 roza Ha
caiite www.ftb.ru onpezensmca ayymmii Urpok cGoOpHO#
Poccuu. Ilporosnocosano 7000 uemoBek. Pe3yasTaThl roJio-
COBaHUA 3aHECEHH! B TabJIHLY:

a)

0)

r)

a)
6)

r)

Hrpox Koa-Bo rosocos «3a», %
AHIOKOB 3,8
ApimaBuH 31,8
Hupkos
3BIpAHOB 4,9
Konoauu 8,4
T1aBaroyeHKO
Cemax 6,6
CemutoB 1,3

Croubko yenoBek coctaBuau 0,1 % OT ymcia IporoJoco-
BaBHINX?

KaxoB (B mpoiieHTax) pe3yJbTaT roJJOCOBAHUA 3a UTPOKOB
«3eHuTa» (AHIOKOBa, ApIaBHHA, 3HIPAHOBA)?
Pesynwrars! rosocopanusa 3a JKupkosa u IlasmoyeHKo oka-
3aJIMCh OZMHAKOBBIMH. YeMy (B MpoIleHTAaX) OHU PaBHBI?
CkoJBKO YeaoBek mporosocoBaso 3a Jupkosa u Ilasiio-
YeHKO BMecTe?

CKOJIBKO 4eJIOBEK IIpOroJIocoBajio 3a ApiiaBuHA?
CKOMIBKO 4YeJIOBEK IIPOToJIOCOBAJIO 3a TPEX JYUYIIMX II0
HTOraM OIIPoCa UTPOKOB?

Ha ckonbKo 4YesoBeK 0oJibllie MPOroJIOCOBAIM 32 HAIlajga-
omux (ApmasuHa, [IaBaroYeHKO), YyeM 3a 3aUIUTHHKOB
(AmwokoBa, Jupkosa, Konoguua)?

3amosTHuTe TabJMIlY paclpeAe/eHHUA YICIa TOJJOCOBABIIHX

Hrpox Koa-Bo romocos «3a»

AHIOKOB

ApiuaBUH

Kupxos

3LIpAHOB

Koxogur

ITaBaroyenko

Cemax

Cemmos




HanomHAuM, YTO cmenenblo 00HOYJIeHA HA3LIBAIOT CyMMY IIOKasaTejeit
cTeneHel, BXOAAILKX B COCTAB OJHOWIEHA IepeMeHHuIX. Hanpumep, xy?z® —
3To ofHOYJeH 6-i crenmen: 1 + 2 + 3 = 6, a —9a"h%(c?)? — aro oanouseH 16-i
creneru: 7+ 5+ 2 -2 = 16.

I1.48.

11.49.

11.50.

IL51.

IIpuBeauTe K CTAHAAPTHOMY BHAY MHOTOUYJIEHBI:

1) x% + 231 + 3xy); 5) 24x(x% + 2)(2 + 0,25x?%);
2) (8a® + b)(1 + 0,5a)a?; 6) (8x2%y + 2)(t — 0,1252%);
3) b(d? — 3)%(d? + 1); 7) (1 - 3e)(1 + e)(1 - 2¢).

4) (a — 12b%*)(a - 0,5b%);
B xaxxa0M MHOTOUJIeHe TOJYePKHUTE OJHOWIEH Haubobei
CTeIeHH.

a) 3anumuTe NMOOYEPEAHO 3HaYEHUs CTEerneHel MOqYEPKHY-
THIX OXHOYJICEHOB.

6) CocraspTe Tabauny pacupenejieHMs CcTeleHed, HalJeH-
HBIX B IIYHKTe a).

B) CocraBbTe TabJHIly pacnpeaeieHUS MPOIEHTHBIX YaCTOT.

a) 3anumuTe NOOYEPENHO KO3(DUIMEHTH! NOAYEPKHYTHIX
OZHOYJIEHOB.

06) CocraBbTe Tabiuumy pacnpeneseHHs Ko3GhDHIINEHTOB,
HaWJEeHHBIX B IIYHKTE a).

B) CocraBbTe TabiHIly pacupeRejeHNs NPOUEHTHLIX YacToT.

r) IlocTpoifTe KpyroByio AmarpamMMy pacipefiesieHHs IIpo-
INeHTHBIX YaCTOT.

IlepBBIil MHOTOYJIEH IPOM3BOJILHO BBEIOMPAIOT M3 MHOIOYJe-
HOB 2a + 1 unu a? — 2a. Bropoil MHOro4JjieH IIPOM3BOJLHO
BBIGHPAIOT U3 MHOTOYJeHOB 2a — a?, 3 — 2a wan 1 — a2.

Haitnure BepOATHOCTD TOr0, YTO CTENEHbL CYMMBI BRIGPAHHBIX
MHOTOYJICHOB:

a) MeHblIe 3; B) paBHA 2;

6) Gosapure 2; r) paBHA HYJIIO.

HaiiauTe BEPOATHOCTH TOrC, YTO CTENEHb IPOU3BEJCHUA BHI-
OpaHHBIX MHOTOYJIEHOB:

a) MeHbIIE 5; B) paBHa 3;

0) meHbpLIe 1; r) paBHa 4.
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7. TpynnMpoBKa faHHbIX*

Kaxaplit u3 20 ceMMKJIaCCHUKOB BePHO PEIINJ 110 [IATL ypas-
HEHU# U3 CIHNCKA, PeAJOKEeHHOT0 YUNTENbHUIeH, Y KasKIo-
o ypaBHeHHsl OKa3ajoCch II0 [Ba pa3/IMUHBIX KopHs. CeMu-
KJAaCCHHUKM co0pajii Bce MOJIYYEHHBIE OTBETHI M COCTABMJIA
TabyIuIy X pacupeleeHNusd.

Kopens

-91-6|-5|-2]-1|0 3 51 7| 8 |Bcero: 10
ypaBHEHUSA

YactoTa, % 3,5 13 4 (9,514} ? (12,5 9 | 6 | 8 |Cymma: 100

I1.52. a) HaiiguTe 06€M H3MEpEHUA.
6) Kakue KOpDHH BCTpEUaJHCh dYalle: MOJOXKHUTEJbHBIE WIN
oTpuIlaTeabHBIE?
B) Kakosa npouenrunas yacrora Kopas 0?
r) Cxonpko pas Mojga HU3MepeHUs BCTPETHIACh B 3TOM H3Me-
perun?

I1.53. a) Ckosbko pa3 BCTpeTHJICS Haubojiee peJKUil KOpeHb?
6) Haiizure KOpHHM, paBHBIe MEXXKAY CO0OH [0 MOAYJIIO.
CKOJIBKO pa3 OHH BCTPETHJINCH?
B) CKOJIbKO pa3 BCTPETHJNCh KODHH, KOTODBIE IO MOJYJIIO
MeHbIIe TPEX?
r) IlepeBegure Tabauuy pacmpeneneHUs 4acTOT B Tabauny
pacnpefeseHUs KOJIMYECTBA KOpHeH.

B sagauax I1.52 u I1.53 cpegu AByXCOT OTBETOB K CTa YPABHEHUSAM OKa-
saynock Bcero 10 pasimuHbIX yuces. OTO BechbMa PeJKHI cliyuaii: HaBepHoe,
MHOTHe U3 3THX ypaBHeHMi Onlam oauHakoBbIMH. Ecin Te xe 20 yueHHKOB
npou3eonrbHo Hanumyt mo 10 awbbix ducesn, TO, CKOpee BCEro, PasjiMYHBIX
0TBEeTOB GYZET y»Ke HECKOJbKO JecATKoB. Torga rabauua pacupeaeineHus 0y-
JeT COCTOATHh U3 HeCKOJbKHUX JeCATKOB (Hanpumep, ua 70) cronbuos. ITonar-
HO, 4TO ¢ Tabauieil Takoro pasmepa odeHb HeyqoOHO paboTaTs.

Ecnm pa3nuyHbIX Pe3ysIbTATOB H3MEPEHHA CIHIIIKOM MHOT'O, TO HX 00beIH-
HAIOT B IPYNINEI ¥ HOBBIM pEe3YJIbTATOM IIOCJE 3TOI'0 CUMTAIOT NMPHHAAJENK-
HOCTB K rpynne. IIpu aroM pe3ynbTaTOB (FpyHIl) CTAHOBUTCA MEHbIIIE, a 00'b-
€M KaXXJ0ro HOBOTO Pe3yJbTaTa yBeJHYNBaAeTCH.

C sanucamu B tabauile TpOMCXOAUT BOT UTO: YHCJIA NEPBOH CTPOKH CO-
6MpaloOT BMECTe M3 HECKOJbKHX CTOJIGLOB, a YHCJa BTOPOH CTPOKH IPH 3TOM
ckJnageiBaoT. Hanpumep, ¢ rabannei

* Paj 3afjay JaHHOTO WYHKTA COCTABJEH C ONOPON Ha Martepuas riaasul 7 «Paa-
JIOXKeH1e MHOTOWIEHOB H8 MHOMKHTEIH» .
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Kopexs 9|-6|-5|-2]-1{0]3]|5]| 7|9 [Beero:10
ypaBHERHSA
Cromko pas | 7 | 56 | g | 19 | 28 | 41 | 25 | 18 | 12 | 16 |Cymma: 200
BCTpeTHJicAa
u3 3azmay I1.52 u I1.53 MOMKHO MOCTYIHTH TaK:
Kopuu . Or-10m0-5|0r-51000 Or 005 Ot 5 g0 10 | Bcero: 4
ypaBHeHMH
Ckossko pa3 _ 8+ 19 + _ 18 + 12 + .
BCTPETHIIUCH T+26=33 | 28 =55 |41 T25=66| 15 _ 46 | CymMma: 200

Hano Tonbko TOYHO AoroBopuThesl, uTO 3HAYUT «OT.. ¥ Jo...». Yaige

BCEro JIeBBIi
BKJIIOYAIOT.

KOHeI[ IPOMeXKYTKA («OT...») BKJIKOYAIOT, a MPaBHI# («J0...») He

BrinuinvTe B pAX Bce IepeMeHHBIE, IOOUEPEIHO BCTpedalo-
muecd (C y4ETOM IIOBTOPEHUIT) B MHOrOYJIeHaX:

1)
2)
3)
4)

a)

6)
B)

I1.54.

I1.55. a)

6)

n + abx + cy; 5) kx(x + b);

axyz + k - c; 6) ma(x + y)xz;

n + c; Ny + xz.

cn — 2y;

Kakoit pesyabrar BeTpeuaerca pexke Bcero? CKOMBKO

pas?

KaxoB 06béM aToro panga?

CocraBbTe TabauLy pacipelieeHUd IEePEMEHHBIX B 3THX
MHOTOUJIeHaX.

CKOJIBKO pa3 BCTPeTUJINCH OYKBBI NIePBOIl I'PYIIILL JATHH-
ckoro andasura (ot a 5o j)?
CxoJBKO pa3 BCTpeTUJINUCh OYKBEI BTOPOM I'PYIIILI JIATHH-
ckoro aadasura (ot k 10 s)?

B) 3amosHuTe TabiauUIy paclpeleiieHUs IepPeMEHHEIX II0
rpyniam:
IlepBan Bropaa Tperba .

I'pynna mepeMeHHBIX (@ b, ., j) Gk, L, m, .. 5) ¢, iy o, 2) Beero: 3
CkoMBKO pas Cymma: 30
BCTPETUIUCH GYKBHRI

r) 3anmoyHUTE TabaMIly paclpeneseHHsl 4acTOT 110 TPYIIaM:
I'pynna IIepBasa Bropas TpeTpa X
nepeMeHHbIX {(a, b, ., ) (k, I, m, ..., 8) (t, u, ..., 2) Beero: 3
Yacrora, % Cymma:
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Tabmunm B 3amaue I1.55 moaydueHn: Ha OCHOBe TabJMIOEI M3 3afaduu
I1.54. O6paTHbIil mepexos HEBO3MOXKeH. B caMoM Jiene, eciiu Ml 3HAEM, YTO
nepeMeHHEIE OT @ A0 k BcTpetuaucs 9 pas us 30, TO TOYHBIX CBEAEHHMH PO
TepeMeHHYI0, CKaKeM, b MBI yaKe IIOJYYHUTH He CMOXKEM.

Ilpu ezpynnupoare pa3iuinvtx OAHHbBLY
UHPOPMAUUS CTLAHOBUMCA MeHee MOoyHOol!

B xoHKypcax mo JuTepaType, 10 PYCCKOMY SI3LIKY ¥ IO Ma-
TEMaTUKe y4JacTBoBaJid: KoMaHZa «A» (AHaA, AcdA, AHTOH),
kKoMmaHzna «B» (Benna, Bops, Borgan) u komaunga «B» (Bepa,
Bura, Bursa). 3a Ka)kIbiii KOHKYPC MOXKHO OBbLJIO MOJYYHUTh
oT 1 10 9 ouxoB. BoT UTOroBLIE PE3YJIbLTATHI:

AnA | Aca | Aarton | Beana | Bops | Boraan | Bepa | Burta | Buta
Jlureparypa 6 4 3 2 8 7 5 9 1
Pyccrxuit 1 8 4 9 5 6 2 3 7
MaremaTuxa 7 5 9 4 8 2 1 6 3

11.56. a) HaiigauTe cyMMy O4YKOB, HaOpaHHBIX Ka’XKABbIM yYacCTHH-
KOM, U 3alOoJHHUTE TabJMuIy:

Ansa | Acsa | Aurtos | Besna | Bopsa | Borgan | Bepa | Bura | Bura

CymMma OuKOB

0) KTo u3 yueHMKOB B HTOre oxkasajics nobexuresneM (Ha-
6paJ HaubosbLiee yncao oukoB)? KTo okasasicsa BTOpbIM?
«Cy1abBIM 3BEHOM» 7

B) Kakoe Hau6ojblilee KOJIHYECTBO OYKOB MOr HabpaTb OJHH
Y4YacCTHMK 3a BCe KOHKYPCHI?

r) KakoB pesysabrar nobeaurena (B NpoIeHTax OT HAUOOJb-
LIero BO3MOYKHOT'O0 KOJHMYECTBa OYKOB)?

I1.57. a) CrpynnupyiiTe HaGpaHHbIE OUKH IJIA KaXKA0H KOMaHABI U
3amnoJyHuTe Tabaumy:

Komanpa A Komauza B Komanza B

CyMMa OuYKOB

6) Kakas u3 xomanna mobexumia?

B) Kakoe HambGoibllee KOJHMYECTBO OYKOB Morjia HabpaTb
OfHA KOMAaHMa 3a OJNH KOHKYypC?

r) Kakos pesyanTar nobegusnieil KoMaHAb! (B IPOLEHTaX OT
HanboIbIIero BO3MOXHOT0 KOJINYECTBA OYKOB)?
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11.58.

a) Crpynmupyite oykH, HabpaHHBIE AEeBOUYKaAMHU, M OYKH,
HaGpaHHbIe MAJIbYHKaMH. 3amojJHuTe Tabauiy:

JeBouku Manpurku

CyMMa 0YKOB

6) CKOJIBKO OYKOB B cpeJHeM HabGpasa Kakjas AeBoukxa?
B) CKOJIBKO OYKOB B cpefHeM HaOpas KaKIbId Malbuuk?
r) Kro ycmeinHee BHICTYIHJI: J€BOYKYM MM MAJIbYUKHU?

I1.59. IIpeacraBbTe MHOrouneHel 9x — xb%, 25 — y?, x? — Tx,
2% — 4dz2t, xy + y%, d® — d, klm? — klm, ab + a + b + 1,
a?b? — a? - b + 1, x%y + xy?, (@ — 916 — u?), x2 - xy
B BHJe IPOU3BeJeHUsI MHOTOUJIEHOB [IePBOM CTEemeHU.
a) [lna Kakaoro pasio;KeHUA HalguTe KOJUYEeCTBO MHOMKHU-
Tesaer. CocTaBbTe psAj MOJNYYEHHBIX NAHHBIX,
6) 3anmosinuTe TAGAMLYY pacHpelesieHHsA YHCIa MHOMXHUTe-
Jaei:
Yncao MHOXHTENEM 2 3 4

CKOJIBKO pas BCTPETHIIOCH

B) 3anmoJsiHuTe Tabaumy:

Yucao MEOKUTENEH 2 3 4

Yacrora, %

I1.60.

r) ITocTpoiiTe Kpyrosyio AuarpaMMy pacrpejesieHHs YacTOT
B IPOLIEHTaX.

Yucaurens Apob6M nNPOM3BOJBHO BHIOMPAIOT U3 MHOTO-
yneHoB a2 — 1, a? + a, a® — a. 3HaMeHaTelb TPOU3BOJLHO
BHIOGHPAIOT U3 MHOrO4YJIeHOB @ — 1, a + 1.

a) CKOJIbKO BCcero BApHAHTOB COCTaBJeHHMA Apo6M cymiect-
ByeT?

6) BrinumuTre Bce ApPo6u ¢ YMCHHNTEIEM, paBHEIM a — a.

B) Kakue u3 nosydyeHHBIX ApoOGeil ABIAIOTCA HECOKPATH-
MBIMH?

r) B ckoiapKux ciydYasx ©Docje COKPAMIeHHUS MOJYyYHUTCS
MHOTOYJIeH BTOpPO# cTeneHu?
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I1.61. KaxoBa BepOATHOCTH TOr0, YTO IOCJE COKDAIeHHA APOGH
HMOJIY4YUTCH:
a) MHOTOYJIEH;
6) MHOIOYJIeH TPeTheil CTeleHu;
B) MHOTOYJIEH BTOPOM CTEIEeHM;
I') MHOT'OWIEH NepBOi cTerneHu?

8. I'pynnuposka aanHbIx (npogomkeHne)*

3anonHuTe Tabauuy 3HaUYeHUH QyHKIUH y = x:

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

I1.62. a) Ckonpko 3HaueHH# QYHKUUM y = X2 JIeIKUT B Ipefesiax
ot 0 go 50? (JIeBblit KoHel 0 MPOMEIKYTKA BKJIIOYAETCH,
npaBelil KoHer 50 — HeT.)

6) SamosiHUTe CrPYNNHAPOBAHHYI0 TaOJHIYy pacipefesieHus
3HaUYeHU QpyHruum y = x%

TIpomexyTox Ot 0 mo 50 Ot 50 mo 100
Uucsro 3HaYeHHIt GyHKUUMA Y = x°

B) 3aloJHUTE CTPYNIMPOBAHHYIO TAaGJMLy pacupeneeHus
YacToT 3HAYeHU#N QyHKUNU y = x2;

IIpomexxyToK Ot 0 mo 50 Ot 50 g0 100
Yacrora sHaYeHMH byHKnuu y = x2, %

I1.63. a) CxoabKO 3HAYEHU JeKUT B npexenax ot 25 go 507
6) 3amosHUTEe CrpYyNIUPOBaHHYIO0 TabaHIy pacnpeneseHus
3HAYEHUN QYHKIUM y = x%:

IIpomexyToK Ot 0 o 25 Or 25 go 50 Ot 50 no 75 Ot 75 no 100

Yncno 3HaYeHUH
dyuruuy y = x2

B) 3alOJHUTE CIPYNIIMPOBAHHYIO TAOJHIY pacnpeaejieHus
4acTOT 3HAYEeHUH QyHKuum y = x%

IIpomexxkyToK Or0 10025 | Or 25 1o 50 | Or 50 7o 75 | Ot 75 no 100

YacToTa 3HaYeHUH
GYyHKOEM ¥ = X%, %

r) IlocTpoiiTe KPYroByI0 JUarpaMMy paciipeieseHHUs 4acToT.

* Paj safav JaHHOrO NMyHKTA COCTABJEH ¢ ONOPOM Ha MarepHas riaBul 8 «DyHxk-
uua y = x° u eé rpaduK».
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I1.64.

a) HailguTe KoJMUYeCTBO BCeX LEJIBIX HEOTPHUIATEJNBHEIX YU-
ceJl, KBaApaThl KOTophix MeHblre 200,

0) HaiiguTe KOJIMYeCTBO BCeX HATYDAJBHEIX YMCes, KBajgpa-
Tel KOTOPHIX MeHbinte 400, Ho 6onpime 200.

B) Ucnonpaysa Tabauiny KBaapaToB LIeJEIX YHCEJI, 3allOJTHUTE
tTabauny pacupejeseHud 3HaYeHUH GyRKIMN y = x2, x =0,
1, 2, ..., 28, 29.

IIpomesxcyTox

Or 0 Or 200 Or 400 Ot 600 Or 800
zo 200 xo 400 o 600 o 800 o 1000

Yucno 3sHaAYEHUH
dbyuknun y = x2

r) ITocTpoiiTe TabauIly pacrmpefesleHHUs IMPOLEHTHBIX Yac-
TOT.

I1.65. a) 3anosHuTe TAbJUNY pacnpejeyeHUA 3HaUeHUI GHyHKIUU
y=x%x=0,1, 2, .., 28, 29:
ITpoMexxyTok Or 0 o 300 Ot 300 ao 600 Ot 600 o 1000

Yucno 3HayeHN i
byHKIUY y = x?

I1.66.

6) ITepeBeguTe aTy Tabauuy B Tabiuny pacupenesieHUA IPo-
LEHTHLIX YacCTOT.

B) IlocTpoiiTe Kpyroeyio AMarpaMmy pacupefesieHHus IIpo-
IIEHTHBIX YacTOoT.

r) Paa6eiite npomexkyTok ot 0 1o 1000 Ha TpM NPOMEKYTKA
Tak, 4TOOBI KAXAOMY M3 HUX IpHHaIexano 1o 10 3Ha-
YeHW# 3To# QYHKINH.

ITocTpoiiTe NPAMOYroJLHUK C BepIInHaMu B Toukax A(—2; 0),

B(-2; 4), C(2; 4), D(2; 0).

a) CKOJIBKO TOYeK, YV KOTOpPbIX 00e KOOpDAMHATHI — IIeJIhIe
Ymncsa, NPMHAMIEHKAT IIOJYYEHHOMY IPAMOYIOJBHUKY
(BkJIIOYaa ero rpaauiisl)?

6) N3obpasure uacty rpabuxa GyHKIHM y = x%, KoTOpasd
MIPUHAAJIEXKUT STOMY NIPAMOYTOJIbHUKY.

B) CkonpKO TOYEeK M3 NYHKTA a) JIeYKHT HUMe rpapuka; Ha
rpaguke; Bolnie rpaduka? 3anogHuTe Tabauiy pacmpe-
JeJIeHAs TOYeK:

Tlonoxxenne Touku Huxe rpaduxa Ha rpaduxe Brime rpadpuka

Yucso Touex
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oIl.67. IlocTpoiiTe NPAMOYTOJBHMK € BepPUIMHAMH B TOYKax

K(-3; 0), L(-3; 9), M(3; 9), N(3; 0) u uacTts rpadpuka pyHK-
MM Yy = X%, KoTopasi MIPUHALJIEHHUT 3TOMY IIPAMOYTOJIBHHKY.
Onpegenure, CKOJBKO TOUEK, Y KOTOPBIX KOOPAUHATHI — lie-
JIBIe YKCJIa, OPHHAAJIEKHUT NPAMOYTOJbHHUKY (BKJIOUAA €ro
PPAHMIIBI) K JIEXKUT HUXKE IMOCTPOEHHOTro rpaduka; Ha HEM;
BBIIIE HEero. 3anoJHuTe Tabauny mo odopasiy, IPABELEHHOMY
B 3anaue J1.66.

Ha kakgom sTa)ke B moabesle NeBATH3TAXHOTO JOMa II0
OJHOM IBYXKOMHATHO!, IT0 OMHOM TPEXKOMHATHOM M IIO IBe
OJHOKOMHATHBIX KBapTHUpPhI. B Tabjuue mpuBeieHBI CBeje-
HHS O pacxojie 9JeKTPOIHEpruM 3a AeKabps.

Ne KBapTHPHI KB1/4 Ne KBapTHPHI KBt/u Ne KBapTUDPHI kB1/u
1 385 13 406 25 357
2 124 14 112 26 143
3 230 15 220 27 210
4 130 16 110 28 168
5 304 17 290 29 420
6 168 18 98 30 152
7 256 19 215 31 263
8 130 20 150 32 87
9 410 21 340 33 440
10 205 22 136 34 264
11 307 23 276 35 233
12 160 24 67 36 172

I1.68. a) CxoabKo pasJIUUHBIX OOKA3aHHI pacxoja 3JeKTpPO3Hep-

THH HOJYYHUJIOCH?

6) Kakue HOMepa, cynd 0 NOKA3aHUAM pacXofa 3JEeKTpPo-
SHEPruM, UMEIT TPEXKOMHATHbIE KBAPTUDPHI?

B) B cKonbKUX KBapTHpax pacXojJ OKasaJicd MeHbIle
100 xBt/u?

r) B cCKoOIBKMX KBapTUpax pacxon oOKasajcsa OoJiblie
400 kBt/u?

I1.69. a) 3anogHuTe CrpynNnUpPOBAHHYI TabGIUIy pacnpereieHus
pacxo/ia 3JIeKTPOIHEPTHUHN:
Pacxogn 3nekTpo3Hepruu, Or 0 Or 100 Or 200 | Or 300 | OT 400
KBT/4 no 100 no 200 mo 300 no 400 no 500

Yucmo KBapTHUp
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0) Ilepesenure eé B Tabauily pacnpefesieHWA HOPOIEHTHBIX
YacTOT, IIOCTPOTEe KPYroBYIO AMArpamMmy.

B) 3amoqHUTEe TaOJIUIly pacHpeleseHHMA Dacxola B3JEKTPO-
SHEpPTr¥H, CrPYIIHPOBAHHYIO MHAYE:

1;;2’;‘;“ 9JIEKTpOSHEepriH, Ot 0 go 150 Ot 150 70 300 | OT 300 go 450

Yncno KBapTHUD

r) IlepeBeaure Tabiauny nyHKTa B) B Tabauny pacupene-
JIEHHs OPOLEHTHHIX YacTOT, IIOCTPOHTEe KPYroByl AHAa-
rpaMMmy.

{*, ecin x < 0,
I1.70. Ilycts f(x) = a BMECTO CHMBOJIOB * U W
a|, ecau x > 0,
MOXKHO IIOCTaBUTh JAMG0 x2, aubo —x2,
a) CrkosbKo pasHbIX QpyHKIMI Y = f(x) MoxKeT OHITH 3aJaHO
TakuM obpaszom?
6) Nsobpasure rpadurn bysrnui y = f(x).
B) Ha rpadukax ckoabKux GyHKUMHA y = f(X) ecTh TOUKH,
pacnojIoKeHHbIe HHXKe ocH abcuucc?
r) 'padpuru CKOABKUX QYHKUIMH Yy = f(xX) CHMMETPHYHEI OT-
HOCHTEJbHO HA4Yaja KOOPAUHAT?

* ecam x < 0
II.71. Iycrs f(x) =4’ ’ a BMECTO CHMBOJIOB * H W
m, ecau x > 0,

MOXKHO IIOCTABUTE Jaubo x%, nu6o x. KakoBa BepoOATHOCTH
TOrO, YTO:

a) dyHknusa y = f(x) onpeneseHa IpH BCEX X;

6) f(0) = 1;

B) f(1) = 1;

r) f(-2) < 0?



OTBETbI

FNABA 1
§ 1 1.6. a) 35; 6) 22,5; B) 18%; r) 15. 1.7. a) %; 6) —1; B) 15;

. . . 2 5. 5 1,
r) 13,5. 1.8. 2) 6; 6) 0,8; 8) 7; 1) 12. 1.9.2) = 6) 2. 1.10.2) 433;

6) 3,6; B) —25,6; r) 0,5. 1.11. a) 38%; 6) 2; 8) -12,6; 1) 2,4, 1.17. a) 156;
6) 30; B) —6,4; r) 62. 1.18. a) 3600a; 6) 1440x; B) 16—§x; r) 3,6u.

1.22. a) 1%; 6) 5; B) 12%; r)s%. 1.23. a) -0,1; 6) 0,5; B) —0,9; r) ~1.

1.24. a) 3;6) —9; B) 13; r) —0,14, 1.25. a) 4; 6) —14,5; B) 0; 1) 2. 1.27. a) 24;
6) —2; B) 8,5; r) 4,2. 1.30. a) 3; 6) 4; B) 2,4; r) —2. 1.31. a), 6), B), ') 2.
1.33. a) -25; 6) 0,1; B) —-1; r) 11. 1.40. a) +3240; 6) 0,8; B) 19,5;

r) 214,5 unu 215%. 1.41. a) +2,88; 6) i%; B) 8,325; r) 44,955.

1.42. a) 9%; 6) 2,32; B) 5%; r) 2,24, 1.45. YxazaHue. a) Haumensn-

niee 3Ha4YeHue BbIpakeHusa paBHO 20; 6) HamboJiblilee 3HaYeHUE BHI-
paxxeHus paBHO 210.

§3 3.33. 353 kBapTupBbI, 439 KBapTHD. 3.34. 345 MecT. 3.35. 65 KBap-
Tup. 3.36. 32 kHurn. 3.37. 39 geraneit, 117 geraneir. 3.38. 168 geraneii,
178 peraneit. 3.39. 18 T, 21,6 T. 3.40. 5 ser. 3.43. 22 a6iouu, 62 a6-
Jouu. 3.44. a) 20 geraieir; 6) 20 geraneit; B) 17 geraneii; r) 15 gera-
ner. 3.45. 8 u, 5 y. 3.46. 12 km/u4, 30 Km/4, 60 KM.

§4 4.3.a)13;6)0,3;8) 1; r) 2. 4.4. a) —2; 6) 18; B) —240; r) —12.
4.5. a) 2; 6) —1,2; B) -2; 1) —7. 4.6. a) 1; 6) 2,64; B) 27; r) -0,09.

4.7.a)22;6)-1;8) 7;1r)4.4.8.a2)1;6) -6; B) 1; ) 5. 4.9. a) 7-3—; 6) 26;

B) 3%; r) —25. 4.10. a), B) x — unwboe umucyo; 6), ') HET KOpPHEH.

411.a) x=4;6)y =6.4.12. a) 2; 6) 5. 4.13. 32 kHury, 16 kuur, 27 KHUT,
4.14. 75 uenoBek, 50 uesoBex, 185 uyesosek. 4.15. 10 cMm, 20 cm,
14 cm. 4.16. 270 yuamuxcsa, 540 yuyammuxcs, 90 yuyauiuxea. 4.17. 40 r.
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4.18. 147 T. 4.19. 90 p., 70 p. 4.20. 60 KkM/4, 90 xkM/4. 4.21. 280 m.
4.22. 60 mTyk, 20 mTyk. 4.23. 400 crpauun. 4.24. 5000 M. 4.25. 14 xr,
38 kr. 4.26. 60 xM/4, 70 xkM/4. 4.27. 5000 p., 5400 p. 4.28. 18 aucros.
4.29. 60 xm unau 90 kM. 4.30. 12 xm/u, 4.31. 12 km/u. 4.32. 120, 64,
312. 4.33. 11,5 u 4,6. 4.34. 180 xr, 60 kr. 4.35. 55 km. 4.36. 300 mox-
nouHOB. 4.39. 4 p. 4.40. 28 yuennxos. 4.41. 6 gHeii. 4.42. 36 yUeHHUKOB.
4.43. 40 my>xunH, 80 >kKeHIMH,

§5 5.36.2) (—3; 3); 6) (—3; 5); B) 0; 8); r) (-8; 2). 5.37.a)a=5
r=2;6)a=0,r=4;8)a=6,r=4;r)a=-4,r=3. 5.38.a) a = 3,5,

r=1,5;6)a=2,r=0,028)a=-65r=45r)a=2,r= %

5.40. L(12), N (22,5); L(-9), N,(-19,5); L (5), N,(-5,5); L(-2),
N,(8,5). 5.41. P(11), M (3); P,(-T), M,(1); P(~13), M,(-5); P (5),
M (-3).

TNABA 2

§6 6.33. C (-2; -4), D,(-2; 1) u C,(8; —4), D,(8; 1) — xBa pe-
menus. 6.34. B(—2; -2), D(2; 2) — oguo pemenue. 6.35. B(—2; —3),
C(4; -3), D(4; 3). 6.37. a) lludpa 2; 6) undpa 4. 6.38. a) Iludpa 6;
6) nudpa 7. 6.39. a) Bepbarog; 6) crpayc. 6.40. a) Beryn; 6) xy-
paBJib.

§ 7 7.6. a) Her; 6) na; B) Het; r) 5a. 7.9. Nu K. 7.11. a) y = 0,5;
6)y=-3;B)y=3;r)y=-3.7142.a) y=0,8;6) y = -19; B) y = 1,7;

Nny=35,5.714.a) x=10;6) x=-1;8B) x=4;r) x =-1,5. 7.15.a)x——11,
0)x=1;8B)x=-3,5;1)x= —2%. 746.a)y=3;0)x=-1.7.214.2a) (1; 2);

6) (3; —2). 7.22.6) y = Tx — 56, x = %y +8;r)c=-5d + 30,

1
d=—5c+6.7.23.a)a=8—2§b,b=3—%a;a)c=5—%d,
d=6~llc‘B)m=4+ln n=4m—16'r')x=8+1l R

5% g™ ; THYTgFm L
724.8) ¢ = —z 1,z=1,5¢t+3: 6)s—9——tt—7— s,B)u——l—zlv 2,

wt+4d,w= " 3, _ 95.7.25. a) (5; 5); 6) (8; 4),

- _ . 4
v=-5,bu—-114;r)r= 25 4

5

(270 40) 7.26. a) 10; 6) 5; B) 120; r) —14. 7.27. a) 35; 6) 2; B) 3; 1) —5.
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7.28.a) 13; 6) 12; B) —1; r) 0. 7.29. a) 1; 6) 0,2; B) M0Goe uucyao; r) 1.
7.30.3m2.731.1n6.732.3u2.733.4ul.7.34. 6 MUILUNKOB,
4 neBouku. 7.35. 12 yuenukon. 7.39.a)a=0,b#0,c#0;6) b =0,
az0,c#20;8)c=0,a20,b#0;)cocerox:a=0,¢c=0,b=0;
coceio y: b=0,c=0,a 0.

§8 8M0.a)y-8-22x6y-250-528y=-3-3y

2 5 7 1
r)y=15x—7. 8.11. a)y=—§x; 6)y = §x—1%; B)y=lzx;

ny=19 - %x. 812.a)y=-19x+5;6)y=1,4x-1,6;B)y=7x+ 11;

r)y=14-0,75x.813. a) y=2 - x;6) y = 2x + 6; B) y = x + 5;
r)y=6-6x.814.a)y=1;6)y=-8;B)y=37;r)y=-25.8.15.a) y =-1;
6)y=-2,4;8)y=-7,5;r)y=-8,45.8.16.a) x =3;6) x=0,7; B) x = 0;
r)x =-0,6. 8.27.a) (4; 8); 6) (2; —1); B) (1; —1); r) (—2; —4). 8.31. 1) x < ~4.
832.B)x<2;r)x>2.833.B)x<3;r)x > 3.845.a)1; 2;6) 1; 6;
B)0; 2;r) 0; 3. 8.46. a) —5; 7; 6) —3; 5; B) —5; 1; r) —3; 7. 8.47. a) (3; 0);
6)x<3;B)x>3;r)x>0.848.a)(3;0);06)x<3;B)x>3;r)x<0.
8.49. a) (-5; 0), (0; 5); 6) x <—5; B)[-5; 0]; r) 1; 6. 8.50. a) (2; 0), (0; 6);
6)2< x<3;B)x<2;1r)0;9. 8.51.a) (0; 45) u (-6; 0); 6) (0; —7,8) u (3; 0);
B) (0; —27,2) u (8; 0); r) (0; 36,2) u (—2; 0). 8.52. a), 6), B) Her; r) za.
8.53. a) 4; manboabnrero sHaueHUA HeT; 0) HAMMEHBLIIEr0 3HAUYEHUA
HeT; 2; B) HaMMEHBIIEro 3Ha4YeHUA HeT; 1; I') HaMMEHbIIero 3Hade-
HudA Her; —4. 8.54. a) 1; 3; 6) 2; HanGoabIlIero 3HAYEHUS HET; B) —3;
HanOoOJIbIIero 3HaYeHUs HeT, I') HET HM HaWMEHLINero, Hu HanboJb-
mero 3Hauenui. 8.55. a) (6; 6); 6) (—1; —1). 8.56. a) (—3; 3); 6) (4; —4).
8.57. a) (15; 30); 6) (21;7). 8.58. a) m = 7; 6) m = 6,5; B) m = —27T;

r)m=3.85%a)k= %; 6) k=-6;8B)k=2;r)k=-36. 8.60. A > B.

861.D>C.862.a) k>0, m>0;6)k<0, m>0;8B)k>0,m<0;
rk<0,m<0.864.a)y=-118;6) x = -10.8.65.a) x > -2;6) x < 0;
B)x<-2;r)x>-1.866.a) x >6;6) x<8;B)x<6;r)x=>2.

§ 9 9.3. a) k = 4, dyuknua Bospacraet; 6) B = —5, GyHKIUA
ybbiBaeT; B) B = —5, dyuKnua ybniBaer; r) B = 9, dyHKIINA BO3pac-
rTaer. 9.6.a) s = 1,4t;6) s =4¢; B) s = —% t;r)s=-3t. 9.14. a) y = 2x;

B)y=-x8By=02x1r)y=-3x.918.a)y=x+3;6)y = 2x — 1;
B)y=-x+2;r)y=-0,56x-2.919. y=0,5x + 2; 6) y = —2x — 4;

B)y=§x—4;r)y=—1,5x+2.
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§ 10  10.10.a) (1; 5); B) (0; 4). 10.11.6) (1; 1); 1) (1; —2). 10.12. B) (0; 8);
r) (0; 0). 10.13. a) (2;7); 6) (-%; —26); B) (5; —2); r) (-%; 21).

1015.a) y=-x;0) y = %x; B)y=2x;T)y= %x. 10.16. a) y = 3x - 2;

6)y=-2,5x +6;B)y=-5x+3;r)y=1,5x+3.1017.a) y = —x - 2;
)y=2x+2;B)y=x+1;r)y=-3x—-5.1021. a) x = 4; 6) x < 4;
B)x>4;r)x<4.1022.¢>0,b=0,2>20,m<0.10.23.a<0,b >0,
E<0,m=>20.

TNABA 3

§ 11 11.10.2) (2; 2); 6) (3; —9); B) (1; 5); 1) (4; —1). 11.11. a) (3; 2);
6) (2; —-3); B) (0; 0); r) (2; —2). 11.12. a), B) Her pemrenmuii; 6),
r) 6eckoHeuHOe MHOKecTBO pemnenuit. 11.13. a) (-3; —2); 6) (3; —2);
B) (—3; —2); r) (-2; 0). 11.15. a) (1; 2); 6) (5; 4). 11.19. a) 6; 6) —12.
11.20.a)a =5; b= 3; 6) a = 2,2; b = —4,8. 11.21. (2; 1).

§ 12 12.1. a) (-2; -13); 6) (-0,1; -8,3); B) (-3; 9); 1) (0,2; 6,8).
12.2. a) (3; —20); 6) (5; 3); B) (2; 3); r) (1; 2). 12.3. a) (44; 11); 6) (2; —8);
B) (15; 90); r) (-10; 2). 12.4. a) (20; 2); 6) (—15; 37,5); B) (—4,5; 9);

r)(8;12). 125.8) y =4 - 2x,x=2-0,5y; 1) c =15-8d,d = 1% ~ %

12.6.a)y=6x—18,x=%y+3;r)p=—9q—4,q=_%p_%_

2 2 4 4 3 3
12.7.a)s=§t+2§, t=1,5s—4;6)2=17—~7:q,q=2z —lzz;

- 14 8 -9 . _,14. - - -3_3
B)r—lgs+19, 8§=13" 113, rNnu=4,2-1,4v, v =3 T U

12.8. a) (4; 2); 6) (5; 6); B) (3; 3); r) (5; —1). 12.9. a) (1; 0); 6) (4; 2);

B) (9; 7); 1) (7; 4,5). 12.10. a) (11; 140); 6) (%, 19); B) (—7; —126);

r) (—g; —13).12.11. a) (20; 100); 6) (4,6; -0,2); B) (7,5; -10,5);

r) (21; 2). 12.12. 92 yuenuka. 12.13. 42 u 35. 12.14. a) (6; 4); 6) (—4; 0);
B) (3; —2); 1) (—3; —5). 12.15. a) (-3,5; —3); 6) (—4; 3); B) (4; 3); 1) (5; 3).

241



12.16. a) (10; 1); 6) (0,5; 1); 8) (10; 1); r) (0,5; 1). 12.47. a) (6; - 7);
6) (2; -1); B) (-3; -2); r) (5; 2). 12.18. a), B) BeckoHeyHoe MHOKECTBO

pemmieHnii; 6), r) Her pemenuit. 12.19. a) (—é; —i—); 6) (-1,5; 1);
B) (—0,6; —3,2); r) (2; —1). 12.20. a) (10; —6); 6) (9; 4); B) (-6; 4);
r) (-5; 3). 12.21. a) (13; 11); 6) (4; 3); B) (3; —=7); 1) (5; 3). 12.22. a) (0; 0);
6) (6; 6); B) (1; 0); r) (20; 20). 12.23. 10,5 u 42. 12.24. 26,1

4, 3. 6
n 30. 12.25. 62 u 50. 12.26. a) —0,96; 6) 4505 B) 373 1) 15
1227.2) y = 04x + 2% 6)y = Sx+ 4By = 72— i)y = —2x

~4. 1228 8) y= Sx+ 50 y= -+ LB y=--Sx+3y=
3x - 3.12.29. y = 11,8x.

§ 13 13.4.a) (6; 1); 6) (6; 3); B) (4; 3); 1) (10; 2). 13.2. a) (2; 1);
6) (2; 1); B) (55 —2); r) (=1; —4). 13.3. a) (4; 3); 6) (-1; =7); B) (-11; -2);
r) (4; —14). 13.4. a) (60; 30); 6) (10; 8); B) (20; 8); r) (2; —-1).
13.5.a) (2; —1); 6) (-1; 4); 8) (3; —1); ) (6; —6). 13.6. 2) (3; 1); 6) (—5; —11);
B)(-2; 1); r) (6; —14). 13.7. a) (-0,25; 0); 6) (3; 0,5); B) (0,2; 0); r) (6; —7).
13.8. a) (6; 4); 6) (—8; 0); B) (5,5; —2,5); r) (6; 5). 13.9. a) (-6; 5);
6) (10; 1); B) (5; —8); r) (—-6; —12). 13.10. a) (—3; —2); 6) (35; —46);
B)(5;1); r) (17,4; 19). 13.11. a) (8; 9); 6) (30; 5); B) (20; 3); r) (-15; 8).

13.12. a) (4; 3); 6) (-3; 11). 13.13. a)y———x+ L. 6)y =-0,4x + 4,6;

B) y = 1,2x + 2,6; r)y=§x—37§. 13.14. ) y = 5x — 20; 6) y =
2 31 y = —4x — 4,
—-Zx - —; B)y =3,56x+10,5;r ——x + =. 13.15.a
s )y = )y 7 ) {y - dx o+ 4
1
_ _ y==-x-1,
6y =2x+T 5]y =4 r) 8 13.46.2)p= 2;
y = 0,bx + 2; y =-L5x + 1; y=§x+3.
3

6) p = %. 13.47. a)a=11,b = -14; 6)a = —4; b = -6; B) @ = -10; b
=-7;r)a=-4;b=10.1318.a)a=13; b =3;6)a = -0,8; b = 0,2.
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§ 14  14.4.18 xM/u u 2 kM/u. 14.2. 5 KM/4, 4 kKM/u. 14.3. 3,75 KM/4,
5,25 km/4. 14.4. 15 xkm/u. 14.5. 27 Km/4u, 3 kKmM/u. 14.6. 12 KM,

14.7. -9; —6. 14.8. %. 14.9. % 14.10. 38 ra, 34 ra. 14.11. 4 1, 5 .

14.12. 3 7, 5 T. 14.13. 6 camocBayoB, 4 camocBana. 14.14. 3 samuka,
6 amuxoB. 14.15. 72 geranu, 90 geramseir. 14.16. 3 p., 2 p.
14.17. 12 mayqeii. 14.18. 86. 14.19. 340; 200. 14.20. 200; 160.
14.21. 30; 35. 14.22. 40; 10,2. 14.23. 24 xkM/4, 60 xm/4. 14.24. 4 Kxm/4,
30 km/4, 20 4. 14.25. 12 xm/u, 24 KM/u. 14.26. 2,4 kM, 4 KM,
14.27. 15 cm/c, 10 cm/c. 14.28. 7 monetr, 12 moner. 14.29. 720 yueb-
HUKOB u 150 yue6HuUKOB. 14.30. 260 u 110. 14.31. 74. 14.32. 75.
14.33. 435 peraneii. 14.34. 40 v, 60 1. 14.35. 40 T, 100 T. 14.36. 12 k.
14.37. 70 xM/4 1 100 xM/4 uaun 100 km/u u 60 xkm/4y. 14.38. 18.

[NABA 4
§ 15 15.15. a) 243; 6) 0,0625; B)—%; r) 1}1—3. 15.19. a) 125 cv®;
6) 9 M2 15.20. a) 48; 6) —96; B) 56; r) 1. 15.21. a) 0,75; 6) —24; B) —27;
r) 0,6. 15.22. a) 0,00004; 6) 20; 5) ~1000; 1) 10. 15.23. a) 42L;
6) -37 217, B) 7 ?, r) 27 . 15.26. a) c*d"; 6) (—a)"b*; B) (x — 2)(a — b)™;

r) (p — @)%(x - y)". 15.27. 6) 294 cm2. 15.28. a) 8 am, 512 am?; 6) 5 cm,
150 cm2. 15.29. 5 pysonos. 15.30. 3,2 kr. 15.31. 64 Ja. 15.32. a), 6), B) 210

r) 420. 15.33. a) 6200; 6) 244. 15.34. a) =5 6) 2. 15.35. a) 143

9 1oy 53, oy 900, v 1.0
6) 275 15.36.8) ~7g; 6) =573 B) ~2503 1) ~15o

§ 16 16.8. a) 25.3%; 6) 2¢.3% B) 23.8.5%; r) 24.72. 16.9. a) 72.3%;
6) 25-34.5% B) 25.3%.52; r) 2¢.5.112% 16.13. a) 8,5; 6) 547-; B) 0,035;

r) 108 16.19. a) —5; 6) £3; B) 2; r) £2. 16.26. a) 3,5; 6) 8; B) 6; r) -2,

§ 17 17.4. a) 49; 6) 12; B) 16; r) 125. 17.20. a) 1%; 6) 12-3—;

B) 4613 18’ r) —1%. 17.23. a) 96; 6) 2; B) 10; r) 1. 17.24. a) 256; 6) 9;
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B) 125; r) 343. 17.25. a) 7; 6) 1000; B) 225; r) 43. 17.26. a) 0,09;
%) 3—3; B) 0,0081; r) 31"1- 17.27. a) x'% 6) y'%; B) ¢; ) d%5. 17.32. a) 8;

6) 243; B) 625; r) 4. 17.33. a) 5; 6) 9; B) 4; r) 16. 17.35. a) a??; 6) b'7;
B) ¢'?; r) d*°. 17.36. a) a; 6) 2q; B) b; r) m8. 17.38. a) x°%; 6) y°%; B) 2%%;
r) t%. 17.39. a) 2%%; 6) p? B) u?; r) ¢°. 17.40. a) x*; 6) y; B) ¢ r) d°.
17.41. a) x**; 6) a®*; B) y5"; r) b'®. 17.42. a) 5; 6) —3; B) —1; 1) 2.

§ 18 18.6. a) 243p'r*; 6) 216a'°b%x°; B) 10000a8b?°; T) 16r°¢!%p's.
18.10. a) (ab®)% 6) (x'y%)?; B) (xy?2'?)%; r) (p*q¢°r®)%. 18.11. a) (x%y°)%;
6) (4¢°7)2 B) (9c*dBf14)2; 1) (11mSndr2')2. 18.12. a) 1000; 6) 1; B) 729;

r) 8. 18.18. a) 1; 6) 1; B) 16; r) 10000000. 18.19. a) 125 125 ; 6) 1; B) 64;

r) 16. 18.20. a) 36; 6) 144; B) 63; r) 16. 18.21. a) 48, 6) 100; B) 15;
r) 12. 18.23. a) 2; 6) —1; B) —3; r) 2. 18.24. a) —3; 6) 4.

§ 19  19.5.a) 500; 6) ,a) -193; r) 260,375. 19.7. a) 1; 6) b%; B) 1;

r) b%. 19.8. a), 6), B), r) 1. 19.9. a), 6), B) —1; 1) % 19.10. a) —-2; 6) 3,9;
B) 5; r) —10. 19.12. a) 0; 6) 3; B) 0; ) 5.

FNABA 5
§ 20 20.10.a) 1;6) +1; B) —1; 1) 1. 20.11. a) 6 cm™, 8 cm; 6) 7 am, 5 aM.
20.12. a) 2,4; 6) 7%. 20.13. a) 832a%?; 6) 400p%¢*; B) —210c*d3;
r) 64xy't. 20.14. a) 0,5a°7c® 6) 2p°n®; B) & bix"y®; r) %a5b8.
20.15. a) 34x"*1y!327; 6) x*c''d®; B) pig®ris; r) 3a™*"s*Etn+ ™, 20.17. 10 cM,
5 cMm, 20 cM. 20.18. 8 M, 4 M, 20 M. 20.19. 6 oM, 9 oM, 12 aMm.
§ 21  21.12. a) 11x%y; 6) c3d; B) 11,9b%d5; 1) 4 1% m3n*. 21.16. a) 42xy;

6) 41y%x; B) 2ab; r) 14ab?. 21.17. a) 36a?b; 6) 18x%y?%; B) —9a23; 1) 0.
21.18. a) 10; 6) 10; B) 1,2; ) —0,12. 21.19. a) 20; 6) 1,8; B) 0,4; 1) 1,68.
21.20. a) 2; 6) +8; B) —3; r) pemtenui Her. 21.21. 42, 21.22. 60. 21.23. 13,5
u 9. 21.24. 550 pyGieii. 21.25. 3 cM, 4 cMm, 6 cm. 21.26.6cmM, 2 cM, 8 cMm.

21.27. a) 156b%c*d?; 6) 6,05m3n’2®%. 21.28. a) g—iazbzn"; 6) 3,25x"y"z".
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21.29. a) ~0,81a% 6) 0. 21.30. a) - 55; 6) 2. 24.31. a) 28xy; 6) 20a%%;
B) x2y% 1) 2,45mn’rs. 21.32. a) 8x“y“; 6) x"g". 21.33. a) —;—Z a%be;

6) 10n*mk. 21.34. a) 36x%y*; 6) 30a°b®. 21.35. a) —5,1n%p; 6) Tk3nt.
21.37. 200. 21.38. 1250. 21.39. 12 cMm, 4 cM, 24cM. 21.40.10M,8 M, 16 M.
24.41. 2 oM, 3 oM, 5 aMm.

§ 22 22.3. a) 210x7; 6) 3—16—a2b3c4; B) 142x3y%z°% r) 54c3d°f*.
22.4. a) 30a%b?; 6) —164c%d?; B) 34x°y%; r) 26m3nip*. 22.5. a) 1,08c5d*;
6) —1,5x%y; B) —0,5b% r) 12m?p*. 22.6. a) 0,48x3%y°z%; 6) 46n3q*;

B) ~0,075d"; 1) — 1= ¥y 20.7. a) ~10,2p%¢"%; 6) -1,52; B) ~15,62a%%c*;

r) 0,3x3y°. 22.8. a) 9a‘c? 6) —x“ y®; B) 0,0016¢'%d%; r) —§1§a5b5c5.

22.9. a) 1; 6) 125a°x%; B) ~100000x'%?%; r) ~16a‘x'%y®. 22.16. a) 500a°;
6) —6,4x'"; B) 12¢'%; 1) 32a%". 22.17. a) —x*y'%; 6) 24x'y°%; B) —544a7;

r) 2x%y". 22.18. a) 0,04b'°; 6) —1%p7; B) —112a''b%; r) 3000a'l.
22.19. a) a*bc® 6) —x%y"z4; B) 61,25x%2% r) 2c¢'d’. 22.20. a) a'b’;

6) —x°y*; B) m''n'% r) —p°q’. 22.21. a) —c*d’ 6) 3 4 g3procss; 13)—~m“n“p11

r) %x3y427. 22.22. a) 0,0016a'%b'S; 6) g‘% x8y152%4; B) 0‘,\09b16c“d12; r) 1.
22.23. a) 0,25ab%¢'¢; 6) 0,0036m*np?; B) 256(154b“°c72"r) —0,064x%y°2%,
22.24. 2) 1; 6) ggg P8q*2%; B) 2,56mnip'®; r) 162 169 ri8g3024 22 25 a) A =
= (9a%b'c®)?; 6) A = (4xy%2%)?; B) A = (5xy329)3; r) A = (12a%b%c%?.
22.26. a) C = (6c3bf°)3%; 6) C = (3x%y®z®)%; B) C = (2p2q!ori®0)iv;
r) C = (4a%5c®%)4, 22.29. a) 2700a’y?; 6) —2x%y'?; B) —27x26y'%;

r) 32222, 22.30. a) 4a°b'%; 6) ~27pg’; B) ~0,24a%b5c%; 1) ~0,5minA,
22.31. a) —40,5a"b%3; 6) b°c'%d*; B) -1,6p"x72% r) -3000a'3.
22.32. a) —3 a'x™%; 6) ~3mn; B) gl 1) 7. 2233 a) 1;

6) £1; B) —1; r) 1.
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§ 23 23.8. a) 3a%; 6) 4; B) 2a’y; r) 2b%x. 23.9. a) 4abc; 6) 99yz;
B) 12m®n?k3; r) 86p%q®r®. 23.10. a) Her; 6) aa; B) HeT; 1) na. 23.11. a) Her;
6) ma; B) ma; r) Her. 23.13. a) 5a‘b*; 6) 2500x*y®; B) 49x'%!%; r) xTy'12%.
23.14. a) m%n%; 6) 55p%q%; B) —x*y°2'4; r) —bHadc’d. 23.15. a) cy*; 6) 3ab;

27
B) x°% r) 2a°b®. 23.16. a) —1600x'%""; 6) 1296a'5x*. 23.17. a) 554 ax®;

1
6) ‘% a’b®. 23.18. a) g b% 6) 1600x. 23.19. a) 2; 6) 2.

FNABA 6
§ 24 24.9.2a) m* - n*; 6) 40rs; B) 0; v) ~44mn. 24.10. a) 12p* + 4p%;

6) 0,5x% + 0,05x; B) Ty® + 3y2 — 8y — 5; 1) —é—az + %a. 24.11. a) 9xy;

6) 4p*x — 3px3; B) 9r3s; r) 16ax? — 6a’x. 24.12. a) —p* + 21p* + 3p + 4;
6) 28x3+14x2+2x 3,1;8) 5 a’— 15a+ g51) -y~ 1. 24.13. a)8
7.
6) —

8 B) ,r)315 24.14. 6) 0; 0; 21; -3. 24.15. 6) O; 6; O; 16

L. 6)0,1;8)~1,4; 1) 6. 24.17. a) 15x + 23; 6) —24x? + 32x — 2.

24.16.2) =

24.18. a) 1,9¢° + ¢ 6) -2 m? - Zm2 + m; 8) —a% - 15ab%;
r) y® —11xy® +15x%y. 24.19. 2) 3,3m* + Tm? - 156m — 27; 6) 18k* — 13,9k3;
B) 4,1a* — 9,9a® - 6,5a%; r) —4,9b® + 5,5b%. 24.20. 6) —-3; 6; —8; 13.
24.21.6) 8; 0; —1; —27. 24.22.a) 1; 6) 0; B) 0,5; r) £2. 24.25.a) 12x2 - x + 9;
6) —6a% + 31a + 17. 24.26. a) 6a + 30; 6) 8a + 4; B) 6; ) 2a — 20.
24.27. a) 13,5x%* — 6,5x + 31; 6) 17,5x% + 7,5x + 28,6; B) —17,5x2 —
-7,6x —28,6;r) 11,5x% - 0,5x + 12,6. 24.28. a) 8b%; 6) 24a® — 18a% +
+ 8ab? — 22b% B) —-24a® + 18a?b - 8ab? + 22b% r) —10a® — 8a?% —
— 16ab? + 5603,

§ 25 251.a)5a-2;6)6 - Ta;B)7;1)3 — 11a. 25.2. a) 5x° + 12;
6) 5x5 + 3x — 1; B) 11x% — 14; r) 3x'* + 4x° — 2. 25.3. a) 4a; 6) 26a® —
— 10ab? + 3b%; B) 2a% - 5ab — 2b% 1) 27a* — 17a®b + 9. 25.4. a) —° +
+ 14y - 14; 6) 8y2 - 26; B) ~6y — 4; ) 30 — 632 — 3. 25.5. a) ¢? + 4d;
6) 5c* — 2¢2 — d?; B) 6¢%d + 2¢d® — 2¢ + 4; 1) ~4¢? + 8cd + 8d2. 25.6. a) 0;

6) -14; B) -1 %; r) 0. 25.7.a) 8,4; 6) —3,6; B) -67,2; r) 0,6. 25.8. a) x — 1;
6) 3x — 3; B) 2x — 0,5; 1) 4x — 3. 25.9.a) 2a® + Ta* + Ta® + 2a® + a + 1;
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6) 2a° —a* - 5a® + 6a®>—3a + 1; 8) —2a®*+ a* + 9a® + a + 1; 6) —2a°® -
- Ta* — 3a® + 4a? — 3a + 1. 25.10. a) 57x3 — 30x%y + 8xy? — 3y°
6) 17x3 + 3y3%; B) 37x3 — 54x%y + 18xy? — 5y3%; r) —-3x° — 24x%y +
+ 10xy? + y3. 25.11. a) 3; 6) —1; B) 1,5; r) 2. 25.13. a) -0,5a% - 1;
6) —2,5a® + 0,7ax + x?% B) 0; 1) —3,2y° + 622 + 10az.

§ 26 26.4.3) —2x% - 30x; 6) y?; B) 2a® + 2b%; 1) 3p + 40c. 26.5.2) 0,1;
4

6) 17; 5) —27; 1) 54. 26.6.2) 5; ©) 1 -t ) 2. 267, a) 2;

6) —%; B) 3;r) 1. 26.8. a) -2; 6) 3; B) —1; r) 1. 26.9. a) 2; 6) 3; B) —0,2;

r) 0. 26.10. 42 km. 26.11. 12 km/u. 26.12. 30 kM. 26.13. 13 KM/u.
26.14. a) —15a® + 22a? + 4a; 6) 220k* — 150k2%; B) 6b°— 2b*— 4b3+ 8b%;
r) 140a* — 600a® + 30a? + 100a. 26.15. a) —2a* + 6a® — 2a% 6) 2x% +
+ 2y% - 4xy — y; B) 2¢* + 13¢® - 2¢? - 3¢; r) 12p* + 60p® — 12p2.
26.16. a) 13x% + 45x — 145; 6) 72x% + 157x% — 605x — 13; B) 231x3 +
+ 289x% — 629x — 44; r) -1,2x% + 4,5x* — 4,3x3 + 0,7x% -
- 13,5x — 17. 26.17. a) 48a* — 53a® — 6a? + 8; 6) 36a* — 96a® + 156a;
B) 15a® + 16042 — 15242 — 4a; r) 60a® —~ 12a* + 104a® — 12a% + 16a — 14.

26.20. a) 2; 6) 3; B) 1; r) —1. 26.21. a) 6; 6) 0; B) -15; I) HeT pelmeHuii.

26.22. 12 kM, 5 kM. 26.23. 41 kM, 36 KM, 33 Km. 26.24. 800 KM/u,
1200 xm/u. 26.25. 15 Km/u. 26.26. 9 ra, 11,5 ra. 26.27. 12 perameii.
26.28. 1280 uenosek, 2560 uenosek, 2160 uenosex. 26.29. 400 ue-
JgoBek. 26.30. 5 cMm, 13 cm. 26.31. 4 cm, 4 cm, 10 cM. 26.32. 22 KMm.
26.33. 13 kM.

§ 27 27.6.2)2,4a° + 4,203 - 4,5a; 6) 9x° — 1,5x° — 22,5x; B) 24p* +
+ 12p% — 72p% 1) y® + y® — 6y. 27.7. a) 9m® — 30m® + 15m? - 50;
6) 8n® + 12n5 — 2n® - 3; B) 30k® — 5k* + 12k2 — 2; 1) 12p'° + 30p® —
- 8p®>—20.278.a)a®+ a® - 5a — 6;6) m*— n? + m + n; B) b — 26b% +
+10b-1;r)c? - 4d?—c + 2d. 27.9. a) x2 + 13; 6) a® + 2a%x + 2ax? + x5
B) n® — p% 1) ¢® — 2¢%d + 2¢d? — d°. 27.10. a) 8a® + 27b3% 6) 4a* — 11a® +
+ 2542 — 13a - 5; B) 125x3 — 8y3%; r) 3m* — 2m?® + 83m? +
+4m — 4. 27.11. a) 25; 6) —~21; B) 1,4; 1) —2. 27.12. a) —1; 6) —2,5; B) 2;

r) 8. 27.13. a) %; 6) %; 8) 0; 1) 1,4. 27.14. 12 v, 32 M. 27.15. 13, 14,

15, 16. 27.16. 221 cm?. 27.17. 21, 22, 23. 27.18. a) 9a® — 16a; 6) a* — 625;
B) 4a* — 9a%; r) a* — 256. 27.19. a) 12,25p% — 1,44k?; 6) 0,09¢* — 2,89s2;
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B) 5,76m* — 0,64n%; r) 1,69x% — 3,24y%. 27.20. a) a* — a* + 2a ~ 1;
6) m* —4m? + 4m — 1; B) —4x* + x2 — 4; r) —b® — 10b* — 25b% + 9.
27.21. a) m* — 1; 6) 32 — s% B) x* — y*; 1) a® + 243. 27.22. a) +2; 6) 2;
B) 13; r) —1. 27.23. 720 cm?, 840 cm?. 27.24. 76 cm, 44 cm. 27.25. 12,
15, 18. 27.26. 6; 18; 30. 27.27. 1,2; 4,2; 9,2; 5,4.

§ 28 28.12.a)a° + 6a% + 9b%; 1) 36p* — 96p°g® + 645. 28.13.2) 5 % a? -

42
- 5ab + 1755 b% 6) 0,81x% + 22 xy + 2102 2 5) 1,4427 + 102y +

+ 1748 2 1) 5,20a2 - 5ab + 12512, 28.18. a) 146144, 6) 53 5;

36 o v 529

B) 52 6 r) 175 == 16 28.19. a) 16716 6) 221 5 B) 1598 —

9’ 9’ 1600

r) 250 == 256 . 28.25. a) 25x% — 4y*; 6) 4¢% — 9a*; B) 100p® — 49¢%; r) 36¢° — 64d°.
28.26. a) 16x* — 4y*; 6) 100a® — 25b*; B) 9n® — m8; r) 100m'® — 64n'e.
28.29. a) 0,2499; 6) 0,6396; B) 0,4891; r) 1,4399. 28.30. a) 99%,

6) 99 , B) 9999 8, r) 6322 24 . 28.34. a) 4a® — 6ab + b?; 6) —¢% + 6pg;

B) 25(:2 + 49d% r) 16mn + nz. 28.35. a) 2a% + 16; 6) 2x2 — x + 9;
B) y2 - 11y + 27; r) —4. 28.36. a) 9a?; 6) 25x% — y?; B) —36d?; r) 49m? —
— 200n2. 28.37. a) 2a® — 8; 6) x® — 16x; B) 5c® — 45¢; 1) 7Td* — Td>.
28.38. a) 4ac — 5¢?; 6) 48; B) 8b%2 + 24; r) 2m? + 6mn. 28.39. a) b* — 625;
6) 81 — y*; B) a* — 16; r) ¢® — 1. 28.41. a) —8; 6) 18,6; B) 87; r) 21.
28.42. a) 132; ©6) 0; B) 324; r) 49. 28.43. a) -1,5; 6) 7; B) 0; r) —0,5.

28.44. a) 1,7; 6)511; B) 3; r) 3. 28.45. a) —; 6) 1; B) -0,1; r) 4,5.

12

28.46. a) l%; 6) 3; B) -2 %; r) 2. 28.47. a) 1; 6) —-1; B) 2; 1) —

28.48. 7 cMm, 2 cM, 12 cM. 28.49. 6 cM, 3 cm, 9 cMm. 28.50. a) 100x* —
—~ 60x%y° + 9x%y°; 6) 64p°® + 80p°q + 25piq?; B) 0,36b° — 6b5c + 25b'c?;
r) 9z + 3z'% + 0,252%t%. 28.51. a) 400x52% + 1,2x323 + 0,00092%;

6) 64 n® + 3mn® + 16m?n*; B) 0,0225k%n° — 3k‘n” + 100n%; r) 36a* —

— 4a%b + %azbz. 28.52. a) x2* — 64; 6) a*" — b®*"; B) ¢®" — d®"; r) @®"*? -
— b®*-2,28.53.a) 27x% — 8; 6) 125x° + 27; B) 512b°% + 27; r) 343a® - 1.
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28.54. a) x* — 8x% + 16; 6) y* — 4y? — 16y + 64; B) m* — 72m? — 1296;
r) n® — Tn? — 49n + 343. 28.55. a) x* — y*; 6) 8la* — b%; B) p*? — ¢*;
r) s® — 3. 28.56. a) 64; 6) c® — 4pc?; B) 36; r) 2m3 — 4dm? + m - 2.
28.57. a) a'® —- b'%; 6) 1. 28.63. a) —64; 6) 16; B) —116; r) —8. 28.64. a) —-1;
6) 1.

§ 29 29.4.2)4b +3;6) 1,242 0,7; ) -3,5m - 0,2;1) -3 + 3 %

29.5. a) x + 3y — 4; 6) 0,6x — 0,8y; B) —a — 3a% + 2b; r) %az - zab.

29.6. a) 24; 6) —1. 29.8. a), 6) Her; B), r) ma. 29.9. a) 3a® + 15ab?;
6) 6n%p — 2np? + 5np® B) 3ax® — 9ax; r) 3k%n — 4k%n? — 5knd,
29.10. a), 6), B) Hekoppekrurie saganusd; r) 6x2 — 9y? + 2.

rNABA 7
1 K. 9. _9. 1, o. . 5. 1, 7. 17
§ 30 30.3. a) -1,5; 2; 6) -2; $ 28 2 35T 5 g g

30.4. a) x(2x + 1); 6) 3x(2x% — x + 1); B) 3x(x2 — 4); r) 5x¥(x% + x — 2).

30.5. a) 0; 2; 6) 0; —%; B) 0;-3; 1) 0; 1. 30.6.2) 0; 15 6) 0; —2; ) 0; 3
r) 0; 4. 30.8. a) +1; 6) £0,8; B) +7; 1) i%. 30.9. a) 14; 6) £5; B) 16;

r) +10. 30.10. a) 1,8; 6) —15; B) 3,6; r) 13. 30.11. a) 960; 6) 11%;

B) 2060; r) 44, 30.14. a) 1; -2; 6) £1; 3; B) 3; 4; r) —1; £2. 30.15. a) 0; 2;
6) —6; 2; B) 0; —4; r) 5; —1. 30.16. a) +6; 6) £10; B) +0,6; r) £10.
30.17. a) 0,25; 6) 6,6; B) 72; r) 45,

1 8 2.\, 6(3. 2\
§31 316 a) J(x + 4 0 Slav 2ol ) Y2a+ 2y

r) :;’-(i;-x - % y). 31.7. 8) 1= (48x — 47y); 6) 12 (4a - b). 31.8.2) 3b(b - 1);
r) 8d%(d? - 4). 31.9. a) x(x> — 3x — 1); r) 9p(p® — 2p — 3). 31.10. a) ab(1 — a);
r) m?n* (m — n). 31.11. a) 22%q(2%q - 2z + 3¢?; 6) xy(y® — 5xy — 3x);
B) Ta?b¥(a® - 2ab + 3b?); r) 8x%%(x + 11 — 2xy). 31.12. a) 5x%y(3xy +
+ 2 - 4y?%); r) 6a’(7a® — 8ab — 13b%). 31.15. a) (b — c)a — 3);
r) (x — y)(7z + 5). 31.16. a) (x — y)}(x — y — a); ©) (a + 3)(ba? + 30a + 44);
B) (m + n)(m + n + 9d); r) (p? — 6)(25 — 4p?). 31.17. a) 0; 3; 6) 0; —10;

B) -0,03; 0; 1) 0; 2. 31.18. a) ~40; 0; 6) O; %; 8) —0,03; 0; ) 0; %
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31.19. a) —-2; 0; 6) 2; 6; B) 0; 3; r) —4; 2. 31.20. a) 30800; 6) 0,04;
B) 16700; r) —1,62. 31.21. a) (4¢c — 1)(3 — 8¢); 6) (a + 2)(a® + 4);
B) (m — 3)(5m + 9); 1) (a — 4)(a® + 16). 31.22. a) —a(a + b)(a + 4b);
6) m2(m — n)}3 + n); B) 5x(8x — 8)(7x — 16); r) —90d3(2d — 5).

31.23. 2) 0,0756; 6) 1,2; B) 3,26; r) 1. 31.24. a) 25; 6) -g; 8) 0,5; T) %.
31.28.a) 0; 2; 6) —1; 0; B) 0; —2; r) 0; 5.

§ 32 323.a)(a+ 1)3 +n);6)(8x —1)(2m + 3); B) (a + 3)(x + 4);
r) (2x — 3)(m + 2). 32.4. a) (Tn ~ 6)(B — 2); 6) (x + a)(7 — 5a);
B) (m — n)(9m - 5); r) (b + 3a)(c — 2a). 32.5. a) (b + y)(y? + 1);
0)(y—2)y2+2);B)(z+ T)(22+3);r)(z2—3)22+ 1). 32.6.a) (1 + (T —c);
6) (x2 — 2)(x — 14); B) (x — 3)(x% + 2); ) (b — 2)(2b% + 3). 32.7. a) (b* +
+ 2¢?)(16a + 5¢); 6) (2n + 5)(10n — Ta); B) (2a + 3b)(9a + Tc);
r) (xz + 5y)(2xy — 3z). 32.8. a) —2,25; 6) 0; B) —9; r) 0. 32.9. a) (5a%b —
- Tc)(8ac — 3b); 6) (y? + 22%)(16x — 52); B) (5x — 2)(6x — 5¢); 1) 2(x —
— 2k)(9xz — byk). 32.10. a) (x2 — y)a —b —¢); 6) (y2 — a)(x — b + 1);

B) (x + y)a + b + ¢); 1) (ab - c)(a%?® — ab + 1). 32.11. a) —8§; 6) 0; B) 0;

r) —18. 32.12. a) -2; 6) —1; 2; B) —3; r) 1; 3. 32.15. a) 60; 6) 12500;
B) 32; r) 28. 32.16. a) 360; 6) 100; B) 360; r) 200. 32.17. a) (x + 2)(x + 4);
6) (x — 3)(x — 5); B) (x + 1)(x + 2); 1) (x — 2)(x — 3). 32.18.a) (a — 1)}(a — 6);
6) (b —1)(b + 10); B) (y — 6)(y —4); ) (z + 2)(z — 20). 32.19. a) (a + 9b)x
x(a — b); 6) (@ + 11b)(a + 5b); B) (x — 2y)(x + 6y); r) (x + 3y} x + 13y).

32.20. a) 1; 2; 6) -5; —3; B) 2; 4; 1) -1; 4. 32.21. a) %; 2; 6) -3; —%;

B)—2; %; r) -g; 1.32.22.2)p=2,p=4;6)p=—2; p= 4. 32.23. ) p = 3;
p=-1;06p=1p=-5

§ 33  33.6.3) (xy — 1)(xy + 1); 1) (Txy — 20)(Txy + 20). 33.7. a) (cd —
— m)ed + m); 1) (xy — 0,5pq)(xy + 0,5pq). 33.8. a) (12a? — 25¢)(12a® +

+ 25¢); r) (st - id2)(2b8 + id2). 33.9. a) £7; 6) £10; B) £25; r) *1.

33.10. a) :%; 6) :%; B) i%; r) 111—2. 33.16. a) (da + 1)(16a> — 4a + 1);

B) (8b — 5)(64b% + 40b + 25). 33.17. a) (ab — 1)(a®b® + ab + 1); r) (pg +
+ 4)(p*q® — 4pq + 16). 33.18. a) (2a + b)(4a? — 2ab + b?); r) (3x +
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+ Tt)(9x2 — 21xt + 49t%). 33.21. a) (2y — 3)?; B) (3m + 4)°. 33.22. a) (p + 5¢)%;
r) (8¢ — 2)%. 33.23. a) (8x + 4y)%; r) (0,5x + 3y)%. 33.24.a) (a - 5)2 >0
6) —(a+2)2<0;8)(7T+a)>0;r) —(a — 6) < 0. 33.25. a) 4900;
6) 196; B) 8100; r) 8100. 33.26. a) 45600; 6) 4720; B) 23000; r) 3000.
33.27. 2) 12; 6) -1,2; B) -16; 1) % 33.29. a) (x — 4)(x + 6); 6) y(y — 4);
B) (z + 4)(z + 16); r) (t — 17)(¢t + 3). 33.30. a) (10 — m)(4 + m);
6) (11 — a)(29 + a); B) (13 — n)(37 + n); r) (24 - b)(b — 2).
33.31. a) (2 — y)2 + 3y); 6) 3(5ba — 9)(ba + 3); B) (2t — T)(4t — T);
r) 3(4b + 3)(6b - 1). 33.32. a)(a—-b+2)a+b+6);0) (x —y — 13)(x +
+y+3);B(m—-—n+22(m+n-2);r)(c-d+ 22)(c +d - 24).
33.33. a) (x + 2)(Tx + 4); 6) —3(3y + 11)}5y — 1); B) 12(2z + 1)x
x(9z + 1); r) (5t — 2)(21¢t — 16). 33.34. a) +4 5 6) + )_ 3 T) +20

3,

33.35.a) -0,5; 5,5; 6) g; B) 12 %, r)-3; 3 33 36.a) —; -2;6) —g-

1, 3.1, 19, 4 i)(ﬁz_lﬁ 81 o).
39 3 1 g 6.3339.6) (e + Zaf(ler - LBeq 4 Sz,

5,_6,25,. 15 36 2 _ 4 2 .
B) (8x 7y)(64x +283cy+49 ) 33.40. a) (a® - 2)(a* + 2a% + 4);

r) —(i— + yz)(l—lé - iyz + y‘). 33.41. a) (xy — c)(x%? + xyc + c?);
B) (@ + mn®)(a? + amn® + m2n®). 33.42. a) (0,5a% — b®)(0,25a* + 0,5a%b® + b°);
4 2)(36 2, 14, 49 4) N 2
r) (9 lon 81m 4:5mn + 100n . 33.43. a) (2c - 3)(4c® +
+ 12¢ + 21); 6) 4(p — 1)(7p? — 20p + 16); B) (B — 1)(k% — 8k + 19);
r) 4(a + 1)(31a? + 44a + 16). 33.44. a) (b + 8)(91h% + 136b + 64);
6) (8p + 3¢)(124p? — 42pg + 9¢?); B) 9(1 — x)(13x%2 - 12x + 3); r) (3x +

2
+ 11)(9x% — 15xy + 67y?). 33.45. a) ( a- %b) 6) (%a“‘b + %ab") ;

2
B) (b‘ + %az) ; T) (0,1x2 — y)2. 33.47. a) 23; 6) 10000; B) g; r) 225.
3348.a) 1;6) 1; B) 1; ) 5.
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§ 34 34.2.a) x(x — 9)(x + 9); 1) 2b(b — 12)(b + 12). 34.3. a) c(c -

- 0,5)(c + 0,5); T) 3¢(4p — 5q)(4p + 5¢). 34.4. 2) ¢ % p- q)(% D+ q);
l 2 _ 1 l 2 7 2, 2.
r) mn 3n 4m 3n + Zm . 34.5. a) 5(a + b)% 6) 2(x + 1)%

B) 3(m — n)?; r) 8(n — 1)2. 34.6. a) —3(x — 2)%; 6) —2a(a — 5b)%; B) —5(p + q)%;
r) —4z(3z + 1)2. 34.7. a) (a — 2)(a + 2)(a? + 4); r) (x — 2)(x + 2)(x2 + 23).
34.8. a) 4(m - n)(m?® + mn + n?; B) 15(c + d)(c? — cd + d?).
34.9. a) 6xy(x? - 2y)(x? + 2y); 6) 0,1xy(x — 3y} x? + 3xy + 9y?);
B) 0,3y%(1 — 3y?)(1 + 3y?); r) 3ab*(a + 2b)(a? — 2ab + 4b?). 34.10. a) (m +
+ 1)(m? + 8m + 19); 6) (¢ + 2)(¢? — 5¢ + 13); B) (a — 17)(a? - 19a + 109);
r) (b + 8)(b2 + 4b + 16). 34.11. a) (x — 1)¥(x + 1)%4,6) (y + 1)X(y? + 2y — 1);
B) (c + 3)%(9 — ¢ — 6¢); r) (Bm + n)(bm — n). 34.12. a) (a + b + ¢c)(a +
+b-¢);60(1-m-n(1+m+n);B)d-x+y)d+x—-y;r)(2-p-
-g)2+p+gq)34143.a)(x-c—d)(x—c+d);6)(a+1—-b)a+1+b)
B)(c+3-d)(c+3+d);r)(r—s—5)(r+s+5).3414.a) (x +y —
-m)x+y+m);6)(c—a+b)(cta->b);B)(m—-—n-—4)(m+ n—4),
r) (3 -¢-p)3—-q+p) 34.15.a) (x - y)’(x + y); 6) (c +d)(c —d + 2);
B) (a + b)*(a — b); r) (m + 2n)(m — 2n — 1). 34.16. a) (x — 3)(x — 1)%
6) (1 — a))(1 — 2a). 34.17. a) (a® — 2ab + 4b%*(a + 2b + 1); 6) (4¢* +
+ 2¢d + d?)(2¢ — d + 1). 34.18. a) (x + 2y)(x? — 2xy + 4y* + x + 2y);
6) (2p — q)(4p? + 2pq + ¢®> + 2p — ¢). 34.19. a) (a + 2)(a? — 3a + 4);
6)(b + 1)(b®— Tb + 1). 34.21. a) (x — 4)(x — 6); 6) (y? — 10X}y — 2)(y + 2);
B) (b — 1)b + 1)(b% + 5); 1) (a — 5)(a — 1). 34.22. a) (2a — 5b)(2a - b);
6) (3¢ — 7d)(3¢c — d); B) (ba — 6b)(ba + 2b); T) (3m — 8k)(Bm — 2k).
34.23.a) (a + 2)(a + 5); 6) (x2+ 3} x?+ 4); B) (b + 1)b—-4); 1) (y —
- Dy + 1)y - 2)(y + 2). 34.24. a) (x + 2y)(x + 3y); 6) (m — n)(4m — n);
B) (p + ¢)(p — 29); r) (a + b)(a + 6b). 34.25. a) 0; +1; 6) O0; +4; B) 0; —1;
r) 0. 34.26. a) —1; +2; 6) +2; B) —1; £3; r) 1; +2. 34.28. a) 14; 6) 47;
B) 45; r) 301. 34.29. a) 943; 6) 37; B) 45; r) 279.

§ 35 35.3.a) 2'tw'"; 6) ——— W, B) — ;1) e 354, 8) L

a38x122

11a*

35.5. a)§‘i 6)2—“9,3)—, r) 525

3. 3d
6) ~7,7 B) ~5

i T) = 8p 35.6.a) -

6) 2b2’ B) ’ 1") a) 4(—1_y 6)(1“ 1; B) E; I‘) n———I
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6) gl : 1. 8y
35.8.2) 1;6) =5 B) 35 1) —*. 35.9.2) x + 5; 6) 815’ B) (y — 8)%
TR} _8 5 -
r) 56 9" 35.10. a) 6) 2 P B) 2 £ T) 2d 35.11. a) -3 6)

B)-1; r)—%. 35.42.0)-%; 6) - %55 ) siii 1) £ 3543.2) %; 6)—¢;

B) —a; r) - 35.14. a) 2a + 3b; 6) 8’ B) 6 + y; 1) 10 — 7d. 35.15.

x-3.6)_y+12; )'z—d c ab-1 _. 3a(a+2),

a) 3’ v B) = ;r)—c+5.35.16.a) 3a ; 6) TR

a 3a’
B) R TR

- 9. 1
306 - a0) 35.17. a) a — 2; 6) 5

1’ B) x + 1;

D) gy 3480 $1Y 6) LR ) Moy qﬁ_”3. 35.49.a)a + b;

6)1;B)xfy,r)1 35.20.0) -1 6)x -8B c-9%D);

2m

x -2, _a+1, 4 |
aﬁ) a yB)l_ ,1")

X

3 3522 a) LTZ,

35.21. a) -t =

4c + 1, B) b+ 7, r) 2n - m
4c -1’ b-T7 2n +m’

6)

35.23. a) 2(’;15;); 6) ”‘;m?”‘;

2(2¢ - d), 1-2n . 1.
B) 2Hd,r') o . 35.24. a) (a — b)?%; 6)( i )2, )(p+q)2,

(m - n) 1+c¢ | 412 - 10t + 25_ . b+2
r) - 3525, a) +c+c’ ) 2t-5 B b +2b+ 4
4z + 3 __3(p +3) 22n - 1)
167 + 122+ 9 3>268) ~ 2 5 ndn® —2n+ 1)

3

Yy
r) .

r) - 3 6)x*—y® B)

1" 35.27. a) 36; 6) 93; B) 8; ) 0. 35.28.a) 0,01; 6) g; B)—11;r)-9.

35.29. a) -1, 6) 2; B)— )—— 35.30. a) 18; 6) 3; B) —0,6; r) 1.

11y° | | 10m"r® 15p*°

2a(4b +
12x2"° B) 3,19 ; 1) pm . 35.32. 3) ___(___cl;

35.31. a) be

6)

3b“ d

vy __ab® x? a(5b — 4a)
) x"(x - y) ) 2c(3¢ + 2b)’ r) y*3y - 2x)° 35.33. 2) 2b ’
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6) 40(2b3;”+ i) b(saz‘j 55 0 2”3"’23: 34°) ' 35.34. a) be(2ac - b),
) y(xfiz;ya); B) xz(3x4— yz); r) 2b(C4a:2 2d4)' 35.35. 2) Z%t—gig;
O B S8 s £
6) ”7:((;‘—:'72)) B) ;:Z ;B 1) izgi;:ﬁj; 35.37. ) — oty
6) 2—’;‘+—13; x-yin) L2 3538.0) St T . 2 ) 225
r) 221 3539, 8) 15 6) 5 ) 10; 1) 94,5. 35.40. a) 80; 6) 12;

. 5. 3. Ly S .6 L.
B) 14; r) 130. 35.41. a) i 6) 5 B) 25; 1) 20" 35.42. a) 2; 0) Tk
B) %; r) 4.

§ 36 36.12a),6)x#0,x#2;8)a#0,a#+3;1)a#0,a#3,bz0.

FNABA 8

§ 37 37.28.a) (-1; 1), (1; 1); 6) (-3; —9), (3; -9); B) (-2; 4), (2; 4);
r) (0; 0). 37.29. a) (0; 0) u (2; 4); 6) (0; 0) u (35 —9); B) (0; 0) m (-1; 1);
r) (0; 0) u (-1; —1). 37.30. a) (2; 4) u (-1; 1); 6) (3; —9) u (—2; —4);
B) (-3; 9 u (2; 4); r) (-2; —4) u (1; —1). 37.31. a) (-3; 9 u (1; 1);
6) HeT ToYeK mepecedyeHusd; B) (—3; —9) u (1; —1); r) HeT ToUEeK

nepeceyenud. 37.37.a)y, =0,y =4,06)y =0,y . =225
B)Y,u=-0,y. .=625rny =0,y . =9. 3738 a),6), B),
DY oue = 05 Yy HE CYILIECTBYET. 37.3%.8)y  =-4,y =0;6)y  =-9,

Yrrs = BB Y, = 2,25,y =0y =1,y  =0.37.40.a), 6), B),
r)y_.. Hecywmecrsyer,y =0.37.41.B>A.37.42.C>D.3743.M > N.
3744. L = N.3745.P = Q. 37.46. B> A. 37.47. A> B. 3748. R= S.
37.49. a) (1; 1); 6) (—-1; -1); B) (2; 4); T) (2; —4). 37.50.a) -1 < x < 1;

6) x < — 21;B)-3<x<3r)x<-3,x>3.375.a)x<-2,x > 2;
0) 3<x<3 B) 2< x< 2r)x< -3,x>3.3752.a) -2 <x < -1
nl<x<2;6)-3<x<-2m2<x<3.
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§ 38 38.1.2)(2; 5); 6) (-3; 9) u (3; 9); B) (1; —1); ) (0; 0) u (2; -4).
38.2. a) £1; 6) £2; B) 0; r) KopHeit Het. 38.3. a) 0; 2; 6) —3; 0; B) —2; O0;
r)0;-3.384.a)3; -2;6)-2;1;8)-1; 2;r)-3; 2. 38.5.a)-1; 3;6) 1; 2;
B) —3; 1; r) —3; 1. 38.6. a) (2; 2); 6) (0; 0); (1; 1). 38.7. a) (—4; —-12);
6)(-1; 1). 38.8.a) (-3; -9) u (2; —4); 6) (-2; -4) mu (1; —1). 38.9.a) -3; 1;
6) 1; 3; B) -3; —1; r) —-2; 3. 38.10. a), 6), B), r) KopHeii Her. 38.11. a) 1;
6) —2; B) —1; r) 2. 38.12. a), r) [IBa xopH4; 6), B) Her KopHeii. 38.13. a) Het
KopHeit; 6), B), I') ABa KopHsA. 38.14. a) —2; 6) —1; B) 3; r) 1. 38.15. a) —3;
6) 1;B)-2;r)2.3816.a) p=0up=9;6)p=16;8)p=0,p =-9;
r)p=4.

§ 39 39.4.p) f(7 - %) =56 -b;1)f(-3¢)~1=-24c - 1.39.2.8) f(a +

+1)=5a+11, f(a) - 6 = 5a; ) f(a - 3) + 1 = 5a - 8, -f[25-8) = -a.

39.3.8) f(x?) =—-3x2 + 2, f((x — 1)®) = -3(x — 1)* + 2, (f(x))? = (-3x + 2)2,
(f(=x®) =1 =(3x*+ 1)%, r) f(—x%) = 3x3 + 2, f(2x%) = -6x% + 2, f(2x)® =
=-24x*+ 2, (f(2x)* = (2 - 6x)%. 39.4.7) f(x) -1 =x2-1, f(-2x)+ 1 =
=4x2+ 1, 2f(x) + 8 = 2x2+ 8, —f(—x) + 8 = —x2 + 3. 39.5. 1) f(-x%) =
= —x5, f(2x%) = —4x5, f((2x)%) = —64x5, —2f(x®) = 2x5. 39.6. r) x®, 3x°,
9x8, —729x5. 39.7. a) —-5; 6) —1,9; B) —2; r) 1. 39.8. a) +12; 6) 0; —10;
B) £10; r) 0; 8. 39.9. a) —-6; 10; 6) i%; B) -10; 8; 1) i%. 39.10. a) 2;

6) 1; B) 4; r) —1. 39.11. a) 3; 6) 11; B) —14; r) 5. 39.12. a) 0,7; 6) —19,3;
B) —5; r) —5. 39.13. a) 25; 6) 23; B) -5; 1) 25.39.23. f(x - 1)+ f(x + 1) =

i N fx) -1 _ x+1 fx+2) _ x+2
=2x+2, f(x+ 2) - f(x)=4x + 4, f(x - 1) *i_l’ f(x) - 4 —2—2.

3943.a) b <0; 4 <b<9;6)b=0;b=4;80<b<4;1)b>9.
3944. 2) b <0 ul<b<460)b=00=1;B)0<b<1;1r)d> 4.
39.45.a) b > 0; -4 < b < -1; 6) -1 < b < 0; B) Takux 3HaueHU# b HeT;
r)b<-4.3946.a)b>1;0=0;6)0<b<1;8)b=-2;1r)-2<b<0;
b < -2. 39.47. a) -8; +1; 6) £2; B) 3; r) —10; 0. 39.48. a) +1; 2; 6) —2;

. .ol
B)3,I‘)0,23.

FNABA 9

14. a) (0; 1), (3; 0); 6) (0; —6), (5; 0); B) (0; 6), (=8; 0); r) (0; -8),
(=55 0). 17. a) (2; 2); 6) (3; —2); B) (—2; 4); 1) (-1; 3). 18. a) y = —3x;

r)y=0,2x.20.a)y=4x—5;r)y=ix+4.21.a)x>—2;r)x>—3.
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22.a) x <-2; 1) x < 2, 23. a) (—0o0; —-2); 6) [-3; +°0]; B) [5; +0]; 1) (—o0; 2).
24. a) (2; —1); 6) (2; 1); B) (4; 1); r) (3; 3). 25. a), B) Pemenuii uer;
6), r) GecKOHeYHOE MHOKeCTBO pemeHnit. 33. a) £3; 6) 0; —2; B) 0; —3;
r) pemieHuii Her. 34. a) —3; 2; 6) 1; B) —1; 4; 1) -2, 35.a) (—°; 2) u
(2; +0); 6) [-2; 1); B) [-3; 3] 1) (-1; 2). 39. 1) flx + 3) = 4x + 11,
f2x—-1)=8x-5, f(1 - 2x)? =16x? + 16x + 3, f(x — x?) = —(2x — 1)2.
40. 1) f(x —4)=2x -5, f(1 —x) =5 — 2x, f(2x?) — 4 = 4x% - 1,
1

flhe -1~ Lot A =2 5 - 0= 5 07, 7(E) + 1=

- %2 +1, f(x?+ 1) = (x? + 1)%. 42 B) f(z + 4) = —(z + 4)%, f(2) + 4 =

=-224+4,f(z22+4)=—-(22+4)? f(z+ 4)> = —(z + 4)*. 43. a) x = 1,6;
6) x=-2.44.2) x=0,5;6)x=2,5.45.a) x =0, x = -7; 6) x = —4.
46. a) p = 0, p = 4; 6) p < 0; B) 0O < p < 4;1r) p > 4.
47. ) p=0un-2<p<-1;6)p>0u-9<p<-2;B)-1<p<0;

r) p < —9. 48. a) —%-

3

6) —1; B) 0,4; r) 2. 49. a) 0,3; 6) 17,5;

B) —0,1; r) 4. 50. a) 2,4; 6) -%; B) 9; ) g 51. a) —-10;
6) 3; B) 1; r) —9. 52. a) -0,5; 6) -0,8; B) 4; r) —-2,5.
53.a)-9,4;6) —2—; B) —%; r) —2,5. 54. a), B) Pemrenuii ser; 6), r) 6ecko-

HeYHOe MHOKeCTBO pewieHuil. 55. 22; 36. 56. 18; 54. 5§7. 13; 91. 58. 54;
81. 59. 112; 64. 60. 35; 28; 21. 61. 15; 9. 62. 7 cm, 14 cm, 10 cMm.
63. 40°, 120°, 20°. 64. 8 cM, 6 cM, 10 cM. 65. 40°, 60°, 80°. 66. 22 uero-
BeKa, 44 4eyioBeKa, 53 uestoBeKa. 67. 7 yenoBek, 12 uenosek, 14 yesioBeK.
68. 15 kM/u. 69. 12 km/u, 15 KM/4. 70. 18 geraneii B uac. 71. 25, 27,
29. 72. 50 km/u4, 60 Kkm/u. 73. 30 M, 84 M. 74. 12 Barowos, 24 Baro-
Ha. 75. 1,5 kr. 76. 200 kr. 77. 32 km. 78. 1 u 12 muH. 79. 15 KM/u.
80.157 km. 81. 75 km/u, 80 kMm/u. 82. 8 km/u. 83. 3 km/u. 84. 90000 p.,
36000 p., 15000 p. 85. a) (—1; 1); 6) (2; 11); B) (—2; —5); 1) (—6; —2).

86.2) (3; 11);6) (2; 1); B) (-3; -1); 1) {-2; 2). 87.2) (2; -3); 6) (3; 5);
2 2 3 4

B) (1; —2); 1) (1; 2). 88. a) (~3; 1); 6) (% %) B) (1; =2); 1) (4; %)
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89. a), r) BeckoHeuHOE MHOMKECTBO pellleHHuii; 6), B) HeT pPeIIEHHIA.
90. 120 p., 90 p. 91. 60 p., 150 p. 92. 100 xM/4, 60 kM/4. 93. 3 kM/4,
5 kM/4. 94. 27 xM/4. 95. 2,5 KM/4. 96. 13 kM/4. 97. 52 MOHETHI N1ATHPYG-
JNéBhle, 84 MOHeTHI ABYXpyOaéBrie. 98. 7 aBTo6ycoB, 8 aBTo6ycoB. 99. 40 i,
30 n. 100. 40 7, 100 T. 101. 40 geraneir, 30 meraneii. 102. 73. 103. 76
n24.104.25.105.1cMmubScem, nimm 2cecmu 4 cm, uim 3 cMm 1 3 cM.
106. 60 xM/4, 80 km/u. 107. a) 337; 6) —24; B) 26; r) —24. 108. a) 36;
0) —88; B) 40; r) 18. 109. a) 2; 6) 6; B) 9; r) 16. 110. a) 26; 6) 63; B) 1;
1. 7. 1, . 1, . 3
r) 12. 111. a) 16’ 6) 5 B) 15 r) 12. 112. a) 3; ©) rt B) 3; 1) 3"
119. a) a''; 6) d*; B) % r) x'7. 120. a) x'%°; 6) s®°t'%; B) kB*°[%%; r) a™H'°,
121. a) 256x%; 6) 625y2; B) 729y%%; r) 2x%. 122. a) 1; 6) a®b; B) 1; 1) b,

123. a) —36x°%y%; 6) %psq”; B) mbn®; r) 3b%. 124. a) 2; 6) —5; B) 6; r) —2.
125. a) £1; 6) £2; B) +2; r) £3. 126. a) 1; 6) ig; B) %; r)+2, 127. a) —1;
6) -2;8) 2; 1) g 128.a) 7; 6) 7; B) 5; r) 2. 129.a) 1;6) 2; B) 2; ) O.

130. a) -2; 6) 1; ) 3; ) 1. 131. a) -3; 1; 6) %; g; 8) -1; 5; 1) 1; -&;'-.

132. a) 6 cm, 8 cM, 12 cMm. 133. 6 c™, 8 cM, 12 cm. 135. a) 5 — 5m;
6) 6a2 — 5ab + 6b% B) 1 — 6n — 2n2; 1) 4x? — Txy — y%. 136.2) 712 + a — a?;
6) 6b% — 5bc — 6¢2; B) —b? + 16b — 15; ) —4a? + 1Tac — 15¢%. 141. a) 3b — 3a;
6) a2 + b% B) —2m — n; r) 14mn. 142. a) 34 — 6x; 6) 8a® + b%a; B) 8a% +

+ 6ab + 2b% 1) 2y + 27. 144. 8) -2,5; 6) 2; B) 5; 1) —1. 145. 2) 23

6) -0,1; 8) 1; r) 4,5. 146. a) —%; 6) —2; B) -;;; r) -1. 150. a) (x — y)(2 + x);

6) (m — 2)(4m — n); B) (a + b)(a — 7); ) (2p + ¢)(3q + 1). 152. a) (x —
= 2)(x + 2)(x% + 4); ) (16m — n?)(15m + n?). 153. a) 2(2x — y)(2x + y);
6) x(4x — y)(4x + y); B) 3(x — 32)(x + 32); r) y2(y — 52)(y + 52).
154.2) (x + y)x -y +2);6) (p-q)p + ¢ —pg); B) (a—b)3—a-b)
r) (m — n)(m + n + m?). 156. a) —8(x + 2)(x — 1); 6) (x — 4)(3x + 2y);
B) (83 —a)(21 + a); r) (4 — 2)(3z — 2). 158. a) 5(p — 3¢)% 6) x2(x + 22)%
B) 2(c + 5d)%; r) 83n(m — 1)%. 159. a) (x — 2)(x — 3); 6) (z + 5)(t + 1);

B)(z—4)(z-2);r)(y + 8)(y + 1). 160. a) £12; 6) +1 %; B) +14; r) i%.
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161. a) 0; £6; 6) 0; +0,5; B) 0; +—; r) 0; £4. 162. a) 3; 6) —3,5; B) —T;

’—7

) . 163. a) 0; —8; 6) 0; 2,5; B) O ,r)O —=. 164. a) £3; 6) 0; +4;

B) £2; r) 0; £5. 165. a) —2; 4; 6) —10; 8; B) —8; 4; r) -3; 17. 166. a) —1;

3; 6) -—g; 1; B) —-1; , r) —%; 1. 167. a) -2; -1; 6) —1; 5; B) 3; 4;

r) —1; 6. 170. a) 4899; 6) 1596; B) 8099; r) 3596. 171. a) 8281;

6) 3481; B) 6724; ) 4624. 172. ) i; 6) 77; B) %; r) 3—56. 173.2) 7i0;

1, .y 3x, 1.6 3.5-8. % .
0) 3 B) 2y’ r) 3gr2. 174. a) 2 0) ik B) 9’ r) 2" 175.a) a + 2;

3mp

6) —l_n;: B) k — 4; 1) p_l

3 . 176. a) b — 5; 6)

sB)t_G;

2q +3

1 1 . 2_ . 1 . 1

r) 5h 1 2l 177. a) 1 6) 9a 6a+4’B)3—4z’ r) 35 —10m + 4me"
3x -1, 2m + 3n 4a - 5b 6t+s 2y
8. . . ______.
78.28) e v 1 D om 80’ D ta v 56’ D 179.2) =5,
3 2s — 3t, 9k 4a — b .
6) 6a - b’ B) 3 ' 2 k® - 3kl + 91*° 180. 2) 16a® + 4ab + b*’
6) 4p* — 6pg + 9¢* . 8) 25x% + Sxy + y* | r) 9n? — 12mn + 16m?
2p + 3¢ ’ 5¢ — y ’ 3n + 4m )
181. a) 1+ 2t; 6) 4 - m; B) 1 - 4b; P) 4 + k. 182. a) b - t;
1 m-1 1+0b kE+1 1+ 2t

m*+m+1, a-b, 6k + 5l m—n
) “imran P 1o Ve k1 18 a6 o)

2
6)x2x_B) a—b . 1) 4 .184a)a+2,6)c;3—d;

-1 3ab(l + 4b)’ 3p + 4q -3

2 + x, 2a + b + ab _x + 7, 2t — 9. x - 13,
B vy D oy 18 9 55 » oI
I‘)4+53c

6 - 5x°
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NPUNOXXEHHE

1 ni.a)-2,5,-9,-2,0,5,-2,0,5, -2; 6) 10; B) 14; r) -2;
) 3; e) 4; k) oany naryio; 3) 20 %; u) 50 %; k) 60 %; a) 70 %
M) 40 %.

n.2. a) 5.0

Toukn AunB|/AuCAuD|AnE|BuC|BuDBunE|CuD/CuE|Duk
Paccroaune | 1 2 3 6 1 2 5 1 4 3

6)10;8)5;r) 1,30 %; m 1, 2, 3, 4, 5, 6;

e) |Pasanunsle 3HaueHNs PACCTOAHMMH 1 2 3 4 5 6

CKOJILKO pa3 BCTPETUJIOCH 3TO 3HAUeHHe | 3 2 2 1 1 1
x) 20 %.
n3.a7v3,7,0,4,7,7,4,7,17; 6) 17; B) 17; r) 10.

N.4. a) | Pasninuntle pe3ynbTaThl
(B mopszKe BO3pACTAHMA)

0 3| 4 7117

CKoJbKO pa3 BCTPETHJICA Pe3yIbTaT 1 1 2 5 1

6) 10 %; B) 7, 50 %. N.5. a) 20; 6) 6; B) 18; r) 60. N.6. 81; a) 18; 6) 4;
B) 20. N.7. 6) 6; B) 12; r) 21.

2 ns.a?70,0,2 20,0, -2, -2,-4,-4,-2,-2,0, 7;6) 15,
11; B) -4, -4, -2, -2,-2,-2,0,0,0,0,0,2,2,7, 710, 5; 1) 2;
e)4;x)2;3)2.N9.2)3,2,-1,1,0,0, 3,3, 2,3, 3, -1, -1; 6)13,
4;8)-1,-1,-1,0,0,1,2,2,3,3,3,3,31r)3,5m3,2,1, 2;

e) |Pesynbrar usmeperus (koapduuuenrnpux) [ -1 | 0 1 2 3

CKOJIBKO pa3 BCTpeTuJICsa 3| 2 1 2 5

JK) HalifieHHasA cyMMa 13 — 3TO KOJIMYECTBO BCeX JAaHHBIX U3MEPEHUHA;
3) mer. N.10. a) 6, 9, 5, 3;

6) |Pesyasrar uaMepenus (OLeHKa 3a K/P) «H» | «2» | «3» | «4» | «b»

CKoOJIBKO pa3 BCTPEeTHIICA 2 3 5 9 6
B) «H» — 8 %; «2» — 12 %; «3» — 20 %; «4» — 36 %; «5» — 24 %.

M.11. a) | Pesyasrar nsmepesnsa
(oleHKH MaJIbBYHKOB)

«H» | «2» | «3» | «4» | «B»

CKOJBKO pa3 BCTPETHJICA 1 2 2 5 4
B) |Pesyxanrar namepennd (OmEHKHN JeBOYEK) «H» [ «2» | «3» | «4» | «D»
CKOJIBKO pa3 BCTPETHIICA 1 1 3 4 2
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n.12. a) Cymma Cymma
Bosa 18 Buranux 27
Baca 27 Bagum 18
Burs 27 Bunagux 26
Banepa 18 Burac 18
Bens 17 ||Bams 24

6) Bens; B) nx Tpoe: Baca, Bursa, Buranuxk; r) 10, 10. I1.13. a) Tpoe;
6) geTBepoO;

B) |PesysabraT namepenuns (cymMma Mect nphiryHoB) | 17 | 18 | 24 | 26 | 27

CKOJIBKO pa3 BCTPETHIICH 1 4 1 1 3

n.14. a) 25; 6) 10; 8) 15; r) 8. MN.15. a) 5; 6) 5; B) 5; r) 5.

3 n1é.a)m, 1, p, I, p, ¢, P p, 4, P;

6) |Ilpamas l m D q
Kakue ToukH Jie)kaT Ha NpAMOH B,D| A |C,E,G,H,K | F,J
CKOJIBKO TOUEK JIEXKUT Ha IpAMOH 2 1 5 2

B) 10; r) p, 5; 1) 50 %.
N17.a)A, A, C, D, D, C, A, D, B, E;

6) |Touka A B! C D E

Kakwue npsaMuie 1poxogar
yepes3 TOUKY

1),2),7)| 9)|3),6)| 4),5),8) | 10)

CKOJIBKO IIPAMBIX IIPOXOAHT
yepes TOUKY

3 1 2 3 1

B)10; ) Bu E; n) Au D.

n.1s8. a) 11, 10, 7, 5, 5,1, 11, 7, 10, 5, 4, 14, 12, 2, 7, 7, 11, 7, 1,
1,9, 5,3,12,3, 7, 15, 7,10; 6) 3; B) 7;

r) |N — xouuuecTBO 6YKB 112{3(4|5|7/9/10(11(12|14]|15
CkosbKo coBcoctouT ua NGykB |3 (112 |1|4|7(1}1 2|3 |21 (1

n19.a)s,c¢,c¢,p, A, B, 3,K, ¢, 4, B, D, B, U, K, ¢, 4, ¢, 4, B, 94, 4, T,
B, 1, K, P, C, 1I; 6) 6;

B)a,B,B,B,B,B,B, I, A, 3, U, K, K, K, I, I, p, P, P, ¢, C, C, C, C, C,
T, 4, 4, Yj

r) |Ilepsaa GykBa cnoBa alB{a|3|u|kK|o|p|c|T|Hu

CKOJILKO CJIOB HAUMHAETCH
¢ aTOH OYKBHI
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N.20. a) 200; 6) 16 %; B) 58 %; r) 17 %. N.21. a) 2; 6) 106; B) 44,75 %;
r) ot 1400 a0 1900 mryk. N.22. a) 0,4; 6) 0,2; B) 0,6; r) 0,4. N.23. a) 20;
6) 8; B) 6; r) 2.

4 N.24. a) 2; 6) 8; B) 6; 1) 24.

N.25. a) | k — noxaszaress cTeneHn 2 (3|4 |5 ]|6]|7]8
k BCTpETHIIOCH Ry aAv /

6) |k — moxasaTess cTenmeHu 2 3 4 5 6 7 8
k BcTpeTniIoch RN /EW/Avaw /

B) |k — mokasaTenb CTeleHH 2 3 4 5 6 7 8
k BCcTpETHIIOCH IR ez essdVassdVasas /

r) |k — moxasaTenb CTEIEHH 2 3 4 5 6 8
k BeTpeTHIIOCH IR sssdVsssdVessdVessd NI
CxoJbKO BCero pa3 BCTpetunocb £ | 3 5 5 5 5 1

N.26. a) 2; 6) 18; 8) 16; r) 24; n) aa, 1 pas; e) HeT;

%K) |{k— nokasareabcrenenu | 2 |3 (4| 5|6 |8|9({10[12|17(18
CKOJIBKO BCero pas alslslal1l1l1l1l1l1]1
BCTPETHUJIOCH kB

3) 11. N.27. a) 4 %; 6) 3; B) 300;

r) |Homep urpn 1(2|3| 4 | 5|6 |Becero: 6 urp

Konuuectso npoganusix urp {33!16933(102}12|51 | Becero: 300 mTyk

N28.a) el Ne3;6) Ne2m Ne 4 mmm Ne 4 1 Ne 6; B) Ne 2  Ne 65
r) Ne 1, 2, 3, 5.

Nn.29. a) 5 %; 6) 400; B) 4; r) 260.

N.30. a) |Ouenka «H» | «2» | «3» | «4» | «5» | Beero: 5 oneHoK

Yycao nonyYMBIIAX
OIEHKY

20 | 40 | 80 |160|100| Bcero: 400 uesoBex

6) pasMax He OIpeAesiEH: HeJb3A M3 «5» BBIUECTh «H»; B) 4, 160.
n.3. »a) 10; 6) 5; B) 10; r) 1. M.32. a) 20; 6) 12; B) 0; ) 2.

5 n33.ao0,0,1,1,2,2,2,2,83,8,3,3, 5, 9;6) 9; 14;

p) 1 ﬁ; r) 2 u 3.
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n.34. a), 6),

B) |Pesysabrar 0| 1] 2| 3}| 5 ]| 9 |Beero:6
CKOJBKO pa3 BCTpeTHIICA 2 2 4 4 1 1 |Cymma: 14
1112921111 .
YacToTa pe3yabTaTa 7 7 7 7 |12 | 14 Cymma: 1

) HeT, TaK KaK YHUCIHTENb Apobu Gosbllle HYJIA.
S, 1. 5. o 3
n.35. a) 5g° 0) 5g° B) 5g° T) 118"
n.36. a) 12; 6) 0; B) 6; ) 0,5.
Nn.37. a) a ~-1|-1|-1]1 0] 0[O0 1 1 1 2 2 2
b 0(1]2]0]1 0(1] 2
2¢2-® | 0| 2|16/ 0| 0[O0} 0 |2 |16 0| 8 |64

[2M]
(=
\V]

0) |3navenne 2a?-b° 0| 2 8 | 16 | 64 |Bcero: 5
CKOJIBKO Pa3 BCTPETUIIOCH 6 2 1 2 1 |Cymma: 12
B) |3nauenwme 2a%- b3 0 2 8 | 16 | 64 |Bcero: 5
1 | 1| 1| 1|1 .
YacToTa 3HaYeHUA 3 5 | 12 5 | 12 Cymma: 1

7. 3. 5., 1
n.38. a) 237 0) 38’ B) 37 r) G
ni3%.a)-1,-1,-1,1,1, 4, 12, 12, 12, 12, 12, 12;

6) | -1] 1 4 | 12 |Bcero: 4 anaueHus
3 2 1 6 |Cymma: 12

B) %;

r) -1| 1 4 | 12 |Bcero: 4 sHaueHus
1| 111 )
1 6 12 3 Cymma: 1

N.40. a) 125; 6) 27; B) 0, Tak KaK M3 TPEX HATYPAaJBHBIX UKCEJ JBa
MMeEIOT ONHHAKOBYIO 4ETHOCTBh; T) 8. M.41. a) 22x% 6) B mocsiegHeM
cronbile moaydarcsa omHouddeHbl: 22x*, 87Tx?, 27x%, 92x%, 23x%, 88x?,
28x*, 93x%; B) 8; r) 3.

6 n.42. a) 17, 10; 6) -1, 6; B) %; r) 0,353, 35,3 %. M.43. a) %

0,118, 11,8 %; 6) «3» — 11,8 %, «1» — 35,3 %, «2» — 23,5 %;
«4» — 17,6 %;
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B) |Peayabrar -3 -1 2 4 7
Yacrora, % 11,8 35,3 23,5 17,6 11,8

r)-3,4, 7.

Nn44.a) 1; 1; 6) 13;

B) |Konmuecrsomepemenmrix ( 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |Bcero: 5 sHauennmil
CKOJBKO pas BCTPETHIIOCH 1 3|1 3| 4| 2 |[Cymma:12

n.4s5.a) 7,7 %; 6) 30,8 %;

B) |Komuuecrso 1 2 3 4 5 |Bcero: 5 3naueHHi
IepeMeHHEBIX
Yacrora, % 7,7 | 23,1 23,1 30,8 | 15,4 |Cymma: =100 %

n4é. a) 7; 6) 40,5 %; B) 21,6 % ; r) 3024.

n.47. a) 2226; 6) 5250; B) 1372;

r) Urpox Asmio- | Apma- | Hup- | 3sipsi- | Koso-| ITaBoio- Cemax Cem-

KOB | BMH | KOB | HOB | OWH | YEeHKO LIOB

Yucno «3a» | 266 | 2226 | 1512 | 343 (5884 | 1512 462 91

n4s8.a)5, 7 7,8, 5, 5, 3;

6) |Crenens oauouneHa 3 5 7 Bcero: 4 3HayeHus
CkoJIBKO Pa3 OHa BcTpeTuaach | 1 3 2 1 |Cymma: 7

B) |CreneHb OHOUYNIEHA 3 5 7 8 |Bcero: 4 3nauenus
YacroTa, % 14,3142,9128,6 | 14,3 | Cymma: 100,1 =100

n49.a)6,4,1, 6,6, -1, 6;

6) |Koadpduuuent -1 4 6 |Bcero: 4 snayenus
CKOJBKO pa3 OH BCTPETHIICA 1 1 4 |Cymma: 7

B) |Koadhduument -1 1 4 6 |Bcero: 4 sHaueHuda
Yacrora, % 14,3(14,3({14,3(57,1| Cymma: 100

N.50. ) 1; 6) 0; 8) 0,5; r) 3+ N.54. a) 1; 6) 0; B) 0,5; 1) 3-

7

M.52. a) 200; 6) orpunarensusie; B) 20,5 %; r) 41.
Nn.53.a) 7; 6) 26; B) 88;

r)

Kopens ypaBeenua |—9|-6-5[-2/-1|0| 3| 5| 7| 8 |Bcero: 10
Cronbxo pas 7|26/ 8 |19|28|41|25|18|12|16|Cymma: 200
OH BCTPETHJICA
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N.54. a) m, 1 pas; 6) 30;

B) |Ilepemennas a|lb|lclk|m|n|x|y| 2z |Bcero:9
CronpkopasBerperuyack| 3 | 2|14 (21 |3| 7|5 |3 |Cymma: 30

Mn.55. a) 9; 6) 6;

B) |Ipynna IlepBas Bropasa TpeTssa .
IepeMeHHBIX (a, b, ..,i, DIk, I, m, .., 8)| (&, u, .., 2) Beero: 3
Crobko pas 9 6 15  |Cymma: 30
BCTPETUINCH OYKBHI

r) |I'pymma IlepBas Bropasa Tpersa .
TepeMeHHBIX (a, b, ..,i,))|(B, I, m, ..., 8)|(¢, U, .., 2) Beero: 3
Yacrora, % 30 20 50 Cymma: 100

N.56. a) |Arpok | Aua | Acs [AuroH|Besura| Bopsi | Borgan|Bepa | Buta | Burs

Cymma| 14 | 17 16 15 21 15 8 18 11

6) Bopa, Bura, Bepa; B) 27; 1) 77,8 %.

N.57. a) | Komanzaa A B B

CymMMa OUKOB 47 51 37
6) B; B) 24; 1) 70,8 %.
N.58. a) Hesouxku | Manbumnku
CymMMa oukoB 72 63
3

6) % = 14,4; B) 67 = 15,75; r) maabuuku.

ns9.a)3, 2,2,4, 2,3,4,2,4, 3,4, 2;

6) | Yncio coMHOMKHTENEH 2 3 4
CKOJIBKO pa3 BCTPETHJIOCh | 5 3 4

B) | Ymcyio comHOMNHUTE M 2 3 4
Yacrora, % 41,7 25 | 33,3

at —a a®-a, a®+a,

Né0.2)6;6) —7> ,771° 8 g_71°02.

N.é1. a) 2; 6) 0; B) 5 1) 0,5.

8 Mn.é2. a) 8;

6) |IIpomeskyTok Ot 0 mo 50 Ot 5 50 100
Yucao 3HaYeHUH QyHKLUHN y = X2 8 2
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B) |IIpomexxyTox Or 0 3050 Ot 5 10100
YacToTa 3HaYeHUH QyHKIMHK iy = x2, % 80 20
n.é3. a) 3;
6) |IIpomesxyTox Or0 | Or25 | Or50 | OT75
o 25 o 50 1075 | mo100
Yucso sHaYeHUH QyHKIMH y = x2 5 3 1 1
B) |IIpomexyTox Or0 | 0r25|0r50 | Or75
x025 | po50 | mo 75 | 5o 100
Yacrora 3HaueHHH QyHKIUHA y = xZ, % 50 30 10 10
Mn.é4. a) 15; 6) 5;
B) |IIpomexyTox Or0 | Or200 | Or400 | Or 600 | OT 800
o 200 | 10400 | 10600 | 10800 | o 1000
Yuciao anaqinnzn 15 5 5 4 1
GQYHKIMH Y = X
r) |IIpomescyTox Or0 | Or200 | Or400 | OT600 | Or 800
o0 200 | 10400 | 10600 | xo 800 | 7o 1000
YacroTra 3HaYEHUAH
oy y = 22, % 50 16,7 16,7 13,3 3,3
Nn.65. a) |IIpomexyrox Or0 | Or300 | Or 600
10 300 | 1o 600 | a0 1000
Yncso 3HayeHud QyHKIMHY y = X2 18 7 5
6) |IIpoMeskyToK Or0 | Or300 | Or 600
1o 300 | 1o 600 | 1o 1000
Yacrora 3Hauenut yHKouy y = x2, % 60 23,3 16,7

r) Haapumep, ot 0 o 99, or 99 ao 399, ot 399 xo 1000.

Nn.éé. a) 25;
B) |Ilomoxenue Touk® | Husxe rpadura | Harpaduxe | Brime rpaduxa
YucI0 TOYEK 10 5 10
N.67. |Ilosoxkenne To4kM | Husxe rpadmka | Ha rpaduxe | Brime rpaduka
Yucso Touek 28 7 35

n.és. a) 36; 6) 1, 5, 9, 13, ..., 29, 33; 4n + 1; B) 3; r) 4.
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n.69. a)

6)

B)

r)

Pacxox, kBr/uac or0 Ot 100 | Ot 200 | OT 300 | OT 400
A 50100 | 70200 | 70300 | 70400 | 10500
Yucyo KBapTUD 3 13 11 5 4
Pacxox, KBT/sac oT 0 Ot 100 | Or200 | OT300 Ot 400
A 10100 | 10200 | 70300 | 10400 | 70500
YacroTa, % 8,3 36,1 30,6 13,9 11,1
Pacxon, kBr/uac Ot 0 10 150 Ot 150 oo 300 Ot 300 10 450
Yucno KBapTHP 10 17 9
Pacxox, kBr/uac Ot 0 1o 150 Ot 150 10 300 | Ot 300 go 450
Yacrora, % 27,8 47,2 25

.70. a) 4; 8B) 3; r) 2. N.71. a) 1; 6) O0; B) 1; ) 0,5.




NPUMEPHOE TEMATUYECKOE NJIAHUPOBAHUE
(3uBsHepeno, 102y Bron)

Haywaemulit MaTepHa Koa-Bo
- qaCoB
I'nmasa 1. MaTeMaTHUecKHi A3LIK. MaTeMaTHYeCKaaA MOIEab 12
1. Yucraosrle u anrebpanyecKue BLIpaXKeHUA 2
2. Yro Takoe MaTeMaTUYECKHI ASLIK 2
3. Yro Takoe MaTeMaTHYECKANX MOAEb 2
4. JIuneiiHOe ypaBHEHUE C OQHOM mepeMeHHOM 2
5. KoopamnraTHas npamas 2
5a. lanHble ¥ paAgH gaHHEX (IIpniokeHne K 3afaYHUKY, II. 1) 1
Konumpoavras paboma N¢ 1 1
InaBa 2. JInneitnas pyHKuun 14
6. KoopamHaTHaA IJIOCKOCTH 2
7. JInmeiiHOe ypaBHeHHE C JBYMA IlePeMEeHHEBIMK 3
8. JIuneitnaa dyExIAa 3
9. JIuneitHasa dyrRkuua y = kx 2
10. BsauMHOe pacuosioxKeHHe rpadMKOB JUHEHHHX QYHKIUH 1
10a. VoopapoueHHEIE PAAH AaHHKIX. Ta6IKAIBI pacpe e/ eHNA
(IIpnnoxkeHne K 3aJaYHUKY, 1. 2) 2
Konumponvras pa6oma N 2 1
I'naBa 3. CrucTeMnl ABYX JHHEHHBIX YPABHEHHH 13
C AByM#A NIepeMeHHbIMHI
11. OcHOBHEIE HOHATHA 2
12. MeTtoa nmoaCcTaHOBKM 3
13. Merox anre6panyeckoro CiaoxeHns 2
14. CucreMbl ABYX JUHEHHBIX YPABHEHHA ¢ JByMA IepeMeHHBIMHI
KaK MaTeMaTH4eCKue MOZeJH! PealbHBIX CHTYy Al 3
14a. Heuuncnossie pags ganubx (IIpuiockeHne K 3aaYHUKY, II. 3) 2
Koumpoaxnvhasa paboma Ne 3 1
I'naBa 4. Crenens ¢ HATYpaJLELIM NOKa3aTeeM M €€ cBOMcTBA 10
15. YTo Takoe CTeneHb C HATYPAJIBLHEIM ITIOKa3aTeeM 2
16. Tabaulla OCHOBHBIX CTeIlleHeH 1
17. CsoiicTBa CTENIEHU C HATYPAJbLHBIM [I0Ka3aTeJIeM 3
18. YMEHOXeHHe 1 gejleHHe cTemeHel ¢ ONHHAKOBEIM [10Ka3aTejIeM 2
19. CreneHs ¢ HyJIeBHIM IIOKA3aTeN eM 1
19a. Cocrasienue Tabaul pacnpesenelnnus 6e3 ynopazounBaHus
naresX (IIpunoxenue K 3aflauBUKY, IO, 4) 1
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Oxonuanue mabauybt

T'nasa 5. Ogpounersl. Onepanuy HaJ OAHOYIEHAMHU 8
20. INousatre ognousnexna. CTaHAapPTHBIN BUJ OAHOUYIECHA 1
21. CioxeHue M BEIUYUTAHHE OJHOUJIEHOB 2
22, YMHOXeHEg pJHOUJIeHOB. Bo3dBeleHue 0qHOY/IEHA B CTeIIeHD 2
23. Jlenenne oqHOUYJIEHA HA OQHOUJIEH 1
23a. Yacrora peaysbrara. Tabauia paciipeaeeHUss 4aCTOT
(Ilpnnoxenue K 3aJaYHHKY, II. 5) 1
Konmpoavrnasa paboma N¢ 4 1
IT'anara 6. MHOrouwseHsnl. Qnepanum HaJ MHOTOYJIeHAMM 15
24. OcHOBHBIE TOHATHSA 1
25. CroxeHye M BLIYUTAHHE MHOT'OUJIEHOB 2
26. YMHOXeHHe MHOIO4YJIeHa Ha OAHOUJIeH 2
27. YMHO>XeHUe MHOro4JieHa Ha MHOTOYJIeH 3
28. PopMyJIbI COKPAIEHHOrO YMHOMKEHN 4
29. JleneHue MHOTOYJIEHA HA ONHOUJIEH 1
29a. IIpoueHTHEIe YacTOTHI. TabaHIIbEI pacIpeaeIeHUsA 4YaCTOT
B npoueHTax (IIpniosxeHMe K 3aJaYHUKY, II. 6) 1
Kornmpoavnas paboma N 5
T'naga 7. PaznoxeHne MEHOTOUJICHOB HA MHOMKHTEH 17
30. Yro Takoe pa3yio)KeHHE MHOTOUJIEHA Ha MHOXKUTEIH U 3a4eM
OHO HYYKHO 1
31. BriHeceHue 00I11eT0 MHOMKUTEIA 3a CKOOKH
32. Cnocob rpynnupoBKku 2
33. Pasyo)xeHue MHOTOYJIEHA HA MHOMKHTEJH C TIOMOIILI0 GOPMYJT
COKPAIIlEHHOI0 YMHOMXeHNA 3
34. Pasio)xeHNe MHOro4JIeHA HA MHOYKHUTEJIH C TIOMOIIBIO
KOMOMHAIMY PA3IHUHEIX IPUEMOB 3
34a. T'pynnuposka nanubix (IIpunoxeHue K 3aJaYHUKY, I, 7) 2
Konmpoanvnas paboma N¢ 6 1
35. CokpalueHue anrebpanuecKkux Apodei 2
36. Toxaecrsa 1
I'naga 8. ®yurnudg y = x° 10
37. ®yuruusay = x? 3
38. T'padumueckoe peuieHHe ypaBHEHHU ! 2
39. Yrto 03HAauaeT B MaTeMaTHMKE 3aIIUCh i = f(x) 3
Konmpoavnas paboma N 7 1
39a. T'pynmnuposka gaHabix (IIpunoxeHue K 3aJaYHUKY, 1. 8) 1
Hrorosoe nmosTopenue 2
Hmozosas konmposbras paboma 1
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